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Inventia se refera la o turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator
magneto-electric incorporat, destinata in special zonelor urbane si zonelor cu vant slab.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu generator magneto-electric incorporat de tip clasic,
utilizat pentru conversia energiei mecanice de rotatie in energie electrica, prin inducerea de
curenti electrici in niste solenoizi statorici de catre magnetii unui rotor cuplat axial cu turbina
de vant a centralei eoliene, precum cele din documentele:

Documentul RO 126773 A2 face referire la o turbina eoliana de vant slab cu gene-
rator magneto-electric incorporat, care este compusa dintr-o parte motrice, dintr-un suport
de sustinere terminat la partea inferioara cu un suport de fixare compus dintr-un postament
si 0 cutie pentru un generator magnetoelectric auxiliar, precum si dintr-un panou solar cu
celule fotovoltaice. Partea motrice a turbinei eoliene este compusa dintr-un rotor ce cuprinde
un ax vertical, niste pale aerodinamice fixate intre niste perechi de brate-suport superioare
si inferioare, solidare cu axul, palele avand un profil tip jgheab. De bratele-suport sunt fixate
doua rotoare magnetice circulare prevazuti cu niste magneti rotorici tip bara dispusi radial.
Turbina este compusa din doua statoare magneto-electrice circulare dispuse pe niste
placi-suport circulare in dreptul rotoarelor magnetice, placile-suport fixadnd axul rotorului
turbinei in doi rulmenti prin intermediul unor suporturi statorice de extremitatile carora sunt
fixate placile-suport, panoul solar fiind fixat pe placa-suport superioara. Statoarele
magneto-electrice sunt formate din niste module magneto-electrice incluzand un magnet
statoric tip bara, cilindric sau paralelipipedic dispus repulsiv fata de magnetii rotoric in pozitia
de coincidenta cu acestia si ecranat pe minimum un sfert, maximum jumatate din suprafata
cilindrica sau paralelipipedica, cu un ecran magnetic si un solenoid, dispus adiacent partii
ecranate a magnetului statoric sau coaxial cu acesta, in funcfie de varianta interactiva:
magnet rotoric - magnet statoric - solenoid.

Documentul JP 2005094936 A face referire la o turbina eoliana cu ax orizontal si
generator electric incorporat care este alcatuita dintr-un rotor de tip elice prevazut cu niste
pale dispuse radial, de extremitatile carora sunt atasati niste magneti permanentj, rotor care
sub actiunea vantului se roteste in interiorul unui cadru statoric circular pe care sunt dispusi
niste solenoizi de inducere de curent electric la trecerea prin dreptul lor a magnetilor
permanenti de la extremitatile palelor turbinei.

Aceste turbine eoliene prezinta dezavantajul ca turbina eoliana propriu-zisa are
randament de conversie a energiei vantului relativ slab, sub 70%, la viteze relativ mici ale
vantului, de sub 3 m/s, iar generatorul electric incorporat realizeaza un randament de con-
versie a energiei mecanice a rotorului sub 90% ceea ce inseamna ca pentru un diametru al
turbinei de 2-5 m, specific amplasarii si utilizarii turbinei in gospodarii individuale, turbina de
vant asigura o putere electrica relativ mica in conditii de vant slab. Acest impendiment, in
cazul unui generator magneto-electric incorporat de tip clasic nu poate fi eliminat
deoarece-conform legii lui Lenz, cAmpul magnetic indus in solenoizii statorului are sens de
frAnare a rotatiei rotorului cu magnetii inductori, ca urmare a faptului ca se opune cauzei ce
il produce (adica cresterea fluxului magnetic la nivelul solenoizilor statorici, la apropierea
magnetilor rotorici si scaderea acestui flux la departarea magnetilor rotorici de solenoizii sta-
torici). Aceasta inseamna ca viteza de rotafie a turbinei este redusa de cuplajul cu
generatorul magneto-electric care in consecinta genereaza un curent electric de putere
relativ mica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in valorificarea energiei eoliene
obtinuta de la vant cu viteze de intensitate mica si medie, in principal printr-o turbina cu
generator magneto-electric incorporat care sa permita o crestere a eficientei de peste 70%,
in valorificarea energiei eoliene pentru producerea energiei electrice, realizata prin compen-
sarea partiala a pierderilor de energie de rotatie generate de caAmpul magnetic indus.
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Turbina eoliana de vant slab si mediu cu generator magneto-electric incorporat con-
form inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este compusa dintr-un stator,
un rotor cu pale si un generator magnetoelectric incorporat cu compensator magnetic de
pierderi de energie de rotatie generate de campul magnetic indus al solenoizilor de produ-
cere a curentului electric.

Statorul turbinei este compus dintr-o placa de baza, de preferinta metalica si un
cilindru-suport fixat de placa de baza si o flansa superioara cu sant circular, in interiorul
cilindrului-suport fiind fixat un rulment cilindric pentru axul rotorului care mai are o
placa-suportinferioara si o placa-suport superioara intre care sunt fixate 3-6 pale principale,
de preferinta semicilindrice sau in forma de jgheab si un numar egal de pale secundare
semicilindrice fixate intre palele principale, cu o margine longitudinala lipitd de un cilindru
central. De placa-suport inferioara a rotorului este fixata o flansa cu sant circular pentru niste
bile de rulment, cu axul rotorului solidarizat de ea, care formeaza impreuna cu flansa
statorului, un rulment radial.

De asemenea, tot de partea inferioara a placii-suport inferioare este fixat rotorul
generatorului magnetoelectric incorporat, format din un suport rotoric cu magneti rotorici tip
bara, polarizati pe capete si de sectiune rombica, patrata, elipsoidala sau circulara, cu
diagonala mare a sectiunii dispusa radial si ecranati pe fata de avans cu un ecran magnetic
relativ subtire. Statorul generatorului magnetoelectric incorporat are fixati pe un support
statoric fixat de placa de baza, in dreptul magnetilor rotorici, niste solenoizi de inductie, de
sectiune dreptunghiulara, cu latura mare a secftiunii dispusa radial si doua randuri circulare
de magneti statorici periferici si interiori, paralelipipedici, polarizati paralel cu latimea si cu
sectiunea paralelogram sau dreptunghi, dispusi decalat cu latimea in unghi cuprinsa intre
20-45° fata de directia radiala si ecranati pe fata corespondenta apropierii magnetilor rotorici,
cu un ecran magnetic.

Unghiul de inclinare a Iatimii magnetilor statorici, fatd de directia radiala, fiind ales
astfel incat in pozitia de interdistanta minima magnetii, cel statoric si cei rotorici trebuie sa
aiba fetele neecranate, de interactie magnetica repulsiva, (cvasi)paralele iar inal{imea mag-
netilor rotoric si statorici, fiind aleasa cvasiegala si de valoare dubla fata de inaltimea
solenoidului, astfel incit magnetul rotoric sa treaca doar cu polul de interactie repulsiva cu
magnetii statorici printre acestia. Ecranele magnetice sunt alese cu grosimea si structura
dupa criteriul anularii repulsiei magnetice dintre magnetul rotoric si magnetii statorici la
apropiere reciproca fara introducere de for{e de franare prin atractie si pot fi realizate de tip
antiferomagnetic, din oxid de nichel (NiO) sau din pulberi magnetice nanometrice sau
micrometrice magnetizate in stare de pulbere, amestecate pentru cuplare cu momentele
magnetice antiparalele si apoi presate la rece in rasina epoxidica intarita ulterior, la o
grosime cuprinsa intre 1-5 mm pentru magneti cu latura mica a sectiunii de 1,5-3 cm sau prin
folosirea ca ecrane magnetice a unor magneti lamelari n polarizati pe fete de grosime
adecvata, atasati repulsiv, prin intermediul unei lamele feromagnetice, de fata de ecranat a
magnetului respectiv, exceptand eventual o mica portiune marginala ecranata cu ecran
antiferomagnetic.

Turbina eoliana de vant slab si mediu, cu generator magneto-electric incorporat,
conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- este simpla si usor de realizat cu materiale uzuale siieftine, la pret de cost accesibil;

- fiind usoara, genereaza curent si la vant slab, de circa 3 m/s;

- nu are nevoie de multiplicator de turatie pentru antrenarea generatorului electric;

- are randament de conversie a energiei eoliene ridicat, ca urmare a folosirii
compensatorului magnetic de pierderi de energie de rotatie.
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Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu fig.1...9, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune orizontala a rotorului turbinei eoliene conform inventiei;

- fig. 2, vedere in sectiune verticala B-B a turbinei, cu elementele generatorului
magnetoelectric supradimensionate;

- fig. 3, vedere in sectiune orizontala a generatorului magnetoelectric al turbinei;

- fig. 4, vedere in sectiune a unui solenoid de inductie cu miez din magnet lameiar;

- fig. 5, vedere in plan vertical C-C a unui modul al generatorului magnetoelectric;

- fig. 6, vedere in sectiune orizontala a unei jumatati de rotor in varianta cu pale in
forma de jgheab;

- fig. 7, vedere in plan orizontal a unui modul al generatorului magnetoelectric;

- fig. 8 a, b,c -detaliu A din fig. 7 in doua variante de realizare a ecranelor magnetice
de ecranare disimetrica a magnetilor rotoric si statoric;

- fig. 9, vedere in plan orizontal a unei jumatati de generator magnetoelectric
incluzand si un generator clasic incorporat.

Turbina eoliana de vant slab si mediu cu generator magneto-electric incorporat con-
form inventiei este compusa dintr-un stator A aflat in legatura cu un rotor B prevazut cu niste
pale principale 7 semicilindrice fixate intre doua placi-suport inferioara 5 si superioara 5', iar
de placa-suport inferioara 5 fiind fixata o flansa d cu un ax 6 solidarizat de ea si cu sant
circular prevazut pentru niste bile de rulment, care formeaza impreuna cu o flansa b supe-
rioara a cilindrului-suport 2, un rulment radial 4 si un generator magneto-electric C incorporat
cu compensator magnetic de pierderi de energie de rotatie generate de campul magnetic
indus al solenoizilor de producere a curentului electric, statorul A turbinei fiind compus dintr-o
placa de baza 1 fixata de un stalp de sustinere 16 si un cilindru-suport 2 prevazut cu o flansa
inferioara a de fixare de placa de baza 1 si un rulment 3 cilindric pentru un ax 6 al rotorului
B, de partea inferioara a placii-suport inferioare 5 fiind fixat rotorul generatorului magneto-
electric C format dintrun suport rotoric h cu magneti rotorici 13 tip bara, polarizati pe capete
si ecranati pe fata de avans cu un ecran magnetic 14, iar statorul generatorului
magneto-electric C are pe un suport statoric e niste solenoizi 15 de inductie, cu sectiunea
dreptunghiulara, cu latura mare a sectiunii dispusa radial, iar rotorul B cuprinde niste pale
secundare 8 semicilindrice fixate intre palele principale 7, cu o margine longitudinala lipita
de un cilindru central 9 fixat intre placile-support 5, 5' si cu suprafata la distanta de un
diametru de pala secundara 8 de marginea palei principale 7, generatorul magneto-electric
C fiind prevazut cu doua randuri circulare de magneti statorici periferici 10 si interiori 11,
paralelipipedici, polarizati paralel cu latimea si avand sectiunea de paralelogram sau
dreptunghi, dispusi decalat, cu latimea in unghi cuprinsa intre 20-45°fata de directia radiala
si ecranati pe fata corespondenta apropierii fata de magnetii rotorici 13, cu niste ecrane
magnetice 12 si 12' care realizeaza o ecranare disimetrica a repulsiei magnetilor statorici 10
si 11 si rotoric 13 fara a introduce forte de atractie magnetica. Ecranele magnetice 12, 12'
si 14 sunt de tip antiferomagnetic, realizate din pulberi magnetice nanometrice sau micro-
metrice magnetizate in stare de pulbere, cu particulele cuplate cu momentele magnetice anti-
paralele si fixate Tn rasina epoxidica. Ecranele magnetice 12, 12' si 14 sunt de tip magnet
lamelar de tip n, polarizat pe fete, atasati repulsiv pe fata de ecranat a magnetului respectiv,
prin intermediul unei lamele feromagnetice o exceptand o portiune marginala ecranata cu
ecran antifero-magnetic m sau feromagnetic. Decalajul pe directia circulara intre magnetii
statorici periferici 10 si interior 11 este de aproximativ o diagonala mica a magnetilor rotorici
13 alesi cu sectiune rombica si dispusi cu diagonala mare a sectiunii orientata radial, iar
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solenoizii 15 fiind plasati cu centrul la mijlocul acestei distante, avand unghiul de inclinare,
a latimii magnetilor statorici 10 si 11 fata de directia radial3, fiind ales astfel incat in pozitia
de aliniere a marginilor de intalnire cu un magnet rotoric 13, sa aiba fetele neecranate si de
interactie magnetica repulsiva, iar inaltimea magnetilor, rotoric 13 si a celor statorici 10, 11
fiind aleasa cvasiegala si de valoare dubla fata de inaltimea solenoidului 15, astfel incat
magnetul rotoric 13 sa treaca doar cu polul de interactie repulsiva cu magnetii statorici 10,
11 printre acestia. in centrul solenoidului 15 este fixat un miez retras din magnetul lamelar
k polarizat pe fete, cu un capat cu muchii tesite, orientat atractiv fata de magnetul rotoric 13
la apropierea acestuia si repulsiv la departarea acestuia de solenoid 15.

Intr-un exemplu de realizare particular, daca diametrul turbinei este de minim 1m, in
paralel cu generatorul magneto-electric C cu compensator magnetic, in partea centrala a
spatiului dintre placa de baza 1 si placa-suport 5 poate fi plasat un generator magneto-elec-
tric clasic, D, cu niste magneti rotorici 13" discoidali, polarizati pe fete, fixati de placa-suport
5 si niste solenoizi cilindrici 15" fixa{i de placa de baza 1 (ca in fig. 9).
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Revendicari

1. Turbina eoliana cu generator magnetoelectric incorporat, compusa dintr-un stator
(A) aflat in legatura cu un rotor (B) prevazut cu niste pale principale (7) semicilindrice fixate
intre doua placi-suport inferioara (5) si superioara (5'), de placa-suport inferioara (5) fiind
fixata o flanga (d) cu axul (6) solidarizat de ea si cu gant circular pentru niste bile de rulment,
care formeaza impreuna cu o flansa (b) superioara a cilindrului-suport (2), un rulment radial
(4) si un generator magnetoelectric (C) incorporat cu compensator magnetic de pierderi de
energie de rotatie generate de campul magnetic indus al solenoizilor de producere a
curentului electric, statorul (A) turbinei fiind compus dintr-o placa de baza (1) fixata de un
stalp de sustinere (16) si un cilindru-suport (2) prevazut cu o flansa inferioara (a) de fixare
de placa de baza (1) si un rulment (3) cilindric pentru un ax (6) al rotorului (B), de partea
inferioara a placii-suportinferioare (5) fiind fixat rotorul generatorului magnetoelectric (C) for-
mat dintrun suport rotoric (h) cu magneti rotorici (13) tip bara, polarizafi pe capete si ecranati
pe fata de avans cu un ecran magnetic (14) iar statorul generatorului magnetoelectric (C) are
pe un suport statoric (e) niste solenoizi (15) de inductie, de sectiune dreptunghiulara, cu
latura mare a sectiunii dispusa radial, caracterizat prin aceea ca, rotorul (B) cuprinde niste
pale secundare (8) semicilindrice fixate intre palele principale (7), cu o margine longitudinala
lipita de un cilindru central (9) fixat intre placile-support (5, 5') si cu suprafata la distanta de
un diametru de pala secundara (8) de marginea palei principale (7), generatorul magneto-
electric (C) fiind prevazut cu doua randuri circulare de magneti statorici periferici (10) si inte-
riori (11), paralelipipedici, polarizati paralel cu latimea si cu sectiunea paralelogram sau
dreptunghi, dispusi decalat, cu latimea in unghi de 20...45° fata de directia radiala si ecranati
pe fata corespondenta apropierii magnetilor rotorici (13), cu niste ecrane magnetice (12, 12")
de ecranare disimetrica a repulsiei magnetilor statorici (10, 11) si rotoric (13) faraintroducere
de forte de atractie magnetica.

2. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, ecranele
magnetice (12, 12' si 14) sunt de tip antiferomagnetic, realizate din pulberi magnetice nano-
metrice sau micrometrice magnetizate in stare de pulbere, cu particulele cuplate cu
momentele magnetice antiparalele si fixate in rasina epoxidica.

3. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, ecranele
magnetice (12, 12' si 14) sunt de tip magnet lamelar (n) polarizat pe fete, atasati repulsiv pe
fata de ecranat a magnetului respectiv, prin intermediul unei lamele feromagnetice (o)
exceptand o portiune marginala ecranata cu ecran antiferomagnetic (m) sau feromagnetic.

4. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, 2 sau 3, caracterizata prin aceea ca,
decalajul pe directia circulara intre magnetii statorici periferic (10) si interior (11) este de
aproximativ o diagonala mica a magnetilor rotorici (13) alesi cu sectiune rombica si dispusi
cu diagonala mare a sectiunii orientata radial, solenoizii (15) fiind plasati cu centrul la mijlocul
acestei distante, unghiul de inclinare a latimii magnetilor statorici (10 si 11) fata de directia
radiala, fiind ales astfel incat in pozitia de aliniere a marginilor de intalnire cu un magnet
rotoric (13), sa aiba fetele neecranate, de interactie magnetica repulsiva, iar inaliimea mag-
netilor rotoric (13) si statorici (10, 11) fiind aleasa cvasiegala si de valoare dubla fata de
inaltimea solenoidului (15), astfel incat magnetul rotoric (13) sa treaca doar cu polul de
interactie repulsiva cu magnetii (10, 11) printre acestia.

5. Turbina eoliana, conform revendicarii 1, 2, 3 sau 4, caracterizata prin aceea ca,
in centrul solenoidului (15) este fixat un miez retras din magnetul lamelar (k) polarizat pe
fete, cu un capat cu muchii tesite, orientat atractiv faia de magnetul rotoric (13) la apropierea
acestuia si repulsiv la departarea acestuia de solenoid (15).
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