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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un compozit iradiat pe baza de
rasina termorigida si fibra de canepa, utilizata in reali-
zarea de piese finite, cu aplicatie in industria auto si
constructoare de masini. Compozitul conform inventiei
este obtinut prin iradierea cu doza de 2 kGy a unei
structuri alcatuita din & straturi de tesatura de canepa
unidirectional-ranforturi vrac, din fibre liberiene, functio-

nalizate, cu o lungime medie de fibra de 3..6 mm,
ranforsate cu rasina termorigida, avand o densitate de
1,14 glem?, o tensiune la tractiune de 86 MPa si un
modul de elasticitate la tractiune de 3200 MPa.
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Compozit iradiat pe baza de rasini termorigida si fibra de canepa utilizat

in industria auto si constructoare de masini

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la iradierea (sterilizarea) cu raze Gamma a compozitelor pe baza de
rdsind termorigidd si fibre din cénepd, destinate in aplicafii cum ar fi  realizarea

componentelor auto din materiale usoare dar si1 in cazul dotdrii modelelor existente in

industria auto cu echipamente auxiliare care sd confere un confort si securitate sporita.

Inventia este destinatd implementdrii unui nou material cu proprietdti imbunatatite, in
scopul realizarii de caroserii avind dimensiuni rationale relativ mici dar cu suprafata vitrata

de mari dimensiuni, dar si dotarii modelelor de serie cu echipamente auxiliare multiple care sa

confere un confort si o securitate sporita.

Este cunoscut procedeul de obtinere a componentelor auto utilizdnd compozite pe baza
de carbon si sticla. Deasemenea este cunoscut procedeul de obtinere a diferitelor compozite
carbonice, proprietitile acestor compozite fiind determinate atat de selectia materiilor prime
cat si de parametrii tehnologici. Legéturile la interfata granulelor precum si porozitatea

influenteazd proprietdtile mecanice ale acestor materiale, fapt prezentat in Patent

RO121204B1.

Principalul dezavantaj al acestui procedeu consta in faptul ca atat fibrele de carbon

cat si cele din sticld au o densitate relativ mare in comparatie cu a fibrelor de cdnepa iradiata.
Datoritd structurii anorganice, fibrele de sticld creeazd dezavantaje atunci cand piesele auto

realizate din compozite, dupa durata lor de folosire, ajung in faza de deseuri si au un cost

ridicat, fapt subliniat in Patent RO121742B1.

Un alt dezavantaj ar fi faptul cd desi masinile care au anumite parti construite din
fibra de carbon sunt mai usoare $i mai performante, fabricarea materialului este mult mai

costisitoare. Fibrele de carbon ca si cele de sticld nu sunt usor de reciclat pentru a fi realizate

la fabricarea de noi componente auto.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia consti in realizarea unui material
compozit avand proprietdfi mecanice bune, compozit ce poate fi adaptat la realizarea bio-
compozitelor utilizate in industria auto, astfel incét piesele auto sa asigure o reducere a masei
mijlocului de transport. in general exista o fascinatie speciala in ceea ce priveste materialele

compozite din fibre naturale, ba mai mult in fabricarea automobilelor, materialele compozite
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completare cu succes a materialelor traditionale (metal, ceramica, sticld etc.), realizdnd astfel
o reducere mare a greutatii automobilului. Cea mai mare partea a aplicatiilor o constituie
constructia elementelor de caroserie auto cum ar fi aripi, usi, pavilioane, capote, etc.

O altid problema pe care o poate rezolva aceasti inventie se referd la imbunéatatirea
proprietétilor unui nou produs obtinut in urma aplicarii tratamentului de iradiere.

Inventia elimind dezavantajele mai sus mentionate prin aceea ci, datoriti iradierii
compozitelor pe baza de rasind termorigida si fibrd de cénepa , se realizeaza compozite cu o
structurd mai compactd si rigiditate mai mare, piese usoare contribuind astfel la reducerea
greutatii mijlocului de transport si prin aceasta la realizarea de importante economii de combustibil
dar si piese auto usor de reciclat cand ajung 1n faza de deseuri.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legiaturi cu
figurile 1, 2, 3 5i 4.

- fig.1. Reprezentare schematici a unui iradiator cu acelerator de electroni

- fig.2, Vedere laterali la microscop a compozitelor pe bazi de cinepa inainte de

iradiere;

- fig.3, Vedere laterala la microscop a compozitelor pe bazi de canepa dupa

iradiere;

- fig. 4, Vedere la microscop in sectiune a compozitelor pe bazia de cinepa.

- fig. 5, Variatia tensiunii normale inregistrata dupa solicitarea la tractiune,

inainte si dupi iradierea cu doza de 2 kGy, respectiv doza de 56,7 kGy.

Scopul principal al inventiei este propunerea unui unui nou produs avand compozitia
din fibre de cénepd iradiate, ranforsate cu rasind termorigida si caracteristici mecanice
superioare compozitului pe bazé de canepa neiradiat, destinat urmatoarelor realizari: diverse
aplicatil practice privind lucrul in zone radioactive cum ar fi; echipamente ce deservesc zona
activa a reactoarelor nucleare; dispozitive experimentale de studiere a spatiului cosmic (zona
centurilor van Allen); vehicule teleghidate pentru lucrul in zone contaminate radioactiv in
urma accidentelor nucleare; folosirea unor materiale usoare la constructia de vehicule aeriene
cu propulsie nucleara (posibila solutie de viitor alternativa la combustibilii clasici)

Un obiectiv al inventiei il reprezinta supunerea unor probe din materiale compozite pe
bazd de canepd la diferite doze de radiatii in vederea studierii posibilelor caracteristici
mecanice ce apar asupra acestora.

Compozitia conform inventiei, avand codul CANP-001, se compune din tesaturd de
canepd unidirectional - ranforturi vrac din fibre liberiene functionalizate (canepd) CERTEX

RVB-R1 cu o lungime medie de fibrd 3-6 mm. S-au realizat epruvete cu 5 straturi din
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tesdturd de cénepa armate cu rasind ce poate fi utilizatd pentru a imbunatatii eficienta de
fabricatie si capacitatea de productie avand caracteristicile minime: densitate de 1.14g/cm?,
tensiunea la tractiune 86 MPa, modulul de elasticitate la tractiune 3200 MPa.

In vederea investigarii comportarii mecanice a compozitului obtinut pe bazi de fibre
de canepa, CANP-001, s-a utilizat mertoda de sterilizare industriald prin iradiere. Aceasti
metodd este cea mai bine infeleasa din punct de vedere stiinfific, inducadnd o metodologie
clard, precisa si nuanfatd, cu baze teoretice solide, transpusé in norme 1SO, EN sau ASTM.
Foarte important in cazul acestei metode este atingerea dozei absorbite totale care se poate
obtine prin adaosuri incrementale. Mai precis, metoda folositd este o metoda de sterilizare
pentru iradiere folosita ca si metoda de imbunatatire a performantelor produsului.

Centrul de iradieri tehnologice IRASM opereazd un iradiator gamma (fig. 1) cu surse
de Co-60 si activitate curentd de ~ 300k/Ci.

SVST Co-60/B este un iradiator avand principalele caracteristici:

Sursa de radiatii: Co-60 incapsulat in otel inoxidabil;

Tipul surselor: Tip CoS-43 HH, ol Ix451mm;

Tipul rastelului de surse: rectangular, splitat;

Numadrul de rastele de surse: 3;

Numdarul de module de surse (intr-un rastel): 4,

Numdrul de surse intr-un modul: 33;

Capacitatea rastelului de surse.: pand la 396 buc. surse,

Sistemul de deplasare a sursei: pneumatic;

Coborarea sursei: gravitationald,

Deporcitare: in apd (piscina);

Baza de calcul a ecrandrii: pand la 74 PBq (2Mci) activitate a sursei de Co-60;
Debitul dozei permis la suprafafd exterioard a peretelui camerei de iradiere: max.
2uSv/h;

Transportul produselor: sistem ,,tote-box ",

Dimensiuni exterioare ale containerului de produse (tote-box): 50x50x90 cm;
Dimensiuni utile ale containerului de produse: 47x47x88 cm;

Capacitate utila a containerului de produse: aprox. 200 I;

Incarcarea maximd per container de produse: 120 kg;

Capacitatea de sterilizare actuald (dispozitive medicale): 1 500 m’>/an;
Capacitatea de sterilizare maximd (dispozitive medicale): 30 000 m’/an;
Depozit de produse: 500 m’

Campurile intense de radiafii ionizante necesare procedeului de sterilizare sunt

obtinute cu echipamente numite iradiatoare: iradiatoare gamma (cu surse izotopice de radiafii
gamma) si acceleratoare de electroni.

In cazul iradiatoarelor gamma iradierea are loc intr-o incinti (camera de iradiere) care
trebuie sa refind radiatia gamma (foarte penetrantd), impiedicand astfel afectarea personalului,

populatiei i mediul inconjurator. Iradiatoarele gamma trebuie sa aiba un sistem de depozitare
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a sursei de radiatii (atunci cand nu se iradiaza) si un sistem de transport al produselor in
camera de iradiere. Pentru iradiatoarele gamma este foarte important ca geometria de iradiere
sd asigure o uniformitate cat mai buni a iradierii in tot volumul de produse iradiate. De aceea
sistemele de transport al produselor au mai multe treceri in jurul sursei de radiatii. Mai multe
treceri in jurul sursei inseamna si o eficienta de utilizare a radiatiei mai bund. Factorul prin
care se caracterizeazd uniformitatea iradierii este denumit factor de uniformitate a dozei
absorbite (raportul dintre doza absorbitd minima si dozad absorbitd maxima la o iradiere),
pentru a anumitd categorie de produse (care au o anumitd densitate aparenfd = masa
produselor/volumul iradiat).

Referitor la cazul studiat epruvetele s-au iradiat cu o doza de 2 kGy, respectiv 56,7
kGY. In urma expunerii la radiatii se poate observa in primul rand in structura compozitului
(fig.4) o cristalizare a rasinii precum si o compactare a straturilor de compozit (fig.2, fig.3)
realizdndu-se totodatd un compozit ceva mai rigid decét varianta neiradiatd. Deasemenea in
urma expunerii la radiatii s-a obtinut un compozit cu proprietdti mecanice mai bune, fapt
ilustrat de variatia tensiunii normald inregistratd dupd solicitarea de tractiune (fig.5) care
prezintd o crestere in urma iradierii cu o doza mica (in cazul de fatd 2 kGy) a compozitului,
dar scade in cazul in care se foloseste pentru iradiere o doza mai mare (in cazul de fata 56,7
kGy).

Un alt obiectiv al inventiei il reprezinti realizarea unor materiale compozite pe baza
de canepd iradiata care sa fi adaptate la realizarea unor componente auto.

Un alt obiectiv al inventiei consta in realizarea unor materiale compozite pe baza de
canepa cu structurd mai compacta si rigiditate mai mare.

Principalul avantaj al inventiei il reprezinta insdsi noul material compozit pe baza de

canepa iradiata avand proprietdfi mecanice imbunétatite in comparatie cu varianta neiradiata.
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REVENDICARI

Compozit iradiat pe bazi de rasina termorigida si fibra de cinepi utilizat in
industria auto si constructoare de masini caracterizat prin aceea ca se realizeaza
0 noud compozitie pe bazi de canepa iradiatd avand o structurd imbunétatitd (mult
mai omogend decat varianta neiradiatd §i mai compactd datorita cristalizarii rasinii
si a fibrelor de canepa in urma iradierii) dar si o rigiditate mai mare (7.23x10°°
N/mm?® in cazul iradierii cu doza de 2 kGy fatd de 7.23x10° N/mm” in cazul
materialului compozit neiradiat), compozitie care poate fi folositd in realizarea
unor materiale compozite usoare si performante utilizate in industria auto si
constructoare de masini. Deasemenea pentru imbunatatirea proprietdtilor mecanice
se recomanda o iradiere slaba (2kGy) a compozitiei pe baza de fibre de canepa, ceea
ce este pozitiv intrucat nu influenteaza in mod negativ iradierea pe care o va primi

omul.
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Variatia tensiunii normale in urma solicitarii de tractiune
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