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Inventia se refera la un sistem nou de acoperis, $i anume, la o placa invelitoare din
PVC, pentru acoperig, avand sistem propriu de imbinare.

Se stie ca acoperisul are o importanta covarsitoare in confortul, siguranta si estetica
unei locuinte. Alegerea unei invelitori trebuie s& aiba in vedere atat forma acoperisului, cat
si estetica generala.

Un acoperis trebuie sa fie rezistent si de calitate, ecologic, sa pastreze in timp culoa-
rea initiald, sa ofere o buna protectie hidro, termo si fonica, sa se monteze usor, sa ofere o
intretinere minima dupa montaj, sa se prezinte ca un sistem complet, unitar, s& ofere o
garantie cat mai indelungata.

Plecand de la specificul local in domeniul constructiilor, de la clima si materialele dispo-
nibile, s-au dezvoltat forme si structuri diverse ale tipurilor de invelitori. Astfel, puternicinfluen-
tate de traditie, regasim acoperisuri mai mult sau mai putin inclinate, in diverse modele si culori,
invelite cu tigla ceramica, tigla din beton, sindrile bituminoase ori tigle metalice.

{n ultima vreme, materialele sintetice incep s fie din ce in ce mai cautate in domeniul
constructiilor, deoarece invelitorile din materiale sintetice confera rezistenta la schimbarile
climatice, protejeaza impotriva mucegaiului, asigura o buna hidroizolatie impotriva aerului
si infiltratiilor.

in literatura de brevete sunt cunoscute placi invelitoare de acoperis, obtinute pe baza
unui amestec de policlorurd de vinil cu adaos de aditivi, de exemplu, din documentele
US 4649008 (JOHNSTONE, 10.03.1987), BR MU 8401534 U (PILATTI, 07.02.2006).

Placile invelitoare din PVC la care se referd prezenta inventie reprezinta o noutate
in domeniu, oferind solutii optime si sigure de acoperire a locuintelor.

Materialele care sunt utilizate la producerea acestora, precum si geometria con-
structiva a placilor le conferd impermeabilitate, rezistenta la inghet/dezghet, duritate in timp,
lipsa coroziunii, rezistenta la actiunea mucegaiului, umezelii si a ploilor acide. Totodata con-
stituie un avantaj faptul ca, la producerea placilor invelitoare din PVC, se poate utiliza, pe
langa suspensia de policlorura de vinil, material reciclabil (deseu PVC), cu influente favo-
rabile asupra costurilor de productie si a mediului inconjurator.

Placile invelitoare din PVC se obtin prin procedeul de extrudare in urma caruia
particulele de PVC capéata proprietati noi, care amplifica rezistenta si maleabilitatea placilor.

Policlorura de vinil (PVC), simpla sau in amestec cu material reciclabil, este aditivata
cu diferite microingrediente, dintre care cele mai importante sunt:

- stabilizatorii termici; in lipsa acestor aditivi, datoritd temperaturilor mari care apar
in timpul procesului de extrudare, PVC-ul s-ar aprinde, facand imposibila prelucrarea. Fata
de tehnologiile clasice de extrudare la care se foloseau stabilizatori pe baza de plumb,
tehnologia prin care se obtin placile invelitoare din PVC este o tehnologie nepoluantd, de
stabilizare a PVC-ului prin metoda calciu-zinc. Stabilizarea PVC-ului cu calciu-zinc ii confera
un Tnalt grad de claritate, proprietati mecanice si electrice foarte bune, si o rezistenta
deosebita la influentele mediului. Stabilizatorii termici contribuie la pastrarea stabilitatii
dimensionale a pl&cilor, sila prevenirea deformatiilor. Exemple de stabilizatori termici utilizati:
Akropan 5521-pe baza de calciu-zinc, stearat de calciu, stearat de zinc;

- modificatori de impact; au rolul de a transforma PVC-ul dintr-un material casant
intr-unul ductil, usor de prelucrat; in lipsa acestor ingrediente, profilurile ar prezenta fisuri
inca din timpul procesului de extrudare. Exemple de modificatori de impact utilizati:
dioctilftalat, calcitd, ulei de soia epoxidat;

- stabilizatori UV; razele ultraviolete (UV) sunt o componenta invizibila a radiatiei
solare, care cauzeaza decolorarea maselor plastice; neutilizarea acestor aditivi ar duce la
ingalbenirea placilor invelitoare din PVC intr-un timp foarte scurt. Exemple de stabilizatori
UV utilizati: Absorber UV-P;
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- lubrifianti, sunt utilizati pentru usurarea frecarii dintre PVC si suprafetele metalice
in timpul procesului de extrudare, si pentru a-i conferi placii de PVC o suprafatd neteda.
Lubrifiantii utilizati sunt pe baza de acid stearic;

- dioxidul de titan; este un component foarte important, utilizat pentru a colora placa
in masa si pentru a-i conferi luciu. in afard de aspectul estetic, acest ingredient prezinta
importanta prin faptul ca reflectd mare parte din radiatia solara, contribuind la reducerea
cantitatii de caldura inmagazinata.

PVC-ul care se utilizeaza la fabricarea placilor invelitoare nu dauneaza sanatatii
oamenilor si nici mediului inconjurator, si este reciclabil 100% (profiluri ecologice).

Amestecul de policlorura de vinil (PVC) simpla sau in amestec cu material reciclabil
si microingrediente, folosit la fabricarea placilor invelitoare din PVC, este supus unui proces
de malaxare si incalzire la 120°C, in urma caruia se obtine o masa termoplastica, ce for-
meaza amestecul de extrudare.

Acest amestec este supus operatiunii de extrudare, care consté in transformarea lui
in extruder prin comprimare, forfecare si incalzire, intr-o topitura omogena, ce urmeaza a fi
plastifiata.

Temperatura masei termoplastice la trecerea prin extruder creste de la 150°C pana
la 230°C, aceasta transformandu-se intr-o topiturd omogena, care urmeaza a fi plastifiata.

Topitura astfel obtinutéd este modelata prin presare printr-un dispozitiv, la iesirea din
extruder. Placa (profilul) moale, inca fierbinte, este apoi trecuta in calibror; aici, prin vacuum,
profilul instabil este aspirat pe peretii interiori ai calibrolului, fiind adus la forma finala si men-
tinut in aceasta stare. Urmeaza racirea cu apa sau aer, pana cand forma sa definitiva stabili-
zata ajunge in tolerante admisibile. Prin tragator, placa (profilul) va fi taiata la dimensiunile
stabilite.

in timpul procesului de extrudare are loc asa-numita orientare biaxiald a PVC-ului,
care consta in intinderea longitudinal si transversala a masei de PVC incalzita si laminata,
si care confera placii un nivel exceptional de performanta: rezistenta la socuri, rezistenta
mecanica, rezistentd la agenti chimici si o buna transmisie a luminii.

Placile invelitoare din PVC au o buna rezistenté la intemperii, proprietati termice bune
si suprafete netede neporoase.

Date tehnice:

- profilul poate fi ondulat, trapezoidal, triunghiular, dreptunghiular, asa cum sunt
prezentate in fig. 1;

- culorile pot fi: alb, rosu, verde, albastru;

- latimea placii: 280 mm;

- grosimea placii: se produc in 2 grosimi: 1...1,5 mm si 1,5...2 mm;

- lungimea placii: fara limita de lungime.

Caracteristici fizico-mecanice ale placilor:

- densitate [kg/mc]:

- pe material alb: 1,40...1,55;
- pe material colorat: 1,40...1,6;
- rezistenta la rupere prin tractiune [N/mmp]:
- pe material alb: > 30;
- pe material colorat: > 30;
- alungire relativa la rupere prin tractiune [%]:
- pe material alb: > 9;
- pe material colorat: > 9;
- reversie la cald (la +100°C):
- pe material alb: < 2;
- pe material colorat: < 2.
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Un element de noutate este sistemul de imbinare a placilor intre ele, care este
conceput ca o imbinare mecanica inchisa, fara ca placile sa fie perforate. Este un sistem de
imbinare de canale de scurgere care asigura impermeabilitatea totala a acoperigului (chiar
daca este complet inundat), fara dispozitive de etansare si garnituri - fig. 2.

Alte avantaje ale placilor invelitoare din PVC:

- greutate relativ redusa: 3...4,5 kg/mp;

- ugor de manevrat gi instalat;

- rezistenta crescuta la o gama larga de chimicale;

- non-corosive, nu rugineste si nu se corodeaza;

- duratd minima de exploatare: 20 ani;

- puternic antiiflamatoare;

- efort minim pentru intretinere;

- produse ecologice.

Se prezinta in continuare doua exemple de realizare a inventiei, inlegatura si cu fig.1
si 2, ce reprezinta:

- fig. 1, placa invelitoare pentru acoperis, avand diferite forme profilate: trapezoidala
(1a), triunghiulara (1b), ondulata (1¢) si dreptunghiulara (1d);

- fig. 2, sistemul de imbinare dintre doua placi invelitoare alaturate (2a, 2b, 2c, 2d).

Exemplul 1

Amestecul format din:

- 70% policlorura de vinil;

- 2% stabilizatori termici pe baza de calciu-zinc;

- 24% modificatori de impact;

- 1% stabilizatori UV;

- 1% lubrifianti;

- 2% dioxid de titan
este supus unui proces de malaxare si incalzire la 120°C, in urma caruia se obtine o masa
termoplastica, amestecul de extrudare. in continuare amestecul astfel obtinut se introduce
in extruder, unde, in prima etapa, este incalzit, temperatura masei termoplastice crescand
de la 150°C pana la 230°C, rezultand o pasta plastica omogena. Aceasta pasta (topitura)
este impinsa continuu, cu ajutorul unui snec elicoidal, prin capul de extrudare, ce are forma
profilului dorit. La iesirea din extruder, placile sunt trecute prin zona de calibrare si racite cu
apa, pentru stabilizarea formei. Prin tragator, placa va fi taiata la dimensiunile stabilite.

Caracteristicile fizico-mecanice ale placilor obtinute:

- densitate [kg/mc]:

- pe material alb: 1,42;
- pe material colorat: 1,52;
- rezistenta la rupere prin tractiune [N/mmp]:
- pe material alb: 41,94,
- pe material colorat: 32,98;
- alungire relativa la rupere prin tractiune [%]:
- pe material alb: 9,19;
- pe material colorat: 9,21,
- reversie la cald (la +100°C):
- pe material alb: < 2;
- pe material colorat: < 2.



RO 128935 B1

Exemplul 2
Exemplul 1 a fost repetat, cu deosebirea ca amestecul supus procesului de
malaxare-extrudare este format din:
- 25% policlorura de vinil;
- 50% material reciclabil (deseu PVC);
- 1,5% stabilizatori pe baza de calciu-zinc;
- 20% modificator de impact;
- 1% stabilizator UV,
- 0,5% lubrifianti;
- 2% dioxid de titan.
Dupa parcurgerea nemodificata a celorlalte etape de la exemplul 1, se obtin placi
invelitoare de PVC, cu urméatoarele caracteristici:
- densitate: [kg/mc]:
- pe material alb: 1,45;
- pe material colorat: 1,55;
- rezistenta la rupere prin tractiune [N/mmp]:
- pe material alb: 42,95;
- pe material colorat: 33,89;
- alungire relativa la rupere prin tractiune [%]:
- pe material alb: 9,31;
- pe material colorat: 9,42.
- reversie la cald (la +100°C):
- pe material alb: < 2;
- pe material colorat: < 2.
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Revendicari

1. Compozitie pentru placa invelitoare de acoperis, pe baza unui amestec de poli-
clorura de vinil cu adaos de aditivi, caracterizata prin aceea ¢a amestecul consta in 70%
policlorurd de vinil, 2% stabilizatori termici pe baza de calciu-zinc, 24% modificatori de
impact, 1% stabilizatori UV, 1% lubrifianti si 2% dioxid de titan.

2. Compozitie pentru placa invelitoare de acoperis, pe baza unui amestec de poli-
clorura de vinil cu adaos de aditivi, caracterizata prin aceea ¢a amestecul consta in 75%
policlorura de vinil, din care 50% este policlorura de vinil reciclabila, 1,5% stabilizatori termici
pe baza de calciu-zinc, 20% modificatori de impact, 1% stabilizatori UV, 0,5% lubrifianti si
2% dioxid de titan.

3. Placainvelitoare pentru acoperis, obtinuta prin extrudarea compozitiei de lareven-
dicarea 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca prezinta o forma profilata ondulata, trapezoi-
dala, triunghiulara sau dreptunghiulara, avand muchiile laterale indoite astfel, incat sa
permitd imbinarea a doua placi alaturate, fara perforarea acestora.
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