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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie de rdgind epoxidica,
destinata protectiei contactelor de cupru- aluminiu din
instalatiile de transmitere a energiei electrice, si la un
procedeu de obtinere a compozitiei. Compozitia con-
form inventiei este constituitd din 100 parti in greutate
componentd epoxidica lichidd, in amestec cu pigmenti
anticorosivi, pulbere de aluminiu, grafit, aditivide umec-
tare, dispersare si stabilizare, gi 22,5 parti in greutate
poliamind cicloalifaticd modificatd, drept agent de
reticulare. Procedeul conform inventiei constd in
amestecarea, intr-un dispersor de mare vitezg, a rasinii

epoxidice cu aditivii pulverulenti la viteze de rotalie de
2000...3000 rpm, si agitarea amestecului rezultat la
vitezA de rotatie de 4000..10000 rpm, timp de
20...30 min, compozitia rezultatd avand o duratd de
uscare la suprafaid, la 20°C, de 42 min, cifrd de
aderentd la suport 1, o rezistentd a peliculei la lovire de
35 cm, si o rezistentd corespunzdtoare la imersie in
apd, acid sulfuric, ulei electroizolant gi la variafii de
temperatura.
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COMPOZITIE POLIMERICA EPOXIDICA
S| PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTEIA

Inventia se refera la o compozitie de acoperire anticoroziva si electroconductoare
care asigura protectia contactelor cupru — aluminiu aferente instalatiilor de transmitere a
energiei electrice.

Contactele cupru-aluminiu din instalatile de transmitere a energiei electrice
functioneaza in conditii severe. Analiza conditilor de exploatare a instalatiilor
electroenergetice a evidentiat existenta unor factori agresivi care solicita atat contactele
electrice cupru-aluminiu, cat si materialele de protectie anticoroziva aplicate, avand ca
urmare o serie de incidente imprevizibile. Coroziunea contactelor cupru-aluminiu are loc
datoritd diferentei de potential imprimate de caracteru! electrochimic al metalelor in
contact, care este o masura directa a tendintelor acestora de a forma ioni in medii
umede. Aceasta tendinta este intensificata de prezenta curentului electric si a expunerii
la intemperii.

Degradarea contactelor cupru-aluminiu este intensificata si de socurile termice
datorate schimbarii regimului de exploatare si/sau a climei, de vibratiile din regimul
continuu de functionare, de socurile mecanice datorita supratensiunilor si manevrelor de
pornire-oprire, de poluarea mediului (praf, ploi acide), de diversi factori atmosferici
(caldura excesiva, vant, ger, precipitatii abundente) etc.

In consecinta, se impune o protejare a suprafetelor contactelor cupru — aluminiu.

Sunt cunoscute performantele deosebite ale unor materiale polimerice privind
rezolvarea unor probleme distincte ca: rezistenta anticoroziva, rezistenta la temperaturi
ridicate sau la socuri termice, aderenta la metal in conditii severe de exploatare. Astfel
se cunosc compozitii polimerice anticorozive rezistente la socuri mecanice (RO
106570), la medii apoase si petroliere (RO 108353), la medii chimice agresive (RO
120974) sau la temperaturi inalte (US 0249044), care,avand caracter izolator impiedica
transmisia curentului electric.

Compozitia conform inventiei inldtura neajunsurile ridicate de compozitiile
cunoscute datorita conductibilitatii electrice pe care o prezinta.

Compozitia conform inventiei cuprinde o rasina epoxidica modificata de joasa
viscozitate, rezistenta la cristalizare, cu reticulare la temperatura camerei, care se
sarjeaza cu agenti anticorozivi de tipul dioxid de titan rutil si oxid feric cu structuraa
lamelara, agenti pentru asigurarea conductibilitatiii electrice de tipul aluminiu pulbere si
grafit, aditivi reologici, de umectare, dispersie si antispumare si solventi, reticularea
rasinii realizdndu-se cu poliamune cicloalifatice modificate in solutie apoasa.

Realizare compozitiei conform inventiei se face prin omogenizare la viteze mari,
utilizand aparate de dispersare cu turatii de pana la 11000 rpm.

Expunerea inventiei se face asa cum este ea revendicata.

in continuare se da un exemplu de realizare a inventiei.

Compozitia polimerica pentru protectie anticoroziva a contactelor cupru — aluminiu
aferente instalatiilor de transmitere a energiei electrice, exprimatd procentual este
redata in tabelul 1: .
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Tabelul 1
Component % . W
gravimetric
F?é@iné epoxidica lichida cu echivalent epoxi 180-200g 42 W
—
Agent de umectare si dispersare cu indicele de aciditate 53 mg KOH/g 5,3
Dioxid de titan rutil 16,2
Oxid feric cu structura lamelara 5
Pulbere de grafit cu granulatie sub 150 pm 8,5
Pulbere de aluminiu non-leafing cu dimensiunea particulelor sub 45 um 16 |
Aditiv reologic constand intr-o solutie modificata de uree 1
Aditiv de dezaerare constand intr-o solutie polimerica in alchilbenzen 1
Acetat de n-butil —L 1,2

\ﬂcool butilic 1 3,8

Pregatirea solutiei de protectie anticoroziva si electroconductiva se face utilizand
un aparat de dispersare la viteza mare DISPERMAT CN10. Se cantareste dioxidul de
titan intr-un recipient de inox de 250 ml, peste care se adauga rasina epoxidica.
Amestecul se lasa sa stea la inmuiat timp de 30 de minute. Se amesteca in aparatului
de dispersare de mare viteza la 1950 rpm si, daca este necesar, se variaza inaltimea
discului de amestecare in sus si in jos pana cand amestecul este bine dispersat. Se
adauga aditivii de umectare si dispersie si se continua agitarea inca 10 minute. Se
adauga oxidul de fier micaceu si se continua agitarea pentru 20 de minute. Se reudce
viteza la 300 rpm si se adauga pulberea de grafit. Dupa umectarea completa a acestuia,
dispersarea amestecului se realizeaza prin cresterea treptata a vitezei discului
aparatului de dispersare pana la o viteza de 5800 rpm cand se observa instalarea
efectului “Doughnut”. Se mentine amestecarea timp de 20 de minute pana la un grad de
frecare de minim 20um. Se reduce viteza la 300 rpm si se adauga treptat aluminiul.
Proprietatile reologice ale amestecului nu trebuie sa se modifice mult pe parcursul
amestecarii dispersiei, acestea putand fi mentinute prin adaos de solvent. Finalizarea
dispersiei se face cu intensificarea efectului de dispersare al aglomeratelor la viteze
mari de 9800 rpm, intr-un timp de 10-15 minute. Se adauga aditivii reologici dupa ce
viteza de rotatie a discului se reduce la 2500-3000 rpm, astfel incat sa nu se produca
deteriorarea acestora. Se continua amestecarea acestora pana la omogenizarea
amestecului. Compozitia finala se obtine prin adaugarea agentului de reticulare care
trebuie sa fie amestecat chiar inainte de aplicarea de acoperire. Raportul de amestecare
compozitie epoxidica/ intaritor epoxidic modificat cu poliamina cicloalifaticd este
100/20,5 parti in greutate.

Compozitia polimerica anticoroziva si electroconductoare realizatd conform
inventiei prezinta caracteristicile indicate in tabelul 2:

Jie

Vs



A-2011-01375- -

09 -12- 2011
Tabelul 2
Nr. | Denumirea caracteristicii U.M. Valoare Metoda de determinare
crt.
1 Durata de uscare la min. 42 SR EN ISO 3678:1999
" | suprafatd, 1a22°C
2 Aderenta peliculei la suport | cifra de 1 SR EN ISO 2409:2003
' aderenta
3 Rezistenta peliculei la lovire cm SR EN ISO 6272-
" | 2kg 35 1:2004
4. | Flexibilitate mm 4 SR EN ISO 1519:2003
5 Rezjstenta la imersie in: - dupa 72 ore | SR EN ISO 175:2011
-apa nu se constata
-acid sulfuric 3% deteriorari sau | SR 1SO 2812-2:2007
-clorura de sodiu 4% modificari ale
-ulei electroizolant peliculei
6 Rezistenta la variatii de - corespunde | SR EN 60068-2-
| temperatura, 30 cicluri de la 14:2001
-20 °C la +80 °C timp de 3
ore

Compozitia conform inventiei ofera o serie de avantaje:
Asigura protectia anticoroziva si aderenta la suportul pe care se aplica (cupru si
aluminiu);,
Se poate usca la temperatura si umiditatea mediului ambiant;
Este flexibila pentru a prelua tensiunile datorate vibratiilor si socurilor mecanice si
termice;
Este conductiva pentru a evita aparitia fenomenelor Corona la trecerea curentului
electric;
Ofera rezistenta termica corespunzatoare solicitarilor specifice regimului termic de
functionare a instalatiilor electroenergetice.
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REVENDICARI

1. Compozitie de acoperire anticoroziva caracterizata prin aceea ca este constituita
din 100 parti componenta epoxidica lichida si din 22,5 parti componenta de reticulare
constand intr-o poliamina cicloalifatica modificata, partile fiind exprimate in greutate.

2.Compozitie ca la revendicarea unu caracterizata prin aceea ca componenta
epoxidica este constituita de 35...45 % rasina epoxidica lichida cu echivalent epoxi 180-
200 g, 15...18 % dioxid de titan rutil, 5% oxid de fier cu structura lamelara, 8,5 % pulbere
de grafit cu granulatie sub 150 um, 15...25 % pulbere de aluminiu lamelara non-leafing
cu dimensiunea particulelor sub 45 um, 5,3 % aditiv de umectare si dispersare cu
indicele de aciditate 53 mg KOH/g, 1 % aditiv reologic constand intr-o solutie modificata
de uree, 1% aditiv de dezaerare constand intr-o solutie polimerica in alchilbenzen, 1,2
% acetat de n-butil si 3,8 % alcool butilic.

3. Procedeu de obtinere a unei compozitii de acoperire anticoroziva, caracterizat prin
aceea ca se realizeaza intr-un dispersor de mare viteza prin amestecarea rasinii cu
materialele pulverulente, dupa fiecare dozare procedandu-se la o0 omogenizare intima la
viteze de 4000-10000 rpm, un interval de timp de 20-30 minute cu mentinerea efectului
“Doughnut”, aditivii dozandu-se la viteze de rotatie de 2000-3000 rpm.
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