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Inventia se referd la un ingragamant lichid cu proprietati anticlorozante, de prevenire
si de tratare a carentelor nutritionale, la un procedeu de obtinere si la o metoda de aplicare
a acestuia.

Cloroza este o boala fiziologica intélnita la plante, care se manifesta prin colorarea
in galben a frunzelor tinere, care contrasteaza cu cea verde observata la frunzele mai
mature, determinata de insuficienta fierului, precum si de excesul de calciu sau de umiditatea
din sol. Deficienta de fier este o problema majora, care afecteaza nutritia plantelor cultivate,
in special, pe soluri calcaroase (Dictionar enciclopedic de agricultura ecologica de Gheorghe
Valentin Roman si colab., Editura Universitara, Bucuresti, 2010; Ana de Santiago, Antonio
Delgado, Soil Sci. Soc. Am. J. 70:1945-1950 (2006), Nutrient Management & Soil & Plant
Analysis, doi:10.2136/sssaj2005.0343).

Cloroza se poate dezvolta din cauza conditiilor nefavorabile de utilizare de catre
plante a fierului din sol. in conditii neutre la un pH-ul al solului de 6,5...6,7 sau alcalin, la un
pH mai mare de 7,5, fierul trece in compusi insolubili $i devine indisponibil pentru absorbtia
si utilizarea de catre plante (Report on plant disease, RPD No. 603,1996; Natalia P.
Rogovska, Alfred M. Blackmer, Antonio P. Mallarino, Soil Sci. Soc. Am. J. 71:1251-1256
doi:10.2136/sss5aj2006.0235).

Fierul este component al citocromului (a, b, ¢), cu rol in procesul respirator, precum
si al cromoproteinei din ribozomi. Acesta intra in alcatuirea unor enzime precum catalaza,
peroxidaza, succinic-dehidrogenaza si este activator al altora precum aldolaza, arginaza si
dipeptidaza. Cu porfirina, da compusi de tip chelat, ce au rol in procesele de oxido-reducere.
Insuficienta fierului sau lipsa acestuia provoaca distrugerea hormonului vegetal, auxina, ceea
ce are ca efect incetinirea cresterii radacinilor, precum si blocarea proceselor respiratorii din
celuld, conducéand la o proteoliza a cloroplastelor si apoi la distrugerea tesuturilor. Carentele
de fier conduc la dezechilibrarea balantei ionice in sucul celular, scaderea acizilor organici
si a glucidelor. Insuficienta fierului se manifesta, in special, la pomi, arbusti fructiferi, vita de
vie si la plantele sensibile la excesul de calciu precum cartoful, inul, telina (Agrochimia
moderna, David Davidescu si colab., Editura Academiei, Bucuresti, 1981; Mihai Rusu si
colab., Tratat de agrochimie, Editura Ceres, Bucuresti, 2005).

Tratamentele cu chelati si complecsi ai fierului divalent si trivalent, aplicati prin
incorporare in sol, irigare sau extraradicular, si-au demonstrat eficienta in combaterea si
prevenirea clorozei (Timothy K. Broschat, Monica L. Elliott, HortScience 40(1):218-220.2005;
John V. Wiersma, Publicat in Agron. J. 97:924-934, 2005, doi: 10.2134/agronj2004.0309,
Rich Koenig, Mike Kuhns, extension.usu.edu).

Se cunosc ingrasaminte cu aplicare extraradiculara, care contin diferiti chelati ai
fierului, alaturi de saruri de amoniu, metale alcaline sau alcalino-pamantoase (brevetul
US 3753675, brevetul US 3679377), utilizate pentru a preintdampina sau trata cloroza ferica,
carenta de fier la plante (Cioroianu T. si colab., Fertilizarea echilibrata a principalelor culturi
in Roméania, Editura AGRIS, Bucuresti, 2002).

Se cunosc procedee de obtinere a unor fertilizanti foliari, anticlorozanti, care constau
in complexarea fierului cu diferiti agenti de chelatizare precum EDTA, acid glutamic, acid
citric si adaugarea de saruri de amoniu (brevetul US 3753675).

Este bine cunoscut faptul ca utilizarea microelementelor precum fier, cupru, zinc,
calciu, magneziu si mangan, chelatate cu substante humice, sunt mai usor absorbite de catre
plante, iar prezenta humatilor/fulvatilor distruge ori reduce bacteriile, virusii, fungii ori alti
factori patogeni, cand sunt aplicati pe plante prin tratamente foliare (brevet US 7198805,
brevet WO 2008/053339, brevet US 2008/0160111, brevet WO 97/49288).
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in domeniul agriculturii, este recomandata utilizarea acizilor humici, aplicati radicular
sau extraradicular, nu numai in tratarea anumitor boli de nutritie a plantelor, dar si pentru
prevenirea acestora, cresterea productiilor, a calitatii produselor si reducerea impactului
negativ al ingrasamintelor clasice asupra mediului. De asemenea, plantele tratate cu
fertilizanti ce contin substante humice sunt mai rezistente la ger, la secetd, la factorii de
stres, biotici si abiotici.

Se cunoaste faptul ca hidrolizatele proteice reprezinta medii polidisperse, formate din
polipeptide, peptide, oligopeptide si aminoacizi liberi, intr-un procent determinat de gradul
de hidroliza obtinut in proces si ca acestea au capacitatea de a chelata o serie de cationi
metalici precum Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Co, fapt ce le confera o gama larga de aplicatii in
industria farmaceutica si cosmetica, industria chimica, precum si in cea a fertilizantilor si a
produselor alimentare (brevet US 4427658, brevet US 4169716, brevet US 4491464, brevet
US 7271128 B2, brevet US 2005-0086987 A1, brevet US 2007-0087039 A1; Carmen Sirbu
si colab., Fertilizanti cu substante proteice, Editura SITECH, 2012).

Se cunoaste o compozitie fertilizanta pentru tratarea curativa a plantelor bolnave de
cloroza ferica, constituita din fier legat in complexe metalice, organominerale de tip chelat,
azot sub forma aminica, amidica si proteica, sulf sulfatic, potasiu, magneziu, bor, hidrolizat
proteic, lignosulfonati, naftenati, aneurind, procaina, si o metoda de aplicare a acesteia, care
consta in aplicarea, pe plantele clorozate, a unei solutii cu o concentratie de 0,25...1%
(brevetul RO 116083 B1). De asemenea, se cunoaste un fertilizant constituit din azot,
pentaoxid de fosfor ca fosfor organic, oxid de potasiu, hidrolizat de colagen, fier, zinc, cupru,
bor, mageziu, mangan, SO;, avand un pH de 5,4...6,8, obtinut printr-un procedeu care consta
in dizolvarea, sub agitare, a hidrolizatului de colagen in apa, la 35...40°C, adaugarea
boraxului, racirea solutiei la 28...32°C, dupa omogenizare, si adaugarea unei solutii obtinute
prin dizolvarea in apa, la 22...25°C, a mezo- si microelementelor sub forma de sulfati, dupa
omogenizarea celor doua solutii, si chelatarea microelementelor, la solutia rezultata, se
adauga sulfat de potasiu si se agita la 28...32°C, pana la dizolvare, la 30...32°C, dupa care
se aduce, la unvolum de 1000 ml, cu apa demineralizata (brevetul RO 126939 A1). Metoda
de aplicare a fertilizantului consta in pulverizarea produsului pe plante, sub forma de solutie
cu o concentratie de 0,25...2%, in cantitate de 250...1500 I/ha, in functie de cultura si de
fazele de vegetatie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in optimizarea nutritiei minerale,
simultan cu prevenirea si tratarea carentei de fier la vita de vie si pomii fructiferi.

Tngrégéméntul lichid, complex, extraradicular, cu actiune anticlorozanta, pe baza de
fier, micro- si macroelemente si substante organice cu rol de chelatare, conform inventiei,
inlaturé dezavantajele mentionate, prin aceea ca este constituit din: 25,72...101,3 g/l azot
total, din care: 3,3...10,25 g/l azot amoniacal, respectiv, nitric, $i 12,52...80,81 g/l azot amidic,
20,56...60,82 g/l fosfor, exprimat ca P,O;, 24,51...53,46 g/l potasiu, exprimat ca K,O,
10,12...24,22 g/l fier, 0,16...0,95 g/l zinc, 0,04...0,56 g/l cupru, 0,66...4,96 g/l magneziu,
0,08...0,50 g/ mangan, 0,25...0,73 g/l bor, 13,04...31,63 g/l sulf si 125,45...258,42 ¢/l
substante organice, din care pana la 5 g/l acizi humici si pana la 10 g/l hidrolizate proteice.

Procedeul de obtinere a ingrasamantului complex, lichid, extraradicular, conform
inventiei, consta in aceea ca, pentru un volum final de 1000 cm?® ingragamant lichid, complex,
se oxideaza o cantitate de 50,24...120 g sulfat feros cu azotat de amoniu, la o temperatura
de 60...75°C, timp de o ord, sub agitare continud, la o viteza de 450 rot/min, pana la un ra-
port Fe*'/Fe?* de 8...9,5, se stabilizeaza fierul trivalent prin chelatare cu 80...160 g sare tetra-
sodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 30...75 g acid citric, dupa care, la solutia racita
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la 20...25°C, se adauga, sub agitare continua, timp de o ord, un volum de 220...250cm®
solutie de micro- si mezoelemente si 370...500 cm® solutie de macroelemente, preparate
separat, iar in final, solutia de ingragsamant, astfel obtinuta, se filtreaza.

Solutia de micro- si mezoelemente se obtine prin dizolvarea, in 200 cm® de apa
demineralizata la 20...25°C, a: 0,157...2,195 g CuS0O4 5H,0, 0,70...4,00 g ZnSO, 7H.,0,
6,76...50,00 g MgS04 7H,0, 0,10...1,66 g MnS0O4 H,0, 2,21...5,0g Na,B,0O, 10H,0, 0,02 g
(NH,)Mo,024 4H,0, 0,05 g Co(NO,)2 6H,0 si 20,65...100 g sare tetrasodica a acidului
etilendiaminotetraacetic

Solutia de macroelemente se obtine prin dizolvarea, in 200...300 cm® de apa
demineralizata, a: 39,79...78,50 g K,CO;, neutralizarea cu 33,40...98,76 g H,PO, 85%, pana
la un raport K,HPO,/KH,PO, 0,69...10,2 si pH-ul mediului de 6,2...8,0, si dizolvarea, la
temperatura de 30...35°C, a 27,10...174,24 g uree, urmatd de adaugarea a pana la 250 cm®
de solutie de substante humice cu o concentratie de 20 g/l acizi humici i 7 g/l K,O si a pana
la 10 g/l hidrolizat de colagen.

Metoda de aplicare aingragsamantului lichid, anticlorozant, conform inventiei, consta
in administrarea acestuia in viticultura si pomicultura, prin pulverizare sub forma de solutie
apoasa cu o concentratie de 1...2,5%, in cantitate de 1000...1500 I/ha, in functie de etapa
de vegetatie.

Prin aplicarea inventiei, se obtine o compozitie complexa, cu proprietati fertilizante
si anticlorozante, pe baza de macro-, mezo- si microelemente si substante organice cu rol
chelatant si stimulator de crestere precum hidrolizatele proteice si acizii humici si fulvici din
substantele humice, care optimizeaza nutritia minerald, cu macro- $i microelemente, a
plantelor, previne si trateaza carenta in fier la vita de vie si pomii fructiferi.

Hidrolizatul de colagen, utilizat pentru obtinerea fertilizantilor, contine, raportat la
substanta organica: 16...18% azot total, 0,3...1,0% azot amidic, 90,4...99,8% substante
proteice, 0,7...0,9% substante grase, 14000...15000 Dalton masa moleculard medie, obtinut
prin hidroliza, in mediu neutru, a colagenului din deseuri de piele.

Solutia de humat de potasiu, utilizata pentru obtinerea fertilizantilor, contine 20 g/|
acizi himici extrasi in mediu alcalin din masa carbunoasa, lignit, si 7 g/l K,O.

Se dau, in continuare, cinci exemple nelimitative, de obtinere a ingrasamantului
conform inventiei.

Exemplul 1. in 200 cm® de ap& demineralizata, se dizolvd 100 g FeSO, 7H,0 si se
adauga, sub agitare continu, la o viteza de 450 rot/min, 20 g azotat de amoniu, 110 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 60 g acid citric, solutia se incalzeste la
temperatura de 60...75°C si se continud agitarea timp de o ora, pana la un raport
Fe (lll)/Fe (Il) = 8,0...9,5, dupa care se raceste la temperatura de 20...25°C.

in 200 cm® de apa demineralizatd, se obtine solutia de mezo- si microelemente
chelatate, prin dizolvarea treptata si sub agitare continug, timp de o ora, a 100 g sare tetra-
sodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 0,157 CuSO, 5H,0, 4,00 g ZnSO, 7H,0, 50,00 g
MgSO, 7H,0, 0,369 g MnSO, H,O, 5,00 g Na,B,O, 10H,0, 0,02 g (NH,);Mo0.,0,, H,O si
0,05 g Co(NO,), 6H,0.

Cele doua solutii, respectiv, de chelat, complexonat de fier si mezo- si microele-
mente, se amesteca, rezultand o solutie de mezo- si microelemente, ce contine fier, cupru,
zinc, magneziu, mangan, bor, molibden si cobalt.
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in 300 cm® de apa demineralizatd, se obtine solutia de macroelemente, prin
dizolvarea a 43,22 g K,CO?®, neutralizarea solutiei alcaline cu 41,93 g H,PO, cu o con-
centratie de 85%, pana la un raport K,HPO, = 5,1..54, pH = 7...7,5, cu mentinerea
temperaturii solutiei la 30...35°C si dizolvarea ulterioard a 68 g de uree, dupa care se raceste
la 20...25°C.

Cele doua solutii de mezo- i micronutrienti $i cea de macronutrienti se amesteca sub
agitare continua, timp de o ora.

ingréasamantul obtinut conform exemplului prezintd urmatoarele caracteristici fizico-
chimice: 74,6 g/l azot total, din care 3,3 g/l azot sub forma nitrica, 68 g/l azot sub forma
amidica, 3,3 g/l azot sub forma amoniacala, 25,82 g/l fosfor exprimat ca P,O;, 29,44 g
potasiu exprimat ca K,O, 20,34 g/l fier, 30,89 g/l sulf, 0,95 g/l zinc, 0,04 g/l cupru, 0,72 g/l
bor, 4,96 g/l magneziu, 0,12 g/l mangan, 0,01 g/l molibden, 0,01 g/l cobalt si 219,45 g/|
substante organice.

Exemplul 2. in 200 cm® de apa demineralizata, se dizolva 120 g FeSO, 7H,0 si se
adauga, sub agitare continu, la o viteza de 450 rot/min, 20 g azotat de amoniu, 160 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 60 g acid citric, solutia se incalzeste la
temperatura de 60...75°C si se continua agitarea timp de o ora, pana la un raport Fe (lll)/Fe
(1) = 8,0...9,5, dupa care se raceste la temperatura de 20...25°C.

in 200 cm® de apa demineralizatd, se obtine solutia de mezo- si microelemente
chelatate, prin dizolvarea treptata si sub agitare continug, timp de o ora, a 100 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 0,294 CuSO, 5H,0, 2,00 g ZnSO, 7H,0,
40,00 g MgSO, 7H,0, 0,31 g MnSO, H,O, 5,00 g Na,B,O, 10H,0, 0,02 g (NH,);Mo,0O,,
4H,0 si 0,05 g Co(NO;), 6H,0.

Cele doua solutii, respectiv, de chelat, complexonat de fier si mezo- si
microelemente, se amesteca, rezultand o solutie de mezo- si microelemente, ce contine fier,
cupru, zinc, magneziu, mangan, bor, molibden si cobalt.

in 200 cm® de apad demineralizatd, se obtine solutia de macroelemente, prin
dizolvarea a 36,19 g K,CO,, neutralizarea sub agitare continua a solutiei alcaline cu 33,4 g
H,PQO, cu o concentratie de 85%, pana un raport K,HPO ,/KH,PO,=9,9...10,2, pH=7,5...8,
cu mentinerea temperaturii solutiei la 30...35°C si dizolvarea ulterioara a 59,74 g de uree si
50 cm® de solutie de humat de potasiu cu o concentratie de 20 g/l acizi humici si 7 g/l K,O,
dupa care solutia rezultata se raceste la 20...25°C.

Cele doua solutii de mezo- si micronutrienti si cea de macronutrienti si substante
humice se amesteca sub agitare continua, timp de o ora.

ingréasamantul obtinut conform exemplului prezintd urmatoarele caracteristici fizico-
chimice: 34,3 g/l azot total, din care 3,3 g/l azot sub forma nitrica, 27,7 g/l azot sub forma
amidica, 3,3 g/l azot sub forma amoniacala, 20,56 g/l fosfor exprimat ca P,O,, 24,51 g
potasiu exprimat ca K,O, 20,17 g/l fier, 30,23 g/l sulf, 0,45 g/l zinc, 0,075 g/l cupru, 0,72 g/l
bor, 4,95 g/l magneziu, 0,10 g/l mangan, 0,01 g/l molibden, 0,01 g/l cobalt si 258,42 g/|
substante organice, din care 1 g/l acizi humici.

Exemplul 3. in 200 cm® de apa demineralizata, se dizolva 120 g FeSO, 7H,0 si se
adauga, sub agitare continud, la o viteza de 450 rot/min, 40 g azotat de amoniu, 140 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 75 g acid citric, solutia se incalzeste la
temperatura de 60...75°C si se continud agitarea timp de o ord, pana la un raport
Fe (ll)/Fe (Il) = 8,0...9,5, dupa care se raceste la temperatura de 20...25°C.
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in 200 cm® de apa demineralizata, se obtine solutia de mezo- si microelemente
chelatate, prin dizolvarea treptata si sub agitare continua timp de o ora, a: 50 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 0,862 CuSO, 5H,0, 2,00 g ZnSO, 7H,0O,
25,00 g MgSO, 7H,0, 0,10 g MnSO, H,0, 2,50 g Na,B,O, 10H,0, 0,02 g (NH,);Mo0-0.,,
4H,0 si 0,05 g Co(NO;), 6H,0.

Cele doua solutii, respectiv, de chelat, complexonat de fier si mezo- si
microelemente, se amesteca, rezultand o solutie de mezo- si microelemente, ce contine fier,
cupru, zinc, magneziu, mangan, bor, molibden si cobalt.

in 300 cm® de apa demineralizata, se obtine solutia de macroelemente, prin dizolvarea
a 39,79 g K,CO,, neutralizarea sub agitare continua a solutiei alcaline cu 51,15 g H,PO, cu
o concentratie de 85%, pana un raport K,HPO,/KH,PO, = 0,69...0,74, pH = 6,2...6,5, cu
mentinerea temperaturii solutiei la 30...35°C si dizolvarea ulterioara a4 g hidrolizat de colagen,
dupa care solutia rezultata se raceste la 20...25°C.

Cele doua solutii de mezo- si micronutrienti si cea de macronutrienti si substante
humice se amesteca sub agitare continua, timp de o ora.

ingréasamantul obtinut conform exemplului prezintd urmatoarele caracteristici fizico
-chimice: 25,72 g/l azot total, din care 6,6 g/l azot sub forma nitrica, 12,52 g/l azot sub forma
amidica, 6,6 g/l azot sub form& amoniacala, 31,5 g/l fosfor exprimat ca P,O;, 27,1 g potasiu
exprimat ca K,O, 24,22 g/l fier, 31,63 g/l sulf, 0,47 g/l zinc, 0,22 g/l cupru, 0,60 g/l bor,
2,44 g/l magneziu, 0,03 g/l mangan, 0,01 g/l molibden, 0,01 g/l cobalt si 223,27 g/l substante
organice, din care 4 g/l hidrolizat de colagen.

Exemplul 4. in 200 cm® de apa demineralizata, se dizolva 75,8 g FeSO, 7H,0 si
se adauga, sub agitare continu3, la o viteza de 450 rot/min, 35,8 g azotat de amoniu, 146 g
sare tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 55 g acid citric, solutia se incalzeste
la temperatura de 60...75°C si se continud agitarea timp de o ora, pana la un raport
Fe (lll)/Fe (Il) = 8,0...9,5, dupa care se raceste la temperatura de 20...25°C.

in 200 cm® de apa demineralizata, se obtine solutia de mezo- si microelemente
chelatate, prin dizolvarea treptata si sub agitare continua, timp de o ora, a: 48 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 2,20 g CuSO, 5H,0, 0,97 g ZnSO, 7H,0,
19,27 g MgSO, 7H,0, 1,66 g MnSO, H,O, 2,21 g Na,B,0O, 10H,0, 0,02 g (NH,);Mo0-0.,,
4H,0 si 0,05 g Co(NQO,), 6H,0.

Cele douda solutii, respectiv, de chelat, complexonat de fier si mezo- si micro-
elemente, se amesteca, rezultdnd o solutie de mezo- si microelemente, ce contine fier,
cupru, zinc, magneziu, mangan, bor, molibden si cobalt.

in 300 cm® de apa demineralizata, se obtine solutia de macroelemente, prin
dizolvarea a 78,5 g K,CO,, neutralizarea, sub agitare continug, a solutiei alcaline cu 98,8 g
H,PO, cu o concentratie de 85%, pana un raport K,HPO,/KH,PO, = 0,79...0,84,
pH = 6,2...6,6, cu mentinerea temperaturii solutiei la 30...35°C si dizolvarea ulterioara a
60,56 g de uree si 10 g hidrolizat de colagen, dupa care solutia rezultatd se raceste la
20...25°C.

Cele doua solutii de mezo- si micronutrienti si cea de macronutrienti si substante
humice se amesteca sub agitare continua, timp de o ora.

ingrédsamantul obtinut conform exemplului prezintd urmatoarele caracteristici fizico
-chimice: 72,56 g/l azot total, din care 5,90 g/l azot sub forma nitrica, 60,76 g/l azot sub forma
amidica, 5,90 g/l azot sub form& amoniacald, 60,82 g/| fosfor exprimat ca P,O;, 53,46 g
potasiu exprimat ca K,O, 15,25 g/l fier, 30,89 g/l sulf, 0,22 g/l zinc, 0,56 g/l cupru, 0,25 g/l
bor, 2,00 g/l magneziu, 0,50 g/l mangan, 0,01 g/l molibden, 0,01 g/l cobalt si 212,31 g/|
substante organice, din care 10 g/l hidrolizat de colagen.
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Exemplul 5. in 200 cm?® de apa demineralizata, se dizolva 50,24 g FeSO, 7H,O si
se adauga, sub agitare continu3, la o viteza de 450 rot/min, 62,1 g azotat de amoniu, 80 g
sare tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic si 30 g acid citric, solutia se incalzeste
la temperatura de 60...75°C si se continud agitarea timp de o ora, pana la un raport
Fe (ll)/Fe (Il) = 8,0...9,5, dupa care se raceste la temperatura de 20...25°C.

in 200 cm® de apa demineralizatd, se obtine solutia de mezo- si microelemente
chelatate, prin dizolvarea treptata si sub agitare continua, timp de o ora, a: 20,65 g sare
tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 1,10 CuSO,5H,0, 0,70gZnS0O,7H,0, 6,76 g
MgSO, 7H,0, 0,83 g MnSO, H,0O, 2,83 g Na,B,O, 10H,0, 0,02 g (NH,);Mo.0,, 4H,0 si
0,05 g Co(NO,), 6H,0.

Cele doua solutii, respectiv, de chelat, complexonat de fier si mezo- si
microelemente, se amesteca, rezultand o solutie de mezo- si microelemente, ce contine fier,
cupru, zinc, magneziu, mangan, bor, molibden si cobalt.

in200 cm® de apa demineralizaté, se obtine solutia de macroelemente, prin dizolvarea
a 75,25 g K,CO,;, neutralizarea sub agitare continua a solutiei alcaline cu 66,91 g H,PO, cu
concentratia de 85%, pana la un raport K,HPO,KH,PO,= 0,73... 10,06, pH =7,0...7,5, cu
mentinerea temperaturii solutiei la 30...35°C si dizolvarea ulterioara a 174,25 g de uree si
adaugarea a 250 cm® de solutie de humat de potasiu cu o concentratie de 20 g/l acizi humici
si 7 g/l K,O si 1 g hidrolizat de colagen, dupa care solutia rezultata se raceste la 20...25°C.

Cele doua solutii, de mezo- si micronutrienti, si cea de macronutrienti si substante
humice, se amesteca sub agitare continua, timp de o ora.

ingréasamantul obtinut conform exemplului prezintd urmatoarele caracteristici fizico-
chimice: 101,31 g/l azot total, din care 10,25 g/l azot sub forma nitrica, 80,81 g/l azot sub
forma amidica, 10,25 g/l azot sub forma amoniacala, 41,20 g/l fosfor exprimat ca P,O;,
51,95 g potasiu exprimat ca K,O, 10,12 g/l fier, 13,05 g/l sulf, 0,16 g/l zinc, 0,28 g/l cupru,
0,32 g/l bor, 0,66 g/l magneziu, 0,27 g/l mangan, 0,01 g/l molibden, 0,01 g/l cobalt si
125,45 g/l substante organice, din care 5 g/l acizi humici si 1 g/l hidrolizat de colagen.
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Revendicari

1. Tngrégémént lichid, complex, extraradicular, cu actiune anticlorozanta, pe baza de
fier, micro- si macroelemente, si substante organice cu rol de chelatare, caracterizat prin
aceea ca este constituit din: 25,72...101,3 g/l azot total, din care: 3,3...10,25 g/l azot
amoniacal, respectiv, nitric, si 12,52...80,81 g/l azot amidic, 20,56...60,82 g/l fosfor, exprimat
ca P,O;, 24,51...53,46 g/l potasiu, exprimat ca K,O, 10,12...24,22 g/l fier, 0,16...0,95 g/l zinc,
0,04...0,56 g/l cupru, 0,66...4,96 g/l magneziu, 0,03...0,50 g/l mangan, 0,25...0,73 g/l bor,
13,04...31,63 g/l sulf si 125,45...258,42 g/l substante organice, din care pana la 5 g/l acizi
humici si pana la 10 g/l hidrolizate proteice.

2. Procedeu de obtinere a ingrasamantului definit in revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca, pentru un volum final de 1000 cm? ingrasamant lichid, complex, se oxideaza
o cantitate de 50,24...120 g sulfat feros cu azotat de amoniu, la o temperatura de 60...75°C,
timp de o ora, sub agitare continua, la o viteza de 450 rot/min, pana la un raport Fe*'/Fe®*
de 8...9,5, se stabilizeaza fierul trivalent prin chelatare cu 80...160 g sare tetrasodica a
acidului etilendiaminotetraacetic si 30...75 g acid citric, dupa care, la solutia racita la
20...25°C se adauga, sub agitare continud, timp de o ora, un volum de 220...250 cm® solutie
de micro- si mezoelemente, si 370...500 cm® solutie de macroelemente, preparate separat,
iar in final, solutia de ingrasamant, astfel obtinutd, se filtreaza.

3. Procedeu de obtinere a ingrasamantului conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca solutia de micro- si mezoelemente se obtine prin dizolvarea, in 200 cm® apa
demineralizata la 20...25°C, a: 0,157...2,195 g CuSO, 5H,0, 0,70...4,00 g ZnSO, 7H.,0,
6,76...50,00 g MgSO, 7H,0, 0,10...1,66 g MnSO, H,0, 2,21...5,0 g Na,B,0O, 10H,0, 0,02 g
(NHg4)eMo,0,, 4H,0, 0,05 g Co(NO;), 6H,0 si 20,65...100 g sare tetrasodica a acidului
etilendiaminotetraacetic

4. Procedeu de obtinere a ingragamantului conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca solutia de macroelemente se obtine prin dizolvarea, in 200...300 cm® de apa
demineralizata, a 39,79...78,50 g K,CO,, neutralizarea cu 33,40...98,76 g H,PO, 85% pana
la un raport K,HPO,/KH,PQO, 0,69...10,2 si un pH al mediului de 6,2...8,0, si dizolvarea, la
temperatura de 30...35°C, a 27,10...174,24 g uree, urmaté de adaugarea a pana la 250 cm?
de solutie de substante humice cu o concentratie de 20 g/l acizi humici si 7 g/l K,O si a pana
la 10 g/l hidrolizat de colagen.

5. Metoda de aplicare a ingrasamantului lichid, complex, extraradicular, definit in
revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca aceasta consta in administrarea acestuia in
viticultura si pomicultura prin pulverizare sub forma de solutie apoaséa cu concentratia de
1...2,5%, in cantitate de 1000...1500 I/ha, in functie de etapa de vegetatie.
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