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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un circuit si la o metoda pentru
alimentarea unui cooler al unui modul de iluminat cu
LED-uri, echipat cu o sursa de divertare selectiva a
curentului, exploatand caracteristica pseudosinusoidala
a curentului prin modul. Circuitul conform inventiei folo-
seste o sursa (SCD) de divertare selectiva a curentului
si pentru alimentarea unui cooler, fara afectarea
parametrilor modulului de iluminat, echipat cu niste
LED-uri(s,, s,$is,), realizat prin intreruperea circuitului
sursei (SCD), imediat dupa puntea redresoare, si
introducerea coolerului in serie, respectiv, montarea in
paralel, peste cooler, a unei diode Zenner (D2) care
stabileste nivelul de putere rezervat coolerului si,
respectiv, care ofera o cale alternativa de curent pentru
alimentarea generald a LED-urilor (s,, s, si s;) din
modul. Metoda conform inventiei consta in: intreruperea
circuitului de alimentare a modulului intr-un punct (A),
la iesirea din puntea redresoare; introducerea in serie
cu montajul rémas a coolerului, respectand polaritatea
de alimentare a acestuia; montarea in paralel, pe

cooler, a unei diode Zenner (D2) a cérei tensiune este
in asa fel aleasd, incat sa protejeze coolerul de
supratensiuni, sa stabileasca viteza maximé de rotatie
a acestuia, respectiv, sa ofere o cale alternativa curen-
tului suplimentar necesar LED-urilor (s,, s, $i S5).
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DESCRIEREA INVENTIEI: CIRCUIT SI METODA DE ALIMENTARE A
COOLERULUI MODULELOR CU LED ALIMENTATE DIRECT DE LA RETEAUA
PUBLICA PRIN SURSE SCD, DE DIVERTARE SELECTIVA A CURENTULUI

Domeniul inventiei

Inventia se refera la un circuit si o metoda de alimentare a coolerului
modulelor de iluminat cu LED-uri echipate cu surse SCD, de Divertare Selectiva a
Curentului, exploatand caracteristica pseudo-sinusoidala a curentului prin modul.
Stadiul tehnicii

Aparatele de iluminat cu diode electroluminiscente [LED] cunosc o dezvoltare
accelerata generata de dezvoltarile tehnologice care au facut disponibile comercial a
LED-urilor de mare putere si mare stralucire. LED-urile sunt dispozitive
semiconductoare cu o caracteristica curent/tensiune exponentiala si puternic
dependenta de temperatura, care trebuie alimentate din surse de curent.
Alimentarea lor direct din reteaua publica de joasa tensiune presupune conformarea
cu o serie de standarde aplicabile la locul de alimentare. Incepand cu anul 2006, in
tarile Uniunii Europene a intrat in vigoare directiva EN 61000 care stabileste conditii
extrem de dure pentru sarcinile constand din aparate de iluminat alimentate din
reteaua publica de joasa tensiune.

Dat fiind interesul actual fata de iluminatul cu surse de lumina LED-urile, sunt
cunoscute in domeniu foarte multe solutii tehnice pentru alimentarea lor si respectiv
se inregistreaza un numar foarte mare de patente pentru solutii alternative.

Este cunoscuta si intrata in productia de serie solutia tehnica dezvaluita in
patentul US20110273098 [si referintele asociate, de acelasi inventator]. Solutia
permite alimentarea direct din reteaua publica de tensiune alternativa a modulelor cu
LED-uri. Fara exceptie, modulele de iluminat echipate cu LED-uri necesita montarea
pe radiatoare capabile sa disipe cca 80% din energia consumata de acestea si
degajata sub forma de caldura. Solutiile de racire cunoscute sunt diverse, variind de
la radiatoare cu suprafata mare si racite prin convectie naturala, pana la radiatoare
cu suprafete mici, ventilate fortat cu ventilatoare sau cu generatoare de jeturi
sintetice. Atat ventilatoarele cat si generatoarele de jeturi sintetice trebuiesc
alimentate din surse de tensiune de 5-12Vcc.

Problema tehnica

pe care o rezolva inventia este alimentarea coolerului/coolerelor montate pe
radiatorul modulelor cu LED-uri direct din schema de divertare selectiva a curentului
[Selective Current Diversion] care este inglobata in modulul cu LEDuri si care are ca
scop exclusiv alimentarea in curent constant a LED-urilor, eliminand astfel
necesitatea unui alimentator separat care este o componenta functionala separata,
greu de integrat dimensional in aparatul de iluminat construit in jurul modulelor ultra-
plate cu sursa SCD integrata si care respectiv introduce un cost suplimentar.
Circuitul conform inventiei:

inlaturda dezavantajele prezentate mai sus prin aceea ca permite alimentarea
coolerelor modulelor echipate cu sursa SCD integrata integrata in modul, direct din
schema interna de divertare a curentului.

Metoda conform inventiei inlatura dezavantajele prezentate in stadiul tehnicii prin
aceea ca elimina necesitatea unei surse de tensiune continue separate, nu mareste
dimensiunea transversala minimala [sub 3mm grosime] a modulului cu LED-uri
pretandu-se astfel la realizarea aparatelor de iluminat de mare putere ultra subtiri.
Astfel inventia prezinta urmatoarele avantaje:

Permite alimentarea coolerelor montate pe radiatoarele modulelolor cu LED-uri

direct din modulele alimentate direct din reteaua publica de tensiune alternativa
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prin surse SCD
Descrierea detaliatd a inventiei
Se da in continuare un exemplu de realizare a alimentarii unui cooler pentru un
modul cu LED-uri de 22W si care are inglobata o sursa de tip SCD de alimentare
directa de la reteaua publica de tensiune alternativa conform inventiei si metodei
utilizand circuitul in legatura cu figurile care reprezinta:
Fig 1 Schema electrica de principiu a modulului cu LED-uri cu sursa SCD
Fig 2 Forma de unda a curentului in punctul A
Fig 3 Schema electrica de alimentare a coolerului direct din sursa SCD

Sursa SCD este o sursa de curent constant, care variaza tensiunea la bornele
sarcinii pana cand prin sarcina circula curentul prestabilit. De aceea, introducerea
oricarui consumator in serie cu sarcina initiala va genera marirea tensiunii la bornele
sarcinii noi, compuse din suma celor doua sarcini [sarcina initiala, modulul cu LED-
uri respectiv coolerul] in asa fel incat curentul prin sarcina compusa va fi egal cu
curentul initial, prestabilit.

La cuplarea unei tensiuni alternative de 230Veff la bornele ~ ale puntii
redresoare din Fig 1, prin montaj va circula curentul pseudo-sinusoidal de forma din
Fig 2. Pentru exemplul dat [Modul de iluminat cu LED-uri de 22W] valoarea lui este
de ca 100mAefi. Aceasta valoare este apropiata de valoarea curentului consumat de
coolerele uzuale, ventilator, generator de jeturi sintetice s.a.

Pentru alimentarea coolerului se intrerupe circuitul in pct A asa cum se vede
in Fig 3 si se introduce coolerul in serie cu LED-urile si celelalte elemente de circuit.

Coolerul prezinta o sarcina pur rezistiva si pentru a-l proteja la varfurile de
tensiune inerente formei de unda a curentului din Fig 2, precum si pentru a-i permite
sa functioneze la un curent diferit, mai mic decat curentul prin LED-uri, in paralel pe
cooler se monteaza o dioda Zenner. Variind valoarea tensiunii de strapungere a
diodei Zenner si care se poate alege intre Umin de la care coolerul incepe sa
functioneaze si pana la Umax acceptata de cooler se poate varia elegant cantitatea
de aer miscata de cooler si implicit nivelul de zgomot asociat. In practica Umin = 3Vcc
ilar Umax=14Vcc. In urma experimentarilor am constatat ca un cooler echipat cu
radiator circular de diamentru de 90mm, egal cu diametrul modulului cu LED-uri si
respectiv o inaltime de 20mm mentine temperatura modului cu LED-uri sub 40 grade
Celsius alimentand ventilatorul la o tensiune de 5.8V, adica mai mica decat jumatate
din tensiunea lui nominala. Reducand tensiunea de alimentare a coolerului prin
alegerea unei diode Zenner cu tensiune in zona 6-8Vcc, in cazul unui cooler echipat
cu ventilator, se obtin suplimentar si urmatoarele avantaje:

- Nivelul de zgomot generat de cooler scade exponential datorita micsorarii

vitezei de rotatie a palelor.

- Volumul de aer traficat scade tot exponential, micsorand nivelul de praf
care se depune pe suprafata coolerului si mentinand astfel eficienta lui de
transfer prin convectie fortata

- Se mareste durata de functionare a coolerului, stiut fiind ca ea este limitata
de durata de viata a lagarelor, care la randul ei este o functie de numarul
de rotatii efectuate de elice.
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REVENDICARI

Circuit de alimentare a coolerului unui modul de iluminat cu LED-uri echipat
cu sursa de tip SCD care foloseste insasi sursa de tip SCD si pentru alimentarea
coolerului, fara afectarea parametrilor modulului de iluminat echipat cu LED-uri,
realizat prin intreruperea circuitului SCD imediat dupa puntea redresoare si
introducerea coolerului in serie, respectiv montarea in paralel peste cooler a unei
diode Zenner care stabileste nivelul de putere rezervat coolerului, respectiv care
ofera o cale alternativa de curent pentru alimentarea generala a LED-urilor din
modul.

Metoda de alimentare a coolerului unui modul de iluminat cu LED-uri echipat cu
sursa de tip SCD prin preluarea curentului de alimentare direct din modul, fara
afectarea performantelor generale ale modulului de iluminat cu LED-uri,
caracterizata prin aceea ca utilizeaza circuitul conform revendicarilor si se realizeaza
prin:

Intreruperea circuitului de alimentare a modulului in punctul A, la
iesirea din puntea redresoare
Introducerea in serie cu montajul ramas a coolerului, respectand
polaritatea de alimentare a acestuia
Montarea in paralel pe cooler a unei diode Zenner a carei tensiune
este in asa fel aleasa incat sa protejeze coolerul de supratensiuni, sa
stabileasca viteza maxima de rotatie a acestuia, respectiv sa ofere o cale
alternativa curentului suplimentar necesar LED-urilor.
Revendicarile se mentin pentru toate modulele e iluminat cu LED-uri prin surse de tip
SCD, indiferent de puterea lor nominala.
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig 1. Schema electrica de principiu a modulului cu LED-uri cu sursa SCD
Fig 2. Forma de unda a curentului in punctul A
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Fig 3 Schema electrica de alimentare a coolerului direct din sursa SCD
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