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Inventia se refera la un montaj electronic ce permite reglajul cantitatii de combustibil
injectata ciclic, pe stand, la sistemele de injectie a benzinei tip multipunct.

n scopul verificarii sistemelor de injectie a benzinei tip multipunct, este cunoscuta o
solutie (Nyberg M., Nielsen L., “Model-based Diagnosis for the Air Intake Sistem of the
Sl-engine”, SAE, 1997) conform careia deteriorarea injectoarelor sau functionarea defectuoasa
a echipamentelor de injectie multipunct se face, intr-o prima etapa, prin autodiagnoza on-board.

Dezavantajele sistemelor de diagnoza on-board a injectiei multipunct constau in faptul
ca vizualizarea jetului de combustibil este imposibila, iar determinarea parametrilor injectiei se
face prin aproximari de catre calculatorul autovehiculului, daca acesta exista in dotare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in efectuarea de masuratori pe
stand, care sa arate care este doza ciclica injectata de fiecare injector. Dupa prelucrarea datelor
experimentale se poate verifica daca se asigura dozajele optime, pentru fiecare dintre regimurile
in care se poate gasi motorul: pornire, mers in gol, incalzire, sarcina mica sau medie, sarcina
maxima, accelerare, mers fortat etc.

Modulul electronic de comanda si control al injectoarelor, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate prin faptul ca este constituit dintr-o punte redresoare 12 V AC/CC,
patru circuite integrate, patru tranzistori si cinci leduri care permit atat modificarea timpului de
mentinere a acului injectorului Tn pozitia deschis, cat si schimbarea periodicitati ciclice de func-
tionare a injectorului, marind sau micsorand momentul in care incepe injectia de combustibil.

Avantajul principal al modulului electronic de comanda si control al injectoarelor
sistemelor multipunct este ca preia funciiile Unitatii Electronice de Control UEC.

Se da n continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, schema modulului electronic de comanda si control al injectoarelor;

- fig. 2, schema bloc a ansamblului de testare.

Modulul electronic, conform inventiei, si prezentatin fig. 1, este alcatuit dintr-un transfor-
mator electric monofazat, coborator de tensiune 220 V/12 V cu secundarul conectat la bornele
unei puntii redresoare de tip KBL04 Bridge, care alimenteaza un circuit integrat U4 - stabilizator
de tensiune, cu ajutorul caruia tensiunea catre alte trei circuite integrate, respectiv, catre U1,
U2 si U3 este stabilizata la 12 V. Cele patru circuite integrate care compun schema din fig. 1
sunt:

- circuitul oscilator U1, care preia comanda (semnalul) de la potenfiometrul R1 si
regleaza perioada T de succesiune a timpilor de injectie;

- circuitul integrat monostabil U2, care preia comanda (semnalul) de la potentiometrul
R5 si regleaza impulsul LI transmis catre injectoare (timpul de deschidere a fiecarui injector);

- circuitul integrat U3 - numarator, care preia comanda de la oscilatorul U1 si transmite
mai departe un semnal de tact catre injectoare, ce constituie perioada T.

Modulul electronic de comanda si control al injectoarelor sistemelor multipunct face parte
integranta dintr-un sistem de testare care este constituit dintr-o unitate de pompare a benzinei,
o rampa de combustibil, injectoarele testate, aparatura de masura, blocul de comanda si control
al injectiei.

Pentru testarea injectoarelor se realizeaza un stand de incercare (fig. 2) care include
trei module (MIC - de injectie a combustibilului, cu masurarea cantitatii ciclice injectate, MMP
- de masurare a presiunii si depresiunii, si MAB - de alimentare cu benzind) amplasate pe
standul de testari 25.
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Modulul de injectie a combustibilului MIC utilizeaza componentele de baza ale
sistemelor de injectie multipunct. Cele patru injectoare 3 sunt alimentate de la rampa de
combustibil 2 aflata sub presiune, care este controlata de regulatorul 1. Prin orificiile 4 ale
standului trec conductele tur 5 si retur 7 de benzina dinspre si catre pompa de alimentare.
Injectoarele 3, amplasate pe stand prin intermediul suportilor 6, sunt controlate prin conexiunile
electrice 8 de catre blocul electronic de comanda si control 22. Modulul de comanda si control
include doua potentiometre R1 (de 200 k'QQ) si R5 (de 100 k'QQ), patru tranzistori Q5, Q6, Q7 si
Q8, prin care trece semnalul de la circuitul integrat U2 catre injectoare, si cinci leduri: unul
pentru a observa momentul alimentarii cu tensiune a montajului, iar celelalte patru pentru a
indica succesiunea de aparitie a jeturilor injectoarelor, si durata injectiei data de timpul cat ledul
ramane aprins.

In functionarea dinamica a sistemului de injectie multipunct pe motor, blocul de comand&
are rolul de a permite deschiderea si inchiderea injectoarelor prin alimentarea/intreruperea cu
tensiune a bobinei de comanda a injectorului. Pentru a realiza acest lucru pe standul de
incercari se utilizeaza potentiometrul 23. Tot in functionarea dinamica a sistemului de injectie
multipunct pe motor asupra injectoarelor mai intervine o functie de control (care este corelata
cu cea de comanda) ce asigura menfinerea deschisa a injectoarelor pe o perioada bine
precizata, dependenta de regimul de functionare. Pe standul de incercari se poate exercita
functia de control cu ajutorul potentiometrului 24.

Rezulta ca pe stand se pot face incercari privind functionarea injectoarelor sistemului
multipunct modificaAnd la o anumita valoare gradata potentiometrele 23 de comanda si 24 de
control, pentru o perioada de timp bine precizata, dupa care instalatia se opreste. Prin
determinari de precizie se poate masura cantitatea volumica de benzina injectata in fiecare
dintre eprubetele etalon 9. Cunoscand marimile masurate pot fi trasate caracteristici de injectie
pentru fiecare injector. In plus, eprubetele, fiind transparente, permit vizualizarea si filmarea
rapida. Pot fi adoptate diferite metode de studiere a picaturilor de combustibil, cunoscute n
literatura de specialitate.

Modulul de masurare a presiunii si depresiunii MMP include elementele trusei Bosch
KDJE-K 100 Jetronic Set, alcatuita din doua manometre 10 si 11, furtunuri de legatura si
elemente de conexiune rapida la sistemul de injectie 20 si 21.

Modulul de alimentare cu benzina MAB include conducta de retur 12 si cea de tur 13,
pe care este amplasat filtrul de benzina 14. Rezervorul de benzina 18 sustine suportul 15 al
pompei de benzina 17 prevazuta cu un sorb 16 si element filtrant. Mufa electrica 19 permite
realizarea conexiunilor electrice ale pompei de benzina la un acumulator de 12 V.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33



11

13

15

17

19

RO 128846 B1

Revendicari

1. Modul electronic de comanda si control al injectoarelor la sistemele multipunct,
caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-un circuit integrat stabilizator de tensiune (U4),
cu ajutorul caruia tensiunea redresata este stabilizata si transmisa catre un circuit oscilator (U1),
care preia semnalul de la un potentiometru (R1), circuit care este destinat reglarii perioadei T
de succesiune a timpilor de injectie ai injectoarelor, un circuitul integrat monostabil (U2), care
preia semnalul de la un potentiometru (R5) si regleaza timpul de deschidere a unor injectoare
(3), semnal care trece prin nigte tranzistori (@5, Q6, Q7 si Q8), catre injectoarele sistemului
multipunct; un circuitul integrat (U3), care transmite un semnal de tact catre injectoare (3),
realizandu-se astfel simultan deschiderea si inchiderea injectoarelor prin alimentarea/intre-
ruperea cu tensiune a bobinei de comanda a injectoarelor (3), controlul cantitatii de combustibil
injectata ciclic, pe stand, la fiecare dintre cele patru injectoare.

2. Modul electronic de comanda si control, realizat conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca permite realizarea de incercari privind functionarea injectoarelor sistemului
multipunct pentru fiecare dintre regimurile Tn care se poate gasi motorul, mai exact, pornire,
mers Tn gol, incalzire, sarcind mica sau medie, sarcina maxima, accelerare, mers fortat,
modificand la o0 anumita valoare gradata niste potentiometre (23) de comanda si de control (24)
pentru o perioada de timp bine precizata.
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