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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de producere si
depunere a materialelor compozite cu matrice metalica,
prin pulverizare termica in jet de plasma. Procedeul
conform inventiei consta n introducerea in jetul (1) de
plasma, produs de generatorul (2) de plasma, a unei
sarme (8) electrod care produce un arc (10) electric
alimentat de la o surs& (11) de curent electric, arcul (10)
electric, impreuna cu jetul (1) de plasma, topesc s&rma
(8) electrod mpreuna cu un adaos de pulbere (14),
topitura rezultatd din sarma (8) electrod si o pulbere
(14) este amestecatd Tn jetul (1) de plasma care se
roteste in jurul axei sale, sub influenta unui camp (21)
magnetic exterior, amplasat longitudinal pe jet, produs
de o bobina (17) alimentata de la sursa (18) de curent,
topitura astfel omogenizata este antrenata de jetul (1)
de plasma, fiind pulverizatd cu vitezd mare pe o
suprafata (19), sub protectia unui gaz inert din interiorul
unei camere (21) de protectie, rezultand materialul (20)
compozit depus.
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Procedeu de producere si depunere a materialelor compozite cu

matrice metalica in jet de plasma

Inventia se refera la un procedeu de producere si depunere a
materialelor compozite cu matrice metalica prin pulverizare termica in jet
de plasma. Matricea metalica a compozitelor se produce prin topirea unei
sarme electrod, intr-un arc electric, produs intre varful sarmei electrod si
jetul de plasma. intariturile compozitelor sunt introduse sub forma de
pulbere in jetul de plasma si topite. Matricea metalica topita si intariturile
topite sunt amestecate in jetul de plasma prin rotirea acestuia intr-un camp
magnetic. Jetul de plasma antreneaza si pulverizeaza compozitul compus
din matricea metalica cu intarituri pe suprafata unui suport.

Sunt cunoscute procedee de producere a materialelor compozite cu
matrice metalica prin tehnica pulberilor, dar pretul de productie este foarte
ridicat.

Procedeele de producere a materialelor compozite in stare lichida
prezinta dezavantaje datorita unei slabe legaturi intre matrice si intarituri,
insuficientd umectare a intariturilor de catre metalul lichid, existenta unei
porozitati ridicate si distributia neuniforma a intariturilor in matricea
metalica a materialelor compozite.

Procedeul de producere si depunere a materialelor compozite cu
matrice metalicd in jet de plasma, conform inventiei, inlatura,
dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca matricea metalica a
materialului compozit produsa din sarma de Al, Mg, Ti, Zn, Co, Ni, Ta sau
aliaje de acestora etc., se obtine prin topirea sarmei intr-un arc electric
produs intre varful sarmei si jetul de plasma.

Jetul de plasma este produs intr-un generator de plasma la

presiunea atmosferica si este rotit in jurul axei sale de cu camp magnetic
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exterior amplasat longitudinal pe jet. intariturile materialului compozit sub
forma de pulbere din carbura de siliciu, carbura de bor, oxid de aluminiu,
nitrura de bor, carbura de titan, carbura de wolfram, bioxid de zirconiu etc,
sunt introduse si topite in jetul de plasma, concomitent cu matricea
metalica, sunt uniform distribuite in matricea metalica, datorita rotirii jetului
de plasma in campul magnetic exterior si antrenate de jetul de plasma
sunt pulverizate cu viteza mare pe suprafata unui suport.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura
cu figurile 1 si 2, care reprezinta:

- figura 1, principiul procedeului de producere a materialelor compozite in
jet de plasma

- figura 2, sistem de rotire a jetului de plasma cu un camp magnetic
exterior.

Procedeul de producere a materialelor compozite cu matrice
metalica in jet de plasma (figura 1), conform inventiei, se realizeaza prin
producerea unui jet de plasma 1, in generatorul de plasma 2.

Jetul de plasma se produce in generatorul de plasma in care arcul
electric 3 produs intre electrodul nefuzibil 4 si duza §, alimentat de la sursa
de curent 6, transforma gazul plasmagen 7, in jetul de plasma 1.

in jetul de plasma 1, se introduce sarma electrod 8, antrenata de
rolele de avans 9. intre jetul de plasma 7 si varful sarmei electrod 8, se
produce arcul electric 70, alimentat de la sursa de curent 11. Arcul electric
10, topeste sarma electrod iar jetul de plasma 1, antreneaza particulele
topite 12 din sarma electrod si le supraincalzeste rezultand matricea
metalica.

in jetul de plasma 1 se introduce prin furtunul 73 pulberea 74 din
dozatorul 15, pulberea este topita in jetul de plasma, rezultand particulele
topite 16 si sunt antrenate de jetul de plasma. Jetul de plasma 1, se

roteste in jurul axei longitudinale sub influenta cémpului magnetic

an
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longitudinal exterior produs de bobina 17, alimentatd de la sursa de
curent 18.

Sub influenta rotirii, jetului de plasma particulele topite 712 din sarma
electrod si particulele topite 16 din pulbere sunt amestecate, uniform
distribuite si pulverizate cu viteza mare pe suportul 719 rezultdnd materialul
compozit cu matrice metalica 20.

Jetul de plasma la iesirea din duza $§ traverseaza camera de
protectie 27 in care este introdus gazul inert 22, gazul asigura protectia
arcului electric 10, produs intre varful sarmei electrod 8 si jetul de plasma
1 si totodata asigura protectia materialului compozit cu matrice metalica
20, produs si depus pe suportul 719.

Sistemul de rotire a jetului de plasma cu camp magnetic exterior
(figura 2), conform inventiei, produce rotirea jetului de plasma in jurul axei

longitudinale sub influenta campului magnetic exterior 21 de intensitate si

directie B :

Arcul electric 3 care arde intre electrodul nefuzibil (catod) 4 si duza

—

(anod) 5 este parcurs de curentul .I..

— E— —

Interactiune campului magnetic B cu curentul .. produce forta F
care deplaseaza pata anodica pe marginea duzei anod 5, producand
rotirea petei anodice pe marginea duzei anod.

Pata anodica interactioneaza cu jetul de plasma produs din gazul
plasmagen 7, in duza anod si produce rotirea jetului de plasma in jurul
axei sale.

Procedeul de producere si depunere a materialelor compozite cu
matrice metalica in jet de plasma, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje:

- pot fi produse materiale ceramice cu matrice metalica prin topirea in arcul

electric a unei sarme electrod, care este matricea metalica si care este

u
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ranforsata cu intarituri metalice sau nemetalice produse din pulbere topita

in jetul de plasma.

- materialul compozit produs poate fi depus pe o suprafata suport pentru a
Tmbunatatirii proprietatile mecanice, fizice sau chimice ale suprafetei sau

pot fi produse piese prototip din material compozit. .
- procedeul se poate aplica si doar utilizdnd alimentarea jetului de plasma
doar cu sarma plina sau tubulara, topita in arcul electric produs intre jetul

de plasma si varful sarmei electrod.

- procedeul se poate aplica in situ, spatiu deschis sau in camere de

protectie.
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Revendicari

1. Procedeu de producere si depunere a materialelor compozite cu matrice
metalica in jet de plasma, caracterizat prin aceea ca, in scopul producerii
si depunerii materialelor compozite, se utilizeaza o sarma electrod topita
intr-un arc electric produs intre varful sarmei electrod si jetul de plasma,
care este matricea metalica si concomitent topirea unei puberi in jetul de
plasma care este intaritura materialului compozit. Matricea metalica topita
si intaritura topitd sunt amestecate si antrenate de jetul de plasma si
pulverizate cu vitezd mare pe o suprafatd suport, rezultdand materialul
compozit.
2. Procedeu de producere si depunere a materialelor compozite cu matrice
metalica caracterizat prin aceea ca, materialul compozit poate fi depus pe
o suprafata pentru imbunatatirea caracteristicilor mecanice, fizice si
chimice a suprafetei sau producerea de piese din material compozit.
3. Procedeu de producere si depunere a materialelor compozite cu matrice
metalica, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin ceea ca, in
generatorul de plasma (2) se produce jetul de plasma (1) in jetul de
plasma se introduce sarma electrod (8) si se produce un arc electric (10)
alimentat de la sursa de curent (11), arcul electric si jetul de plasma topesc
sarma electrod. Concomitent in jetul de plasma (1) se introduce pulberea
(14) care este topita in jetul de plasma. Materialele topite din sarma
electrod (8) si pulberea (14) sunt amestecate in jetul de plasma care se
roteste in jurul axei sale sub influenta campului magnetic exterior (21)
amplasat longitudinal pe jet si produs de bobina (17) alimentata de la
sursa de curent (18).

Materialele topite amestecate sunt antrenate de jetul de plasma si
pulverizate cu viteza mare pe o suprafata suport (19) rezultdnd materialul

compozit depus (20).
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in timpul procesului jetul de plasma cu materialele topite este
protejat de un gaz inert prin intermediul camerei de protectie (21) care

asigura si protectia depunerii materialului compozit (20).

1,
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