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Inventia se refera la un vibrator electromagnetic rezonant autoacordabil care fsi
regleaza automat frecventa de vibratie prin variatia tensiunii de alimentare. Poate fi realizat
pentru obtinerea unei oscilatii liniare sau unghiulare, avand astfel multiple intrebuintari.

In decursul anilor, au fost cateva incercéri de realizare a unor vibratoare electromag-
netice rezonante, prezentate in exemplele urmatoare.

in documentatia “Despre circuite electromagnetice neliniare instabile” (Marinescu
Gh., Vazaca Cr., publicata in Buletinul stiintific seria A, tomul 1, numarul 6, 1949,
pp. 1-10), este prezentat un circuit magnetic cu miez feromagnetic cilindric in serie cu un
condensator si alimentat de la o sursa de curent alternativ. Cand circuitul este adus la rezo-
nanta, prin saturarea circuitului magnetic, miezul este atras in interior. Astfel, circuitul iese
din starea de rezonanta si miezul cilindric cade liber.

Dezavantajele acestui circuit sunt:

- circuitul magnetic lucreaza la saturatie;

- frecventa oscilatiilor nu poate fi controlata.

In documentatia brevetului RO 66131/1977, cu titlul “Motor electric oscilant’, inven-
tator Nemescu V. M., si in documentatia brevetului RO 67726/1977, cu titlul “Motor electric
cu migcare rectilinie alternativd”, inventatori Savin Gh., Nemescu V. M, motoarele electrice
oscilante nu sunt prevazute cu un sistem de prescriere si reglare a frecventei de oscilatie.

in documentatia brevetului US 5107540/1992, cu titlul “Electromagnetic resonant
vibrator”, inventatori Mooney Charles, Holden Irving, Selinko George, in care este prezentat
un vibrator rezonant cu miez cilindric alcatuit dintr-un magnet permanent, nu este prevazut
cu sistem de reglare automata a frecventei de oscilatie si nu prezinta in serie, pe circuit, un
inductor saturabil. Circuitul magnetic al vibratorului functioneaza in zona neliniara, la
saturatie.

Toate incercarile au folosit electromagneti care functioneaza in zona neliniara a
caracteristicii de magnetizare pentru obtinerea rezonantei si fara acordarea automata a
frecventei vibratiei.

Prin functionarea in zona neliniara a caracteristicii de magnetizare, energia mag-
netica utila, dependenta de variatia intrefierului, este mica. Daca electromagnetul functio-
neaza in zona liniara, pentru aceeasi variatie a intrefierului, energia magnetica utila creste
semnificativ.

Controlul frecventei de vibratie permite reglarea automata a acesteia, la valoarea
prescrisa, prin modificarea tensiunii de alimentare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in functionarea in zona liniara a caracte-
risticii de magnetizare cu reglarea automata a frecventei de oscilatie prin variatia amplitudinii
tensiunii de alimentare a circuitului.

Vibratorul electromagnetic rezonant autoacordabil este caracterizat prin aceea ca
include:

- un element oscilant care functioneaza in domeniul liniar a caracteristicii de magne-
tizare, prin faptul ca prezinta o infasurare care este alimentata de la un variator de tensiune
prin intermediul unui inductor care functioneaza la saturatie si a unui condensator alcatuind
un circuit LRC care functioneaza la rezonanta;

- un traductor care sesizeaza oscilatiile unei armaturi mobile fatd de o armatura fixa,
semnalul furnizat de acesta fiind amplificat de un amplificator si trecut printr-un formator al
carui semnal de iegire este aplicat printr-un bloc de comanda, in care frecventa reala de
oscilatie a armaturii mobile este comparata cu valoarea prescrisa, in cazul existentei unei
abateri, blocul comandand variatorul de tensiune in sensul anulrii abaterii, frecventa de
oscilatie fiind indicata pe un afigor.
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Avantajele inventiei sunt:

- energia magnetica utila, dependenta de variatia intrefierului, este mica;

- daca electromagnetul functioneaza in zona liniara, pentru aceeasi variatie a intre-
fierului, energia magnetica utila creste semnificativ.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a vibratorului electromagnetic conform
inventiei, in legatura cu fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, reprezinta schema bloc a vibratorului electromagnetic autoacordabil;

- fig. 2a si b, prezinta variatoare de tensiune;

- fig. 3a si b, prezinta elementul oscilant cu miscare liniara si unghiulara;

- fig. 4, prezinta circuitul electric echivalent,

unde: L =L, + L, cul,=inductanta neliniara saturabila si L, = inductanta
parametrica.
R = rezistenta totala;

- fig. 5a si b, prezinta distributiile tensiunilor si curentilor;

- fig. 6, prezinta curbele de rezonanta ale circuitului echivalent.

Alimentarea vibratorului autoacordabil se face de la reteaua de c.a. prin intermediul
unuivariator de tensiune 1, care furnizeaza tensiunea u(t) necesara obtinerii frecventei dorite
de oscilatie.

Elementul oscilant este alimentat de la variator prin intermediul unui inductor neliniar
L, si a unui condensator C, circuitul echivalent functionand la rezonanta.

Traductorul 3 sesizeaza in permanenta oscilatiile armaturii mobile Am a vibratorului
fata de armatura fixa Af. Semnalul furnizat de acesta este amplificat de amplificatorul 4 gi
format de formatorul 5. Acesta furnizeaza semnale blocului de comanda, unde sunt compa-
rate valorile prescrisa si reala ale frecventei de oscilatie a vibratorului.

Daca cele doua frecvente difera, blocul de comanda 6 furnizeaza semnale variato-
rului de tensiune 1 pentru modificarea tensiunii si anularea erorii. In acelasi timp, pe afisorul
7 este indicata frecventa de oscilatie. K

Odata cu modificarea tensiunii de alimentare, se schimba pozitia dreptei —2fig. 6,

)
deciintersectia acesteia cu curba de rezonanta si, ca urmare, frecventa elementului oscilant.

Variatorul de tensiune 1 poate avea structurile prezentate in fig. 2a si b, unde 8 este
redresor comandat, 9 invertor PWM, AT autotransformator si SM servomotor.

Alimentarea vibratorului se face de la reteaua de curent alternativ monofazat. Inventia
prezintd urmatoarele avantaje:

G s y % . .
- frecventa de oscilatie joasa, apropiata de frecventa naturala f, = —9 a sistemului
2r
. Ke
mecanic, cu @y =
M,

unde: k, = constanta elastica echivalenta a resoartelor Re,

M, = masa totala vibrata.

Marimile k si a din fig. 6 depind de amplitudinea tensiunii de alimentare, respectiv de
curentul din circuit:

- posibilitatea de a functiona la curenti cu caracter inductiv, fig. 5a sau capacitiv,
fig. 5b;
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- prin alegerea corespunzatoare a inductorului neliniar Ln gi capacitatii condensa-
torului C, prin producerea saltului rezonant de curent de la |, la |,, fig. 5, curentul |, poate
avea un caracter capacitiv, imbunatatind astfel performantele energetice ale vibratorului;

- autoacordarea automata pe frecventa de oscilatie dorita la modificarea masei M,
fig. 1;

- afisarea permanenta a frecventei de oscilatie;

- functionarea in domeniul liniar a caracteristicii de magnetizare datorité prezentei
distantierelor D.
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Revendicare

Vibrator electromagnetic rezonant, autoacordabil, caracterizat prin aceea ca include:

- un element oscilant (2) care functioneaza in domeniul liniar a caracteristicii de mag-
netizare, prin faptul ca prezinta o infasurare (Lp) care este alimentata de la un variator de
tensiune (1) prin intermediul unui inductor (Ln) care functioneaza la saturatie si a unui con-
densator (C) alcatuind un circuit LRC care functioneaza la rezonanta;

- un traductor (3) care sesizeaza oscilatiile unei armaturi mobile (Am) fatd de o armatura
fixa (Af), semnalul furnizat de acesta fiind amplificat de un amplificator (4) si trecut printr-un
formator (5) a carui semnal de iesire este aplicat printr-un bloc de comanda (6), in care frecventa
reala de oscilatie a armaturii mobile (Am) este comparata cu valoarea prescrisa, in cazul
existentei unei abateri, blocul (6) comandand variatorul de tensiune (1) in sensul anularii
abaterii, frecventa de oscilatie fiind indicata pe un afigor (7).
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Fig. 1
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