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4 DISPOZITIV SI METODA DE TRATAMENT A TESUTURILOR
UMANE VII TRAUMATIZATE TERMIC SAU CHIMIC iN CAMP
ULTRASONOR SIiN PREZENTA HIDROLIZATULUI DE

COLAGEN STERIL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv si la 0 metoda de
tratament a tesuturilor umane vii, traumatizate termic
sau chimic. Dispozitivul conform inventiei este alcatuit
dintr-un modul (1) electronic de generare a unui curent
de inalta frecventa si de reglaj a frecventei ultrasune-
telor, cuplat, printr-un sistem (2) de conectare, cu un
emitator (3) ultrasonic, alcatuit dintr-o piesa (9) de inox
pe care este lipitd o pastila (10) ceramica, piezoelec-
trica, peste care este lipitd o placa (12) subtire de zinc,
pe care este lipit un electrod si un fir (13) pentru
semnal, piesa (9) de inox fiind prinsa de o carcasa (18)
din plastic cu ajutorul unor suruburi (11) si al unui
material (16) compus din rasini si pulberi de metale
grele, cu rol de atenuare a vibratiilor, carcasa (18) din
plastic fiind prevazutd si cu un alezaj in care este
montat un senzor (15) de temperatura, noncontact, cu
raze infrarosii. Metoda de tratament, conform inventiei,
consta in aplicarea, pe suprafata unuitesut traumatizat,
a unei pelicule de hidrolizat de colagen steril de
1.5 mm si a unui cAmp ultrasonor, cu intensitate
variabild, cuprinsa intre 0,05...1,5 W/cm?, cu frecventa
de 0,5...1,2 MHz si timp de actionare de 1...5 min.

Revendicari: 2
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Descriere

Dispozitiv si metoda de tratament a tesuturilor umane vii traumatizate termic sau
chimic, in cAmp ultrasonor si in prezenta hidrolizatului de colagenul steril

Inventia se refera la un dispozitiv §i 0 metoda pentru tratarea, in cAmp ultrasonor si in
prezenta unei pelicule de hidrolizat de colagen steril, a tesuturilor umane vii traumatizate
termic sau chimic.

Sunt cunoscute aparate de ultrasonoterapie, utilizate in tratamente pentru: edeme de tip
posttraumatic sau inflamator; dureri intdlnite in lumbago, nevralgii cervicobrahiale,
lombosciatica; capsulite retractile; afectiuni dermatologice: cicatrici cheloide, plagi atone,
ulcere trofice ale membrelor, s.a. [1] Aparatele medicale, pe durata unei sedinte de terapie
medicald cu ultrasunete, nu oferd posibilitatea monitorizrii temperaturii a leziunii tratate,
modalitatea cea mai frecventd de verificare a selectdrii corecte a intensitdtii ultrasunetelor
fiind data de aparitia sau nu a senzatiei de durere sau cildurd perceputa de pacient, in tesutul
tratat. Acestd modalitate de verificare trebuie imbundtdtitd, pentru ca actul medical sd se
desfdsoare in deplind siguranta sau pentru ca tratamentul si poati fi accesibil i unei anumite
categorii de pacienti, si anume pacientilor care si-au pierdut temporar sau permanent
capacitatea de percepere a senzatiei de durere.

Se cunoaste faptul ca prin metodele clasice [1] de tratament a tesuturilor umane vii
traumatizate, termic sau chimic, timpul de vindecare a cicatricilor normale este de 6 - 12 luni,
in functie de gravitatea traumatismului. Aceste metode prezinta dezavantajul ci tesutul tratat
va avea, in majoritatea cazurilor, un aspect nedorit al epidermei si anume nodozititile clasice.
Un alt dezavantaj, al metodelor de tratament clasice, il reprezintd durata mare de tratament | )
pana la vindecarea cicatricilor. \}/7‘"\,%\/)
Prin utilizarea metodei de tratament, conform invengiei, se reduce timpul de vindecare
al esuturilor umane vii traumatizate, in medie pani la jumitatea timpului de vindecare a
sechelelor specifice tratamentului clasic. La fel de important este si faptul ci se elimini
aproape complet aspectul nedorit al epidermei la sfarsitul timpului de vindecare. Aceste : R
avantaje rezultd prin dubla actiune a cdmpului ultrasonic si a hidrolizatului de colagen steril . /f,;,v
asupra tesuturilor umane vii traumatizate.

~ A
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Hidrolizatul de colagenul steril indeplineste trei functii foarte importante in timpul
tratamentului aplicat tesuturilor umane vii traumatizate:
- in primul rand prin aplicarea unei pelicule de hidrolizat de colagen steril asupra
tesuturilor umane vii traumatizate se realizeazi modificarea certd a pH-ului spre o zona
alcalind sau chiar normalizarea pH-ului in unele procese inflamatorii; [2]
- in al doilea rand ultrasunetele aplicate hidrolizatului de colagen steril contribuie la
sterilizarea tesutului tratat, intrucét aceste (esuturi traumatizate, sunt de obicei infestate cu
diferite impuritdti, microbi sau bacterii:
- in al treilea rand, dar nu in ultimul rand, pelicula de hidrolizat de colagen steril ,/Qay,/j%“

indeplineste rolul de mediu de cuplare acustica intre piesa de contact a emitatorului ultrasonic
s1 tesutul traumatizat tratat.
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Aplicarea undelor ultrasonice asupra esuturilor umane vii traumatizate, are ca efect si
modificarea permeabilitatii membranelor celulare ceea ce conduce la o penetrare tisulard
superficiala pani la nivelul tesuturilor vii neafectate si in consecintd va favoriza o vindecare
mult mai rapida a tesutului traumatizat.

Undele ultrasonore, generate de emitatorul ultrasonic 3 (figura 2) al dispozitivului, de
o anumitd intensitate, 0.05...1.5 W/cm?’, accelercaza reactiile chimice si biochimice din
interiorul tesutului uman viu traumatizat, amplificd reactiile de oxido-reducere, modifica
difuziunea si metabolismul celular, realizeaza efectul tixotrop, dar concomitent are si rolul de
sterilizare tesutului.[3]

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei cu referire la fig. 1-3 care
reprezinta:

— Fig.1, reprezentare schematica a componentelor dispozitivului cu ultrasunete;
— Fig.2, vedere frontala a dispozitivului terapeutic;
— Fig.3, sectiune transversala prin emitatorul ultrasonic.

Dispozitivul de generare a undelor ultrasonice, realizat conform metodei, este alcatuit
dintr-un modul electronic de generare a curentului de inaltid frecventa (similar cu frecventa
ultrasunetelor care va alimenta emitatorul ultrasonic) si reglaj a frecventei ultrasunetelor |, un
emitator ultrasonic 3 si un sistem de conectare 2, care face legatura intre modulul electronic |
st emitatorul ultrasonic 3. Dispozitivul este conceput sa functioneze avand ca baza principiul
piezoelectric de generare a undelor ultrasonice. Modulul electronic | realizeazd generarea
curentului de naltd frecventa si reglarea frecventei undelor ultrasonore, de 0.5...1.2 MHz si
afisarea acestei frecvente pe ecranul modulului 6, permite setarea intensititii undelor
ultrasonice, intre 0.05...1.5 W/ecm”® si de asemenea afisarca acesteia pe ecran 6, selectarea
duratei sedintei de tratament, afisarea temperaturii zonei de fesut traumatizat tratat.
Temperatura dintre suprafata de contact a emititorului ultrasonic si tesutul uman viu
traumatizat este monitorizatd cu ajutorul unui senzor de temperaturd non contact cu raze
infrarosii 15. Modulul electronic | este prevdzut cu un led pentru avertizare 4, care se
cupleaza in cazul in care temperatura la suprafata tesutului uman viu traumatizat tratat
depaseste 40...43°C, situatie in care este opritd automat generarea undelor ultrasonice.

Dispozitivul functioneazi atét in regim continuu de emisie a undelor ultrasonice, cét si
in regim de emisie in pulsuri, cu doud tipuri de modulare pentru regimul de tratament in
pulsuri si anume: de 50...60% si de 20...30%.

Modul electronic de generare a curentului de inalta frecventa permite si reglajul
frecventei undelor ultrasonore 1 si are in componentd un acumulator de energie electricd 19
pentru asigurarea portabilitatii dispozitivului dar si pentru a asigura protectie in cazul unei
eventuale intreruperi a curentului electric de la retea.

Sistemul de conectare 2, care face legitura intre modulul electronic | si emitatorul
ultrasonic 3. este realizat dintr-un cablu coaxial.

Emitatorul ultrasonic 3 este alcatuit din: o piesd din inox 9, cu diametrul suprafetei de
64 mm, pe care este lipitd o pastild ceramici piezoelectrica 10 (care transforma curentul
electric de anumita frecventa in vibratii mecanice de aceeasi frecventd). Peste pastila ceramici
piezoelectricd 10 este lipitd o placi subtire de zinc 12 pe care este lipit un electrod si firul
pentru semnal 13. Piesa din inox 9 este prinsd de carcasa de plastic 18 cu ajutorul suruburilor
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I'l si a unui material 16 compus din réasini si pulberi de metale grele cu rol de atenuare a
vibratiilor. Emitatorul ultrasonic 3 este prevdzut cu o carcasd din plastic 18 a cérei forma a
fost proiectata pentru o manevrare optima a emitdtorului dar si cu rol important de protectie a
utilizatorului impotriva vibratiilor generate de emititor. Carcasa de plastic 18 este prevazuta
cu un alezaj in care este montat un senzor de temperaturd non contact cu raze infrarosgii 15, cu
ajutorul unui material 16 compus din rdsini si pulberi de metale grele cu rol de atenuare a
vibratiilor.
Dispozitivul §i metoda, conform inventiei, sunt indicate a fi utilizate in cazul oricérui

grad de traumatism al tesuturilor umane vii, att termic cat si chimic.

. %/‘

- LY
Cy



~n=2012-014d71-

2 7 -12- 2012

Revendicari

1. Dispozitiv de tratament prin utilizarea unui cdmp ultrasonor, conform metodei de la
revendicarea 2, cuprinde un modul electronic de generare a curentului de inaltd frecventa si
reglaj a frecventei ultrasunetelor (1), un emitator ultrasonic (3) si un sistem de conectare (2),
caracterizat prin aceea ci este previzut cu: o piesd din inox (9) pe care este lipitd o pastila
ceramicd piezoelectricd (10), deasupra céreia se afld o placa subtire de zinc (12) pe care este
lipit un electrod si firul pentru semnal (13). Carcasa din plastic (18) este atagata de piesa din
inox (9) cu ajutorul unor suruburi cu filet fin (11) si cu ajutorul unui material (16) compus din
rasini si pulberi de metale grele cu rol de atenuare a vibratiilor. Acelasi material (16) este
utilizat la atenuarea vibratiilor din jurul senzorului de temperaturd non contact cu raze
infrarosii (15), care este cuplat la analizatorul de semnal prin firul de legatura (17). Carcasa
din plastic (18) are atat rol de protectie a pieselor continute de emitatorul ultrasonic cat si rol
de protectic a utilizatorului fatd de vibratiile emititorului ultrasonic. Alte caracteristici
inovative ale dispozitivului sunt: utilizarea senzorului termic (15), utilizarea acumulatorului
electric (19) si a ecranului de afisare (6) de tip tactil al modulului electronic (1).

2. Metoda de tratament a tesuturilor umane vii traumatizate, termic sau chimic, care
utilizeaza dispozitivul pentru tratament, conceput conform inventiei, este caracterizata prin
aceea ci constd in aplicarea asupra tesutului traumatizat a unei pelicule de 1...5 mm de
hidrolizat de colagen steril in prezenta unui cAmp ultrasonic cu o intensitate variabild de
0.05...1.5 W/em®, cu o frecventd setata la valoare de 0.5...1.2 MHz . putand fi reglat sa emita
trei regimuri de emisie a undelor ultrasonice, utilizate in functie de particularitatile si tipologia
cazului de tratat, si de afectiunile pacientului. Piesa de contact (9) a emititorului ultrasonic
(3). care este in contact cu pelicula de hidrolizat de colagen steril, trebuie deplasatd pe
suprafafa esuturilor umane vii traumatizate printr-o miscare circulard, iar timpul de actiune
este de |...5 minute pentru toatd suprafata supusd tratamentului. Numirul sedintelor de
tratament variazi, pand la refacerea tesutului afectat, in functie de: gradul traumatismului,
capacitatea de refacere a organismului, particularitagile si alte afectiuni ale pacientului.
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