ROMANIA

,»}\;3\ ) (11) RO 128805 B1
Y 1) Int.Cl.
AG61N 2/04 200600

(19) OFICIUL DE STA:l'
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2012 00201

(22) Data de depozit: 21.03.2012

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28.03.2014 BOPI nr. 3/2014

(41) Data publicarii cererii: (74) Mandatar:

30.09.2013 BOPI nr. 9/2013 CABINET INDIVIDUAL
PAUL ANDRONACHE,

(73) Titular: ALEEA COMPOZITORILOR NR.1, BL.E21,
« VLADILA BOGDAN -CONSTANTIN, ET.6, AP.35 SECTOR 6, BUCUREST!
STR.ANASTASIE PANUNR.10, BLB 7,

SC.2, AP.55, SECTOR 3, BUCURESTI, B, (66) Documente din stadiul tehnicii:
RO WO 2006/001644 A1

(72) Inventatori:
+ VLADILA BOGDAN-CONSTANTIN,
STR.ANASTASIE PANU NR.10, BLB 7,
SC.2, AP.55, SECTOR 3, BUCURESTI, B,
RO

499 ECHIPAMENT PENTRU APLICAREA LOCALé A UNUI CAMP
ELECTROMAGNETIC DE EXTREM DE JOASA FRECVENTA,
IN CAVITATEA BUCALA

Examinator. ing. ENEA FLORICA

motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii

RO 128805 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 128805 B1

Inventia se refera la un echipament pentru aplicarea locala unui camp electromagnetic
de extrem de joasa frecventa, (ELF - extremely low frequency), in cavitatea bucala, folosit la
tratamente stomatologice, in special pentru proliferarea celulelor gingivale in vederea
recapatarii $i mentinerii sanatatii tesuturilor peridentare si perimplantare.

Deoarece utilizarea echipamentului a fost prefatatd de numeroase testari pe culturi de
celule gingivale - sau, altfel spus, pe culturi de celule in a caror componenta intra cheratina -
se apreciaza ca acest echipament poate fi utilizat si pentru tratamente la unele tesuturi in a
caror componenta intré cheratina, deoarece aceasta substanta proteica intra in componenta
mai multor tipuri de celule. Mai exact, se apreciaza ca pot apare efecte benefice in acele afecti-
uni datorate unui deficit de celule ca, de exemplu, caderea parului si/sau aparitia ridurilor.

De-a lungul timpului, s-au observat efecte benefice ale aplicarii unui camp electromag-
netic de extrem de joasa frecventd in urmatoarele cazuri: reumatism cronic $i acut, migrene,
dureri articulare, artrita, osteoporoza, circulatie sanguina deficitara, disfunctii sexuale, insomnie,
nevroza, incapacitate de concentrare, disconfort meteo, probleme respiratorii, tulburari de meta-
bolism etc. Rezumand, se poate spune ca aplicarea unui camp electromagnetic cu frecvante
ELF asupra unui tesut produce urmatoarele efecte principale:

- efect antiinflamator;

- efect neoangiogenic - prin méarirea proliferarii celulelor endotheliale si tuhulizarea lor
si productia crescuta de fibroblaste;

- efect reepitelizant prin stimularea formarii colagenului.

Studii efectuate in cadrul unor prestigioase universitati cum este MIT (Institutul de
Tehnologie din Massachussetts ) sau Colegiul de Medicina Albert Einstein, au aratat ca terapia
folosind campuri electromagnetice in pulsuri de foarte joasa frecventd, asemanatoare undelor
cerebrale, duce la cresterea benefica a potentialului electric la nivelul membranei celulare.
Microbii i virusii patrund mai greu in interiorul celulei si dezvoltarea lor in organism este mult
diminuata. De asemenea circulatia sanguina are parametrii superiori, proces ce duce la o0 mai
buna oxigenare a celulelor din organism. Un alt efect observat a fost imbunatatirea schimbului
deioni de calciu, Ca, proveniti la nivel celular dintr-un influx extracelular si la cresterea rezisten-
tei organismului in fata factorilor apoptotici.

Un summum al mai multor lucrari in acest domeniu este realizat de Richard A. Luben
si colectivul in articolul "Effects of electromagnetic stimuli on bone and bone cells in vitro:
Inhibition of responses to parathyroid hormone by low-energy low-frequency fields", public st
in"Proc. NatLAcad. Sci. USA, Vol. 79, pp. 4180-4184, July 1982; Medical Sciences". Se eviden-
tiaza cresterea semnificativa a vindecarii fracturilor deschise, nesudate, prin supunerea lor la
un camp pulsator ELF cu o frecventa cuprinsa intre 10 la 90 Hz.

Toate aparatele cunoscute in domeniu genereaza pulsuri electromagnetice de foarte
joasa frecventa, cu intensitati si amplitudini comparabile cu cele emise de creier, mult mai mici
decat magnetismul terestru, fiind astfel total lipsite de nocivitate si nepoluante.

Utilizarea joasei frecvente in domeniul stomatologic, pentru cresterea circulatiei sanguine
in interiorul gingiilor se cunoaste, de exemplu, din cererea internationala WO 2006001644 A1.
Dispozitivul conform cererii mentionate este alcatuit dintr-un generator de joasa frecventa care
printr-un cablu de conexiune este conectat la suportul unui electrod din silicon care este aplicat
pe gingie, in zona necesara, sporind circulatia sanguina si ajutand la eliminarea anumitor dureri.

Dezavantajul principal al acestei solutii este acela ca, deoarece joasa frecventa nu poate
fi aplicata mai mult timp, nu rezolva problema aplicarii unui curent constant, fara variatii, astfel
incat campul magnetic aplicat sa fie neperturbat.
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Totin vederea imbunatatirii tratamentelor stomatologice, prin aplicarea unui cdmp mag-
netic sau electromagnetic din domeniul ELF mai este cunoscuta o solutie din cererea de brevet
deinventie CA 1202804 A1, care foloseste extrem de joasa frecventa in tratamentul de corectie
a unor anomalii de pozitie a dintilor. Solutia din CA 1202804 A1 are ca efect repararea tesuturi-
lor moi ale maxilarului inferior si superior prin aplicarea unor magneti permanenti, electomagneti
sau bobine electromagnetice de inductie supuse unui camp de foarte joasa frecventa. Domeniul
de frecventa extrem de scazuta este produs de migcarea mandibulei, in interactiune cu niste
electroliti adiacenti, obtinandu-se astfel un curent de regenerare.

Dazavantajul acestei solutii se referd la curentul de extrem de joasa frecventa obtinut,
a carui valoare nu poate fi constanta si nici reglata functie de necesitati, fiind dependenta de
actiunea momentana a factorului uman.

Pentru stimularea functiilor limfatice ale gingiilor i pentru prevenirea si tratarea boliilor
parodontale este cunoscuta cererea de brevet de inventie din Japonia, JP 2001026529 A, care
pentru curatarea tartrului sau a gingiei, foloseste un aparat cu magneti alimentat, succesiv, atat
de la un generator de joasa frecventa, cat si de la un generator de inalta frecventa.

Dezavantajul principal al acestei solutii este acela ca, datorita faptului ca atat joasa céat
si inalta frecventa nu pot fi aplicate mai mult timp, dispozitivul conform cererii japoneze doar
curata dintii neputand fi folosit in terapia gingiilor.

Se cunoagste de asemenea cererea de brevet de inventie a 2010 00839 A (30.06.2011),
din Romania, cerere ce se refera la un aparat de terapie, portabil, in domeniul de extrem de
joasa frecventa si cu regim automat de functionare.

Aparatul are doua canale de generare de impulsuri electromagnetice, fiecare constand
din doua oscilatoare cu blocare, fiecare generand o frecventd ELF si care functioneaza alter-
nativ, astfel incat numai un oscilator dintr-un canal functioneaza la un moment dat, si se
schimba periodic oscilatorul activat, un circuit final si o bobina de inductie, care genereaza
campuri electromagnetice de frecventa oscilatorului selectat din canal, mixaté cu frecventa unui
oscilator pilot si un circuit de selectie controlat de oscilatorul pilot, care alterneaza intrarea in
functiune a oscilatoarelor de blocare, realizdnd schimbarea automata a frecventei selectabile
emise de catre fiecare canal prin intermediul a doua semnale de control. Solutia de mai sus
asigura baleierea simultana a mai multor frecvente ELF, dar prezintd ca dezavantaj faptul ca
in cadrul aceleiasi frecvente aplicate, curentul nu este monitorizat pentru a ramane constant,
fara variatii, astfel incat campul magnetic aplicat sa fie neperturbat.

Problema tehnica consta in generarea unui camp electromagnetic constant ca valoare
si nedeformat, de extrem de joasa frecventa in cavitatea bucala.

Echipamentul pentru aplicarea locald a unui cdmp electromagnetic de extrem de joasa
frecventa (ELF) in cavitatea bucala, conform inventiei, este alcatuit dintr-un circuit de producere
a campului electromagnetic de extrem de joasa frecventa si un dispozitiv de aplicare locala
unui camp electromagnetic de extrem de joasa frecventa in cavitatea bucal&; pentru a obtine
un curent electric sinusoidal constant de extrem de joasa frecventa, circuitul contine, un
oscilator cu cuart care genereaza un semnal dreptunghiular de o frecventa initiala de mare pre-
cizie, care este divizata succesiv printr-un circuit integrat, la iesirea caruia se obtine frecventa
doritd, intre 3 si 30 Hz, un circuit integrat de tip filtru Butterworth de ordinul 8, cu care semnalul
dreptunghiular, format dintr-o serie infinitd de semnale dreptunghiulare, este convertitin semnal
sinusoidal, dintr-un atenuator de semnal in opt trepte, pentru a furniza un curent in domeniul
0,25...2mT, fiecare treapa a acestui atenuator ducand la o crestere cu 0,25 mT a inductiei cam-
pului magnetic obtinut intre niste piese polare ale dispozitivului, $i dintr-o sursa de curent con-
stant, pentru a mentine curentul constant si in care dispozitivul de aplicare locald unui camp
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electromagnetic de extrem de joasa frecventa in cavitatea bucala are, aproximativ, forma unui
cleste sau pensete, cu deschidere reglabila, la capatul caruia se gasesc niste piese polare care
se aplica pe zona de interes. in partea centrala a acestei pensete, este plasata o bobina care
genereaza campul magnetic de forma si magnitudinea impuse de circuitul electronic.

Avantajele inventiei sunt:

- permite obtinerea unui cdmp magnetic constant ca valoare, dar reglabil intre anumite
limite si nedeformat, aplicabil intr-o cavitate bucala sau, de la caz la caz, pe o alta zona a corpu-
lui, prin intermediul unui dispozitiv de aplicare.

- este simpla constructiv, are un gabarit mic si este usor de folosit;

- asigura un tratament neinvaziv a problemelor care apar in cavitatea bucala, cum ar fi
paradontoza sau grabind vindecarea dupa interventii chirurgicale;

- imbunatateste circulatia sanguing;

- prin mentinerea campului magnetic constant, creste numarul de celule regenerative
care vor contracara distructia produsa de factorii apoptotici.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...8, care
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a echipamentului pentru aplicarea locala unui camp electromag-
netic de extrem de joasa frecventa (ELF) in cavitatea bucala, conform inventiei;

- fig. 2, schema circuitului de producere a unei frecvent (ELF) pentru producerea: cam-
pului electromagnetic, conform inventiei;

- fig. 3, vedere generala a dispozitivului de aplicare local3, in cavitatea bucala, a unui
camp electromagnetic de extrem de joasaa frecventa (ELF).

- fig. 4, vedere partiala a dispozitivului din fig. 3, prevazut cu un méaner de prindere;

- fig. 5, varianta de realizare a capetelor b ale dispozitivului de la fig. 3;

- fig. 6, 7, 8, varianta de realizare a dispozitivului din fig. 3, 4 si 5.

Conform fig. 1, echipamentul pentru aplicarea locala unui camp electromagnetic de
extrem de joasa frecventa (ELF) in cavitatea bucala, conform inventiei. este alcatuit din doud
parti principale: circuitul de producere a extrem de joasa frecventa (ELF) pentru producerea:
campului electromagnetic A prezentat in fig. 2 si dispozitivul de aplicare locala unui camp
electromagnetic de extrem de joasa frecventa (ELF) in cavitatea bucala B, prezentat in fig. 3.

Se obtine cu circuitul A un curent electric sinusoidal, constant, de extrem de joasa
frecventd, care se aplicé unei bobine 4 a dispozitivului B, pentru a obtine un camp electromag-
netic care se aplica in zona de interes in cavitatea bucala.

Circuitul de producere a extrem de joasei frecvente (ELF) pentru producerea: cdmpului
electromagnetic A, conform fig. 2, are la baza un oscilator cu cuart X1, care genereaza un sem-
nal dreptunghiular de o frecventa initiala de mare precizie. Se cunoaste ca frecventa cuartului
este de 3,6864 MHz.

Aceasta frecventa este aplicatd, pentru a fi divizata succesiv, la intrarea unui numarator
asincron IC1, unde frecventa va fi divizata cu 24, apoi la intrarea unui numarator sincron IC2,
unde frecventa va fi divizatd cu N=1...255, in functie de valoarea rezistentelor R3-R10 care sunt
introduse in circuit prin intermediul comutatoarelor electronice C1-C10. Apoi semnalul va fi
aplicat la intrarea unui alt numarator asincron IC3, unde frecventa va fi divizata cu 28. La finalul
etajului de divizare, format din cele doua numaratoare asincrone IC1 silC3 si numaratorul sin-
cron IC2, se obtine frecventa dorita cuprinsa intre 3 si 30 Hz.

Numaratorul asincron IC1, numaratorul sincron IC2 , numaratorul asincronlC3, rezisten-
tele R3-R10 si comutatoarelor electronice C1-C10 alcatuiesc circuitul integrat de divizare SW1.
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Cu ajutorul unui circuit integrat de tip filtru Butterworth de ordinul 8 (IC4), semnalul
dreptunghiular, format dintr-o serie infinitd de semnale dreptunghiulare, este convertitin semnal
sinusoidal. Practic, se alege o sinusoida de o anumita frecventa.

Semnalul sinusoidal se aplica apoi la intrarea unui atenuator de semnal in opt trepte
SW2, pentru a furniza un curent in domeniul 0,25...2 mT. Fiecare treapta a acestui atenuator
SW2 duce la o crestere cu 0,25 mT a inductiei cdmpului magnetic obtinut intre piesele polare
ale dispozitivului de aplicare locala a unui camp electromagnetic de extrem de joasa frecventa
(ELF) in cavitatea bucala B.

Functionarea atenuatorului de semnal SW2 este urmatoarea:

- daca se inchide contactul C8, semnalul de la iesirea integratului IC5 se aplica direct
la intrarea circuitului integrat IC6, valoarea maxima a tensiunii si curentului corespunzéand
valorii de 2 mT a inductiei electromagnetice;

- daca se se inchide contactul C1, semnalul de la iesirea circuitului integrat IC5 se aplica
prin intermediul rezistentelor R19+R20+...+R26 la intrarea circuitului integrat 1C6, rezultand
valoarea minima a tensiunii si curentului care corespund unei valori minime a inductiei electro-
magnetice de 0,25 mT.

Pentru a mentine curentul constant in circuitul electric alcatuit practic din circuitul
electronic A, bobina 4 a dispozitivului B si piesele polare 5 ale dispozitivului B, se utilizeaza o
sursa de curent constant, care are rolul de a varia corespunzator tensiunea la borne, astfel incat
curentul prin circuitul de sarcind sa ramana constant.

Sursa de curent constant SW3 pune la dispozitie niveluri de tensiune necesare functio-
narii circuitelor integrate IC5, IC6, tranzistorilor bipolari T1, T2. Oferind semnale de tensiune
corespunzatoare, sursa de curent constant stabilizeaza curentul prin sarcina, evitand astfel
variatia curentului in bobina 4 si implicit, pastreaza constant cadmpul magnetic din interiorul
pieselor polare 5 ale dispozitivului B, plasat in cavitatea bucala.

Astfel ca tensinea aplicata bobinei 4, aflata in zona de mijloc a pensetei dispozitivului
B, duce la aparitia unui curent constant ce parcurge spirele bobinei, curent ce va da nastere la
un cadmp magnetic a carui forma si amplitudine sunt impuse de circuitul electronic A.

Dispozitivul pentru aplicarea locala, in cavitatea bucalad, a cAmpului electromagnetic B
generat de circutul A, prezentat in fig. 3...5, are forma unui cleste sau penseta cu deschidere
reglabild intre capetele sale. El se compune din doua brate metalice, 1 si 2, realizate din bara
de permalloy, un aliaj nichel-fier cu 0 permeabilitate magnetica foarte ridicata la valori mari ale
inductiei si, in consecinta, un histerezis foarte redus, astfel incat pericolul de saturare al mate-
rialului sa fie cat mai scazut. Unul dintre cele doua brate, in cazul de fata 1, are un capat a,
indoit, relativ scurt, la circa 90°. De el, intr-un punct |, se articuleaza celalalt brat, 2, strangerea
lor puténdu-se realiza in mai multe feluri, de exemplu, printr-un surub cu piulita 3. Tot pe acest
brat scurt a, se fixeaza si o bobina 4, alimentata cu curent electric sinusoidal de foarte joasa
frecventd, 3, la 30 Hz, si intensitate constanta. Capetele opuse b, ale celor doua bare, sunt
tesite partial pe fetele lor alaturate si aici se fixeaza, de exemplu, prin ingurubare, doua suruburi
cu cap cilindric 5, cu rol de piese polare, pentru aplicarea campului magnetic pe portiunea de
maxilar dorita, gingie sau dinte. Portiunile b se pot insa realiza si sub o forma mai adecvata, si
anume, profilate ca piese polare b', asa cum se vede pe fig. 5' i 5". Daca se doreste, portiunea
de cot a bratului 1 se poate imbraca intr-o piesa din plastic 6, in forma de maner, asa cum se
arata in fig. 3, fapt ce-i confera dispozitivului 0 manipulare mai usoara.

Fig. 6, 7 si 8 prezinta o alta varianta de realizare a dispozitivului prezentat in fig. 3, 4 si
5.1n acest caz, bratul 7 este drept, dar bratul 8 este curbat spre exterior. Se evita astfel crearea
unui cdmp magnetic parazitar, suplimentar intre cele rdoua brate. Totodata, portiunea polara
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b' din fig. 7, vedere din C, este identica atat ca forma, cat si ca marime cu portiunea b’ din fig.
5,1n schimb, portiunea polara b" din fig. 8 este mult mai mare ca forma. in aceasté situatie, bra-
tul 7 se introduce in gura, in dreptul portiunii de gingie sau dinte sau implant ce trebuie tratata,
iar bratul 8 se va plasa in afara gurii, pe obraz.

Asa cum s-a mentionat, faptul ca circuitul magnetic este din permalloy, face ca acesta
sa aiba un ciclu de histerezis scazut, adica functionarea sa aiba loc in zona liniara

B = f(H) sau U = f (I) liniar.

Aceasta inseamna ca forma curentului H de la iesire va respecta forma tensiunii apli-
cate, adica a inductiei B. Acest lucru este un avantaj evident, deoarece permite obtinerea unui
camp magnetic nedeformat intre piesele polare ale echipamentului.

Asacum s-a mentionat la inceputul descrierii, autorul inventiei a facut, mai intai, un mare
numar de teste, in vederea stabilirii parametrilor optimi de lucru pentru aplicarea inventiei.
Testele s-au desfasurat, atat in anul 2011, cat siinanul 2012, in cadrul laboratorului STERLAB,
din Franta - laborator al platformei Sophia Antiopolis Nice - pe culturi de celule gingivale - si au
avut ca scop sa stabileasca frecventa optima de lucru, intensitatea cdmpului electromagnetic,
precum si durata optima a unui tratament. Aparatul generator de frecventa ELF a fost identic
cu cel ce face obiectul prezentei cereri. Culturile de celule gingivale au fost introduse in
interiorul unor cutii de tip Petri cu diametrul de 10 cm. Supunerea lor la un cdmp magnetic de
pulsatii si intensitati diferite si apoi pe durate de timp diferite s-a facut prin plasarea cutiilor Petri
in interiorul unui ansamblu de tip Helmholtz, format din doua bobine paralele, distantate cu un
spatiu egal cu raza lor.

Rezumand, se poate spune ca rezultate optime s-au obtinut atunci cand respectivele
culturi au fost supuse un camp electromagnetic cu o intensitate de 0,7 la maximum 0,75 mT si
o frecventd de 7,5 la 7,9 Hz, de preferat 7,65 la 7,75 Hz. Cu privire la durata expunerii, s-a
constatat ca, de preferat, aceasta trebuie sa se intinda pe o perioada de minimum 5 zile a cate
doud ore pe zi. Testele au evidentiat faptul ca, in aceste conditii, la toate culturile se constata
o proliferare a numarului de celule cu circa 25 la 27%. Ca atare, la toti pacientii cu afectiuni
gingivale caracterizate prin deficit de celule, tratati, expunerea a respectat intocmai parametrii
de mai sus, iar rezultatele au fost optime. Cu alte cuvinte, vindecarea portiunilor de gingie,
afectate, s-a facut intr-un termen mai scurt. Singura modificare intervenita in aplicarea trata-
mentului fatd de testarea pe culturi a fost dictata de faptul ca, pentru tratarea unei portiuni de
gingie, nu se poate introduce in gura pacientului un ansamblu Helmholtz de bobine: in con-
secinta, s-a folosit dispozitivul gen pensetd, prezentatin cadrul inventiei, motivele fiind explicate
de noi pe larg in cuprinsul descrierii. Testele efectuate si rezultatele obtinute pe pacienti ne
permit insa ca, prin extrapolare, sa tragem si unele concluzii suplimentare.

Astfel, deoarece testele de laborator au fost efectuate pe culturi de celule gingivale, iar
la pacientii tratati expunerea s-a facut pe zone cu gingii avand diferite afectiuni - sau, altfel spus,
pe celule in a caror componenta intra cheratina - autorul inventiei apreciaza ca acest echi-
pament poate fi utilizat si pentru tratamente in unele cazuri in care avem de-a face cu celule in
a caror componentd intra cheratina, deoarece aceasta substanta proteica intrd in componenta
mai multor tipuri de celule.

Mai exact, apreciem ca aparatul se poate folosi in urméatoarele situatii:

- pentru tratarea afectiunilor gingivale si a afectiunilor unor tesuturi ce au in componenta
lor cheratina, par, piele in vederea cresterii numarului de celule regenerative si eliminarea ridu-
rilor sau pentru alte afectiuni ale pielii;

- pentru imbunatatirea integrarii implanturilor fie dentare, fie de alt tip, prin grabirea rege-
nerarii dupa implantare si imbunatatirea patului receptor inainte de implantare.

6
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Daca zonele afectate sunt mici, se poate folosi pentru tratament chiar dispozitivul
descris. Daca insa zonele afectate sunt de dimensiuni mai mari, atunci dispozitivul se poate
inlocui cu un ansamblu Helmholtz de bobine, dimensionat corespunzator.

De recomandat, pentru inceput, de la caz la caz, se poate face o cultura de celule din
zona afectatd, culturad introdusa in interiorul unei cutii de tip Petri, introdusa la randul ei in
interiorul unui ansamblu Hemholtz de bobine, asa cum s-a descris deja mai sus. Se poate
stabilii astfel daca frecventa, intensitatea si durata tratamentului, recomandate de noi pentru
tratamente in cazul afectiunilor gingivale, se pot aplica si la cazul respectiv. Dupa stabilirea
caracteristicilor optime, se pot stabilii setarile personalizate pentru acel tesut, folosind aparatul
descris in prezenta inventie.
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Revendicari

1. Echipament pentru aplicarea locald unui camp electromagnetic de extrem de joasa
frecventd in cavitatea bucald, caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un circuit de
producere a cdmpului electromagnetic de extrem de joasa frecventd (A) si un dispozitiv de
aplicare locala unui camp electromagnetic de extrem de joasa frecventa in cavitatea bucala (B),
in care, pentru a obtine un curent electric sinusoidal constant de extrem de joasa frecventa,
circuitul (A) contine un oscilator cu cuart (X1) care genereaza un semnal dreptunghiular de o
frecventa initialt de mare precizie. care este divizata succesiv printr-un circuit integrat (SW1) la
iegirea caruia se obtine frecventa dorita intre 3 si 30 Hz, un circuit integrat de tip filtru
Butterworth de ordinul 8 (IC4), cu care semnalul dreptunghiular, format dintr-o serie infinita de
semnale dreptunghiulare, este convertit in semnal sinusoidal, dintr-un atenuator de semnal in
opt trepte (SW2), pentru a furniza un curent in domeniul 0,25...2 mT, fiecare treapa a acestui
atenuator (SW2) ducand la o crestere cu 0,25 mT a inductiei cdmpului magnetic obtinut intre
niste piese polare (5b’, 5b’*) ale dispozitivului (B) si dintr-o sursa de curent constant (SW3),
pentru a mentine curentul constant si in care dspozitivul de aplicare locala unui cdmp electro-
magnetic de extrem de joasa frecventa in cavitatea bucala (B) are forma unei pensete cu des-
chidere reglabila intre capetele sale, capete ce au in partea lor finala niste piese polare (5) care
se aplica pe zona de interes, in mijlocul acestei pensete fiind plasata o bobina (4) care gene-
reaza campul magnetic de forma si magnitudinea impuse de circuitul electronic (A).

2. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca circuitul integrat
(SWH1) la iegirea caruia se obtine frecventa dorita intre 3 si 30 Hz este alcatuit dintr-un  numa-
rator asincron (IC1), unde frecventa este divizata cu 24, dintr-un numarator sincron (IC2)
unde frecventa va fi divizata cu N= 1...255, in functie de niste rezistente (R3-R10) care sunt
introduse in circuit prin intermediul unor comutatoare electronice (C1-C10), dintr-un alt numa-
rator asincron (IC3) unde frecventa va fi divizata cu 28.

3. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca atenuatorul de
semnal in opt trepte (SW2) este alcatuit din niste circuite integrate (IC5 si IC6), din comu-
tatoarele electronice (C1-C8) sidin rezistentele (R19-R26), astfel ca daca se inchide contactul
(C8), semnalul de laiesirea circuitului integrat (IC5) se aplica directla intrarea circuitului integrat
(IC6), valoarea maxima a tensiunii $i curentului corespunzand valorii de 2 mT a inductiei elec-
tromagnetice, iar daca se inchide contactul (C1), semnalul de la iegirea circuitului integrat (IC5)
se aplica prin intermediul rezistentelor (R19+R20+...+R26) la intrarea circuitului integrat (IC6),
rezultdnd valoarea minima a tensiunii si curentului care corespund unei valori minime a
inductiei electromagnetice de 0,25 mT.

4. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢a sursa de curent
constant (SW3) pune la dispozitie niveluri de tensiune necesare functionarii circuitelor integrate
(IC5,1C6) si a unor tranzistori bipolari (T1, T2), oferind semnale de tensiune corespunzatoare.

5. Echipament conform revendicarilor de la 1 la 4, caracterizat prin aceea ¢ca para-
metrii de lucru sunt intensitatea campului magnetic perfect sinusoidal de maximum 0,75 mT,
utilizandu-se o singura frecventa aleasa in intervalul de la 7,5 la 7,9 Hz, de preferat 7,65 la
7,75 Hz.

6. Echipament conform cu oricare dintre revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ¢a, in cazul in care zona afectata are dimensiuni reduse, cele doua piese polare (5b’,
5b’") ale dispozitivului (B) se dispun de o parte si de alta a acestei zone, iar in cazul cand acea-
st zona este de dimensiuni mari, se mai foloseste un ansamblu de bobine fixate timp de doua
ore pe zi.
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