(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuregti

11y RO 128784 A2
51) Int.Cl.
G06Q 99/00 %D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2012 00074
(22)  Data de depozit: 31.01.2012

(41) Data publicarii cererii:

30.08.2013 BOPI nr. 8/2013

(71) Solicitant:
« ALEXANDRU BOGDAN SERBAN,
STR. ANTON BACALBASA NR. 17, BL. 143,
AP. 31, SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;
* FIERBINTEANU ANDREI,
STR. DRUMUL TIMONIERULUI NR. 6,
BL. 111B, SC. A, ET. 6, AP. 27, SECTOR 6,
BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
« ALEXANDRU BOGDAN SERBAN,
STR. ANTON BACALBASA NR. 17, BL. 143,
AP. 31, SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;
* FIERBINTEANU ANDREI,
STR. DRUMUL TIMONIERULUI NR. 6,
BL. 111B, SC. A, ET. 6, AP. 27, SECTOR 6,
BUCURESTI, B, RO

(74) Mandatar:
CABINET ENPORA S.R.L.,
STR. GEORGE CALINESCU NR. 52A,
AP. 1, SECTOR 1, BUCURESTI

5499 TRANSFORMAREA APELURILOR DE FUNCTIE, PENTRU
INTERACTIUNEA CU STRUCTURILE DE DATE IERARHICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o0 metod3 si la un sistem, utilizate
la transformarea apelurilor de functie, pentru interac-
fiunea cu structurile de date ierarhice. Metoda conform
inventiei constd in primirea, de catre procesor, a unui
apel de funclie, format pentru a opera pe o baza de
date relationald, Tn transformarea de cétre procesor a
apelului de functie ntr-un apel de functie transformat,
format, pentru interactiunea cu o structurd de date
ierarhicd, care structurd de date are in componentd mai
multe noduri, fiecare nod avéand un singur nod périnte,
si Tn aplicarea, de ctreprocesor, a apelului de functie
transformat, la unul sau mai multe noduri ale structurii
de date ierarhice. Sistemul conform inventiei are in
componentd un procesor configurat pentru a executa
instructiuni stocate intr-un mediu netranzitoriu, citibil pe
calculator, care asigurd o aplicatie de mapare, ce are in
componentd unul sau mai multe module configurate,
pentru a performa operatiile de primire, transformare i
aplicare a unui apel de functie.
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[0001] Aceasta prezentare se refera in general la un software de calculator si
mai precis se refera la transformarea apelurilor de functie pentru interactiunea cu

structuri de date ierarhice.

Stadiul tenhicii mondiale din domeniu

[0002] Limbajele de programare opereaza in mod frecvent pe modele de
software care au unul sau mai multe atribute cunoscute ca obiecte. Un limbaj de
programare poate sa interactioneze cu un obiect folosind diferite persistence
framework-uri. Un persistence framework poate sa includa structuri de date
intrebuintate pentru a stoca valori pentru diferitele atribute ale unui obiect si unul
sau mai multe procese pentru interactionarea cu obiectul stocat. Persistence
framework-urile pot sa includa, de exemplu, baze de date relationale si sisteme
de stocare ierarhice. O baza de date relationala poate sa stocheze un obiect cum
ar fi un rand al unui tabel care are un numar predefinit de coloane, cu fiecare
atribut al obiectului mapat la o coloana a tabelului. Un sistem de stocare ierarhic
poate sa stocheze un obiect ca un nod intr-o structura de date arborescenta
asemanatoare unui sistem figier, fiecare atribut al obiectului find mapat la o
proprietate a nodului.

[0003] Un sistem de stocare ierarhic poate sa asigure avantaje in comparatie cu
o bazad de date relationald, cum ar fi o flexibilitatea crescuta si claritate pentru
manevrarea datelor in aplicatile de administrare de continut. De exemplu, un
sistem de stocare ierarhic poate sa fie intrebuintat pentru a stoca continut
nestructurat care nu se potriveste neaparat intr-o schema predefinita, contrar
unei baze de date relationale care are cerinta ca un obiect s& se conformeze unei
scheme de date (adica, coloanele unui tabel). In felul acesta, un sistem de
stocare ierarhic poate fi mai bine adaptat decat o baza de date relationald pentru
stocarea datelor ne structurate sau semi-structurate cum ar fi un continut de web.
[0004] Cu toate acestea, dezvoltatorii de aplicatii pot sa nu fie familiarizati cu
standardele pentru sistemul de stocare ierarhic si din aceastd cauza sa dezvolte
mai curadnd aplicatii pentru sisteme de baze de date relationale decéat pentru

sistemul de stocare ierarhic. De exemplu, sistemele de baze de date relationale
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pot sa puna la dispozitie metode simple pentru manevrarea logicului de business
al unei aplicatii. in consecintd, simplitatea dezvoltarii de aplicatii configurate
pentru a interactiona cu sistemele de baze de date relationale pot sa-i convinga

pe dezvoltatori sa renunte la testarea avantajelor sistemelor de stocare ierarhice.

Descrierea pe scurt

[0005] Sunt prezentate sisteme si metode pentru transformarea apelurilor de
functie formate pentru interactiunea cu o baza de date relationala intr-un apel de
functie pentru o structura de date ierarhica. O modalitate de realizare cu caracter
de exemplu implica un procesor care primeste un apel de functie format pentru a
opera pe o bazd de date relationald. Apelul de functie se refera la un obiect din
baza de date relationala prin referirea cel putin la un tabel din baza de date
relationala si la cel putin o coloana a acelui cel putin un tabel. Procesorul
transforma apelul de functie intr-un apel de functie transformat format pentru
interactiunea cu o structura de date ierarhica. Structura de date ierarhica are in
componenta mai multe noduri, fiecare nod avand un singur nod parinte.
Procesorul aplica apelul de functie transformat la unul sau la mai muite noduri ale
structurii de date ierarhice.

[0006] Aceste trasaturi ilustrative sunt mentionate nu pentru a limita sau defini
prezentarea, ci pentru a pune la dispozitie exemple care sa ajute la intelegerea
acesteia. Modalitati de realizare suplimentare sunt discutate Tn cadrul Descrierii
detaliate, unde este data o descriere suplimentara. Avantajele oferite de una sau
de alta din diversele modalitati de realizare pot sa fie intelese de asemenea prin
examinarea acestei specificatii sau prin punerea in practica a unuia sau a mai

multora dintre modalitatile de realizare prezentate.

Scurta descriere a figurilor
[0007] Aceste si alte caracteristici, aspecte si avantaje ale prezentei prezentari
sunt mai bine intelese atunci cand este cititd Descrierea detaliata cu referire la

desenele insotitoare, in care:
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[0008] Figura 1 este o diagrama de retea care ilustreaza un sistem de client care
acceseaza date stocate la un server sistem intr-o structura de date ierarhica si o
baza de date relationald;

[0009] Figura 2 este o diagrama de modelare care ilustreaza o baza de date
relationala cu caracter de exemplificare gi o structura de date ierarhica cu
caracter de exemplificare;

[0010] Figura 3 este o diagrama de modelare care ilustreaza un flux al
comunicatiilor dintre o aplicatie de client si o structura de date ierarhica, cu
caracter de exemplificare;

[0011] Figura 4 este o schema bloc care ilustreaza dispozitive de calcul cu
caracter de exemple intr-un mediul de calcul cu caracter de exemplu pentru
implementarea anumitor modalitati de realizare; si

[0012] Figura 5 este o schema logica care ilustreaza o metoda cu caracter de
exemplu pentru transformarea apelurilor de functie formate pentru interactiunea

cu o baza de date relationala.

Descrierea detaliata

[0013] Sunt puse la dispozitie sisteme si metode pentru transformarea apelurilor
de functie pentru interactiunea cu structuri de date ierarhice, sistemele si
metodele pot sa includd o aplicatie de mapare care sa asigure o punte intre
aplicatiile desemnate pentru interactiunea cu baze de date relationale si sisteme
de stocare care intrebuinteaza structuri de date ierarhice. Aplicatia de mapare
poate sa transforme un apel de functie format pentru a interactiona cu o baza de
date relationala intr-un apel de functie format pentru a interactiona cu o structura
de date ierarhica. Aplicatia de mapare poate astfel sa permitd unui dezvoltator
care nu este familiarizat cu sistemele de stocare de date ierarhice sa foloseasca
aceeasi interfatd de programare a aplicatiei (,API") pentru accesarea datelor
stocate utilizand fie o baza de date relationala fie o structura de date ierarhica.
[0014] Exemplul care urmeaza ilustreaza modul in care o aplicatie de mapare
poate sa transforme un apel de functie format pentru interactiunea cu baze de
date relationale intr-un apel de functie format pentru interactiunea cu structuri de

date ierarhice. O baza de date relationala poate sa includa un tabel ,masini”
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pentru stocarea obiectelor masinad, un tabel ,barci” pentru stocarea obiectelor
barca si un tabel ,vehicule” pentru stocarea obiectelor vehicul. in mod alternativ,
obiecte care corespund cu masini, barci sau alte vehicule pot sa fie stocare
intrebuintand o structura de date ierarhica. Structura de date ierarhica poate sa
includa o ierarhie a nodurilor, fiecare nod fiind corespondent unui obiect. De
exemplu, nodurile care corespund cu obiecte masina pot sa fie stocate ca noduri
fiu ale unui nod parinte ,Masini” si nodurile care corespund obiectelor barca pot
sa fie stocate ca noduri fiu ale unui nod parinte ,Barca”. Atat ,Masini” cat si
,Barci” pot la randul lor sa fie stocate ca noduri fiu ale unui nod parinte
,Vehicule”.

[0015] O interogare pentru obiecte masina poate sa fie formatd in mod diferit
pentru fiecare baza de date relationald in comparatie cu o structura de date
ierarhica. De exemplu, desi tabelul ,Vehicule” poate fi pus in relatie cu fiecare
dintre tabelele ,Masini” si ,Barci’, o interogare catre o baza de date relationala
poate sa faca trimitere la tabelul ,Masini” fara a face trimitere la tabelul
,Vehicule”.

Spre deosebire de aceasta, o interogare catre o structura de date ierarhica poate
sa faca trimitere la tabelul ,Masini” prin identificarea caii de la nodul parinte
,Vehicule” (adica, ,/Vehicule"Masini”. in consecinta, o interogare formata pentru
interactiunea cu baza de date relationala prin referentiere la ,Masini” fara
identificarea caii ,/Vehicule/Masini” nu va reusi sa se intoarca cu niciunul dintre
obiectele masina.

[0016] Pentru a impiedica un astfel de rezultat eronat, o aplicatie de mapare
poate, de exemplu, sa transforme interogarea astfel incat orice referire la
,Masini” este transformata intr-o referire la ,/Vehicule/Masini”. in consecinta, o
aplicatie dezvoltatd pentru interactiunea cu o baza de date relationald poate sa
utilizeze aplicatia de mapare ca o punte catre o structura de date ierarhica.
[0017] intr-o modalitate de realizare cu caracter de exemplu, o aplicatie de
mapare executata de catre un procesor al unui server sistem poate sa primeasca
un apel de functie format pentru a opera pe o baza de date relationala. Apelul
functie poate sa faca trimitere la un obiect din baza de date relationala prin

referentierea cel putin a unui tabel din baza de date relationala si a cel putin unei
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coloane a tabelului. Aplicatia de mapare poate sa transforme apelul de functie
intr-un apel de functie transformat format pentru interactionarea cu o structura de
date ierarhica. Structura de date ierarhica poate sa includa mai multe noduri care
au relatii parinte-fiu, in care fiecare nod fiu are un singur nod parinte. Apelul de
functie transformat poate s referentieze obiectul din structura de date ierarhica
prin referentierea unei relatii intre un nod care stocheaza obiectul si cel putin un
nod aditional care este un parinte al nodului care stocheaza obiectul. Aplicatia de
mapare poate aplica apelul de functie transformat unuia sau mai multor noduri
ale structurii de date ierarhice.

[0018] Dupa cum este utilizat aici, termenul ,obiect” este utilizat pentru referirea
la orice entitate logica care poate sa fie manevrata prin comenzi ale unui limbaj
de programare. Exemple ale unui obiect pot s& includa (dar fara a se limita la
acestea) o variabild, o functie, o structurd de date, o combinatie de variabile,
functii si structuri de date etc. Obiectul poate sa includa un identificator care sa
distinga obiectul de alte obiecte. Obiectul poate sa includa date stocate in obiect.
Obiectul poate sa includa metode prin care obiectul poate sa fie folosit de catre o
aplicatie.

[0019] Dupa cum este utilizat aici, termenul ,apel de functie” este intrebuintat
pentru a se referi la o referintd de cétre o aplicatie a unui sistem de calcul catre o
subrutind, procedura sau altd functie care specificd o operatie care trebuie
indeplinitd pe un obiect al unui model stocat. Exemple de apel de functie pot sa
includa (fara a se limita la acestea) o comanda pentru recuperarea unuia sau mai
multor obiecte dintr-un model de stocare, o comanda pentru addugarea unuia
sau mai multor obiecte la un model de stocare, sau o comanda pentru a sterge
unul sau mai multe obiecte dintr-un model de stocare. Un apel de functie poate
sa execute o subrutind, o procedura, sau o alta functie ca raspuns la intrarea
primita prin intermediul unui dispozitiv de intrare aflat in comunicatie cu un sistem
de calcul sau ca raspuns la o comanda generatd de la operarea unei aplicatii
executate la un sistem de calcul. De exemplu, un prim modul de software poate
sa configureze un procesor al unui sistem de calcul pentru a executa o functie de
la un al doilea modul de software prin asigurarea unui apel de functie pentru

acest al doilea modul software.
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[0020] Dupa cum este utilizat aici, termenul ,model de stocare” este intrebuintat
pentru a face referire la un model pentru organizarea datelor stocate ca obiecte.
Exemple de model de stocare pot sa includa (dar nu sunt limitate la acestea) o
baza de date relationald sau o structura de date ierarhicad. Un model de stocare
poate sa includa schema de date pentru organizarea obiectelor si a atributelor
obiectelor.

[0021] Dupa cum este utilizat aici, termenul ,bazd de date relationald” este
intrebuintat pentru a face referire la un model de stocare in care schema de date
include stocarea de obiecte in unul sau mai multe tabele asociate. Fiecare tabel
poate include unul sau mai multe randuri. Un rand poate sa fie o inregistrare care
stocheaza datele unui obiect. Fiecare rand dintr-o baza de date relationala poate
sa corespunda unui obiect. Fiecare rand poate sa aiba una sau mai multe
coloane care corespund unui atribut al inregistrarii de date. Un obiect poate sa fie
stocat intr-o baza de date relationala prin creerea unui rand care corespunde cu
obiectul si prin stocarea fiecarui atribut al unui obiect intr-o coloana a randului.
Dat fiind faptul ca fiecare rand dintr-un tabel are aceleasi coloane ca oricare alt
rand din tabel, un tabel poate sa stocheze mai multe obiecte care au atribute
identice. Fiecare obiect dintr-o baza de date relationala poate sa fie accesat prin
identificarea unui tabel in care obiectul este stocat si prin identificarea a cel putin
unei coloane care are o valoare de identificare a obiectului. Doua sau mai multe
tabele dintr-o baza de date relationala pot sa fie legate printr-o cheie. O cheie
poate sa fie o coloana dintr-un prim tabel care include valori care corespund cu
valorile dintr-o coloana din al doilea tabel.

[0022] Dupa cum este folosit aici, termenul ,structura de date ierarhica” este
intrebuintat pentru a face referire la un model de stocare in care schema de date
include stocarea obiectelor ca noduri organizate in conformitate cu o ierarhie. Un
nod poate sa fie un container pentru datele unui obiect dintr-o structura de date
ierarhica. Fiecare nod poate stoca atribute ale unui obiect ca proprietati ale
nodului. Proprietatile au valori, care reprezinta datele actuale stocate in structura
de date ierarhica. Nodurile pot sa fie organizate in conformitate cu o ierarhie care
se bazeaza pe una sau mai multe relatii de tipul parinte/fiu intre noduri. Fiecare

nod parinte poate sa aiba unul sau mai multe noduri fiu. Fiecare nod fiu poate sa
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aiba un singur nod parinte. Fiecare nod dintr-o structura de date ierarhica poate
sa aiba atribute care sunt diferite de cele ale altor noduri din structura
arborescenta. Fiecare nod poate sa includa o relatie cu un alt nod si proprietatile
acelui nod. Nodurile unei structuri de date ierarhica pot sa fie accesate prin
intermediul cailor. O cale poate sa fie o descriere a relatiei dintre noduri, cum ar fi
.Radacina/Parinte/Fiu”. Astfel de noduri includ cai absolute care incep de la un
nod radacina sau cai relative catre alte noduri.

[0023] in cadrul unei modalitidti de realizare cu caracter de exempluy,
transformarea apelului de functie poate sa includd maparea unei referinte incluse
in apelul de functie de la un tabel la o cale. Calea poate sa identifice o relatie
intre un nod care corespunde cu tabelul si un nod parinte al unui nod care
corespunde cu tabelul. De exemplu, o interogare care face referire la tabelul
,Masini” poate sa fie transformata pentru a referentia calea de la un nod parinte
,Vehicule” la un nod fiu ,Masini” care corespunde cu tabelul ,Masini’ (adica,
JVehicule/Masini”).

[0024] in cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative,
transformarea functiei poate sa includa maparea unei referinte incluse in apelul
de functie dintr-un rand al tabelului bazei de date relationale intr-un nod fiu al
nodului care corespunde cu tabelul. De exemplu, maparea aplicatiei poate sa
transforme un apel de functie adaugand un rand ,Masina 1" la tabelul ,Masini”
dintr-o baza de date relationala intr-un apel de functie prin adaugarea unui nod
,Masina1” ca un fiu al nodului ,Masini” dintr-o structura de date ierarhica.
Transformarea functiei poate sa includa de asemenea maparea unei referinte
dintr-o coloana a tabelului bazei de date relationale intr-o proprietate a unui nod
fiu. De exemplu, maparea aplicatiei poate sa transforme un apel de functie
modificand valoarea unei coloane etichetate ,Fabricant” de la un rand "Masina1”
dintr-un tabel ,Masini” intr-un apel de functie prin modificarea unei proprietati
etichetate ,Fabricant” a nodului ,Masini1”.

[0025] n cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative,
transformarea functiei poate sa includa maparea unei referinte dintr-un apel de
functie intr-o relatie dintre un prim tabel al bazei de date relationale si un al doilea

tabel al bazei de date relationale intr-o relatie intre un prim nod care corespunde

Eara
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unui prim tabel si un al doilea nod care corespunde unui al doilea tabel. De
exemplu, un tabel ,Vehicule” poate sa fie relationat cu fiecare dintre tabelele
,Masini” si ,Barci”. Un apel de functie poate sa includa o referinta catre relatia
dintre ,Vehicule” si ,Masini” si/sau relatia dintre ,Vehicule” si ,Masini”. Maparea
aplicatiei poate s& determine ca tabelul ,Vehicule” are o relatie de tipul de la unul
la multe cu tabelele ,Masini” si ,Barci”. Maparea aplicatiei poate astfel sa
determine ca un nod care corespunde cu tabelul ,Vehicule” este un nod périnte al
nodurilor care corespund cu tabelele ,Masini” si ,Barci”.

[0026] in cadrul unor modalitdti de realizare suplimentare sau alternative,
maparea aplicatiei poate sa genereze un rezultat bazat pe aplicarea apelului de
functie transformat la acel unul sau la acele mai multe noduri dintr-o structura de
date ierarhica. Maparea aplicatiei poate sa transforme rezultatul astfel incat
rezultatul este format pentru baza de date relationald. De exemplu,o interogare
catre structura de date ierarhica poate sa se intoarca cu unul sau cu mai multe
obiecte care corespund cu interogarea. Rezultatul poate sa referentieze obiectele
dintr-o structura de date ierarhica intrebuintand calea de la un nod parinte la
noduri care corespund cu obiectele. Aplicatia de mapare poate sa transforme
referintele pentru cale in referinte pentru tabelul in care va fi stocat obiectul intr-o
baza de date relationald corespondentad. Rezultatul transformat poate sa fie pus
la dispozitia aplicatiei in care isi are originea apelul functie.

[0027] Aceste exemple ilustrative sunt date pentru a introduce cititorul in
subiectul general discutat aici si ele nu au intentia de a limita domeniul
conceptelor prezentate. Sectiunile care urmeaza descriu diverse modalitati de
realizare suplimentare si exemple cu referire la desene in care referintele
numerice asemanatoare indica elemente asemanatoare.

[0028] Caracteristicile discutate aici nu sunt limitate la nicio arhitectura de
hardware sau configuratie speciald. Un dispozitiv de calcul poate sa includa orice
aranjament potrivit al componentelor care asigura un rezultat conditionat de unul
sau de mai multe apeluri functie. Dispozitivele de calcul corespunzatoare includ
sisteme de calcul pe baza de microporcesoare multidestinatie care acceseaza
software stocat care programeaza sau configureaza sistemul de calcul de la un

aparat de calcul multi-destinatie intr-un aparat de calcul specializat prin
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implementarea uneia sau a mai multora dintre modalitdtile de realizare ale
prezentului subiect. Oricare dintre limbajele de programare, de scripting sau
oricare alt tip de limbaj sau combinatii de limbaje poate sa fie folosite pentru a
implementa cunostintele continute aici in software-ul de utilizat in programarea
sau configurarea dispozitivului de calcul.

[0029] Daca ne referim acum la desene, Figura 1 este o diagrama de retea care
ilustreaza un sistem client 104 care acceseaza date stocate intr-un server sistem
102 intr-o baza de date relationala 108 si o structura de date ierarhica 110.
[0030] Serverul sistem 102 poate sa includa, dar nu este limitat la acesta, un
singur server sistem, un sistem de calcul de tip nor, un sistem de calcul de tip
grid etc. Sistemul de client 104 poate sa fie un sistem de calcul cum ar fi, fara a
se limita la acestea, un calculator tip laptop, un calculator de birou, un calculator
tableta sau un alt sistem de calcul. Sistemul de client 104 poate sa comunice cu
serverul sistem 102 prin intermediul retelei 106. Exemple de retea 106 pot sa
includa, fara a se limita la acestea, o retea locala, o retea de arie larga, o retea
fara fir etc.

[0031] Sistemul de client 104 poate sa execute o aplicatie de client 116. Aplicatia
de client 116 poate sa includa orice aplicatie care are un modul, cum ar fi (fara a
se limita la acesta) un API, pentru accesarea sau utilizarea in alt fel a datelor
stocate la distantd in serverul sistem 102. Datele pot sa fie stocate in serverul
sistem 102 intr-o bazd de date relationald 108, cum ar fi (fara a se limita la
aceasta) una sau mai multe baze de date relationale, sau intr-o structura de date
ierarhica 110.

[0032] Aplicatia de client 116 poate sa acceseze sau sa foloseasca in alt fel
datele stocate pe serverul sistem 102 prin intermediul sistemului de client 104
furnizand apeluri de functie de la aplicatie de client 116 la serverul sistem 102
prin intermediul retelei 106. Apelul de functie primit de catre serverul sistem 102
poate sa produca executarea, de catre o aplicatie de acces la date 114, a unei
operatii specificate de apelul de functie. Operatia specificatd de catre apelul de
functie poate sa includa aceesarea sau folosirea n alt mod a datelor stocate fie

in baza de date relationala 108 fie in structura de date ierarhica 110.
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[0033] Un apel de functie de la o aplicatie de client 116 poate s3 fie format pentru
interactiunea cu baza de date relationala 108 dar sa fie adresat catre structura de
date ierarhicad 110. Serverul sistem 102 poate sa execute o aplicatie de mapare
112 pentru a transforma apelul de functie format pentru interactiunea cu baza de
date relationald 108 in apelul de functie format pentru interactiunea cu structura
de date ierarhica 110.

[0034] Desi aplicatia de mapare 112 este descrisa in Figura 1 ca o aplicatie
separata executata la serverul sistem 1023, sunt posibile si alte configuratii. De
exemplu, in modalitatile de realizare, aplicatia de mapare 112 poate sa fie
executata la sistemul de client 104 ca o aplicatie cuplata la client 116 sau ca o
aplicatie de sine statatoare care opereaza pe sistemul de client 104.

[0035] Figura 2 este o diagrama de modelare care ilustreaza o baza de date
relationala 108 si o structura de date ierarhica 110.

[0036] Baza de date relationala 108 poate sa includa, de exemplu, o baza de
date relationala care are unul sau mai multe tabeluri asociate, cum sunt tabelele
202a-b. In cadrul exemplului descris in Figura 2, tabelul 202a poate s& fie
etichetat ,Masini” si poate sa stocheze inregistrari de date care corespund cu
obiecte masini. Atributele asociate cu un obiect masina pot sa includa un
identificator pentru masina, un fabricant pentru masina si un model al masinii.
Atributele unui obiect pot sa fie mapate la coloanele bazei de date a tabelului
202a intrebuintand metadate care identifica relatia dintre un atribut al unui obiect
si baza de date in care este stocat obiectul. De exemplu, un obiect poate sa
includa metadate care specifica ca obiectul trebuie sa fie stocat in tabelul numit
,Masini”, ca un unic identificator al obiectului trebuie sa fie stocat in ,Masina_|d”
si alte atribute ale obiectului trebuie sa fie stocate respectiv in ,Fabricant_Id” si
,Model_Id”.

[0037] Fiecare din randurile 204a-c ale tabelului poate sa corerspunda unui
obiect masina. Pentru fiecare obiect masina care coresapunde cu un rand al
tabelului, poate sa fie asociat un atribut al obiectului masina cu o coloana a
tabelului 202a. Coloana 206a poate sa fie etichetata ,Masina_ld” si poate sa
includa date care identifica o anumita masina. ,Masina_|d” poate sa fie un

identificator unic pentru fiecare rand al tabelului. Coloana 206b poate sa fie
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etichetata ,Fabricant Id” si poate sa includa date care identifica fabricantul
masinii. Coloana 206c¢ poate sa fie etichetata ,Model Id” si poate sa includa date
care identifica modelul masinii. Randul 204a poate sa corespunda unui obiect
masina care are o valoare ,Masina1” pentru Masinsa |d, o valoare ,FabricantA”
pentru Fabricant_Id si o valoare ,Model1” pentru Model Id. Randul 204b poate
sa corespunda unui obiect masina care are o valoare ,Masina2” pentru
Masina_Id, o valoare ,Fabricant B” pentru Fabricant Id si o valoare ,Model2”
pentru Model _id. Randul 204 poate sa corespunda unui obiect masina care are o
valoare ,Masina3” pentru Masind _Id, o valoare ,Fabricant B” pentru Fabricant_|d
si ovaloare ,Model3” pentru Model_Id.

[0038] Tabelul 202b poate sa stocheze inregistrari de date care corespund cu
obiecte vehicule. Coloana 207a a tabelului 202b poate sa includa date care identifica
fiecare rand din tabelul 202b. Coloana 207b a tabelului 202b poate sa includa date
care identifica un tip de vehicul intr-un rand al tabelului 202b, cum ar fi ,Masini”,
JAvioane” si ,Barci’. Tabelul 202a poate sa fie asociat cu tabelul 202b pe baza unei
valori a coloanei 207b, dupa cum este descris cu linia intrerupta care conecteaza
inregistrarea pentru ,Masini” din tabelul 202b cu tabelul 202a.

[0039] Accesarea unui obiect stocat ca unul dintre randurile 204a-c din baza de
date relationald 108 poate sa includa identificarea tabelului 202a in care este
stocat obiectul si identificarea ca una sau mai multe dintre coloanele 206a-c ale
tabelului 202a au o valoare care corespunde obiectului. De exemplu, pentru a
accesa obiecte care au un Frabricant_|d FabricantB, o aplicatie poate sa puna la
dispozitie o interogare céatre baza de date relationala 108 care identifica tabelul
202a si selecteaza randurile din tabelul 202a in care Fabricat_ld = FabricantB.
[0040] O structura de date ierarhica 110 poate sa stocheze obiecte masina
folosind relatiile de tip ierarhic. De exemplu, un nod 208 poate sa fie etichetat
.Masini”. Nodul 208 poate sa fie asociat cu nodurile fiu 210a-c. fiecare dintre
nodurile fiu 210a-c poate sa fie asociat cu o masina care are proprietatile
Masina_Id, Fabricant_Id si Model_Id. Nodul fiu 210a poate sa corespunda cu o
masina care are o valoare ,Masina1” pentr Masina Id, o valoare ,FabricantA”
pentru Fabricant_Id si o valoarea ,Model1” pentru Model_Id. Nodul fiu 210 poate

sa corespunda cu o masina care are o valoare ,Masind2” pentr Masina_lId, o
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valoare ,FabricantB” pentru Fabricant_Id si o valoarea ,Model2” pentru Model_|Id.
Nodul fiu 210c poate s& corespunda cu o masina care are o valoare ,Masina3”
pentr Magina_Id, o valoare ,FabricantB” pentru Fabricant Id si o valoarea
,Model3” pentru Model_Id.

[0041] Nodul 208 poate sa fie un fiu al nodului 212, etichetat ,Vehicule”.
Accesarea unui obiect dintr-o structura de date ierarhicd 110 poate sa includa
identificarea unei cai catre nodul care corespunde cu obiectul. De exemplu,
pentru a accesa obiecte care au un Fabricant_Id FabricantB, o aplicatie va
supune o interogare cétre baza de date relationald 108 pentru identificarea caii
de la nodul radacina 212 la nodul 208 si selectarea nodurilor fiu ale nodului 208
in care Fabricant _|ld = Fabricant B.

[0042] Diferite noduri dintr-o structura de date ierarhica 110 pot avea proprietati
diferite. Unele noduri pot s& includd numai un identificator pentru nod si o relatie
catre alte noduri. De exemplu, fiecare dintre nodurile 208, 212 poate sa includa
numai identificatorii lor (,Masini” si ,Vehicule”) si relatiile dintre ei. Alte noduri pot
sa includa identificatori, relatii si una sau mai multe proprietati suplimentare. De
exemplu, fiecare din nodurile 210a-c include identificatorul lor respectiv
(,Masina1”, ,Masind2” si ,Masind3”), relatia lor cu nodul 208 si valorile lor
respective pentru Fabricant_Id si Model Id. Ca un alt exemplu, desi nodurile
210a-c sunt noduri fiu ale nodului 208, proprietatile fiecarui nod nu sunt identice.
Nodul 210c are o proprietata suplimenata de ,An” cu o valoare ,1984".

[0043] Dupa cum este prezentat in Figura 2, inregistrarile de date in baza de
date relationala 108 pot sa includa proprietati care corespund cu inregsitrarile de
date din structura de date ierarhica 110. Tabelul 202, care are mai multe randuri
care descriu obiecte masina, corespund cu nodul 208, avand mai multe noduri fiu
care descriu obiecte masind. Fiecare dintre randurile 204a-c corespunde
respectiv cu unul dintre nodurile fiu 210a-c. Fiecare din coloanele 206a-c
corespunde respectiv cu o proprietate a nodurilor fiu 210a-c.

[0044] O aplicatie de client 116 poate sa fie configuratd pentru a accesa sau a
intrebuinta Tn alt mod obiecte prin intermediul unui apel de functie format pentru o
baza de date relationala 108. O aplicatie de mapare 112 executata la serverul

sistem 102 poate sa transforme apelul de functie astfel incat apelul de functie
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este format pentru o baza de date relationald 108. Figura 3 este o diagrama de
modelare care ilustreaza un flux de comunicatii cu caracter de exemplu dintre o
aplicatie de client 116 si o structurd de date ierarhica 110.

[0045] Aplicatie de client 112 a unui sistem de client 104 poate sa asigure un
apel de functie 302a pentru o aplicatie de client 116 catre serverul sistem 102.
Apelul de functie 302a poate sa fie format pentru o baza de date relationala 108
si adresat structurii de date ierarjhice 110.

[0046] Un apel de functie 302a poate sa includa o interogare pentru recuperarea
de date de la o sursd de date care stocheaza date folosind o baza de date
relationald 108. Interogarea poate sa identifice o structura de date ierarhica 110
ca sursa a datelor si sa referintieze una sau sa inregistreze sintaxa pentru o baza
de date relationala 108. De exemplu, apelul de functie 302a poate sa fie o
comanda de la o aplicatie de client 112 care incorporeaza un pachet Java
Persistence API (,JPA”) pentru administrarea bazelor de date relationale si
directionatd catre un sistem de stocare folosind Content Repository API pentru
Java (,JCR”). In felul acesta, o aplicare de acces de date 114 poate sa nu fie in
stare sa regaseasca corespunzator datele folosind comanda inclusa in apelul de
functie 302a si astfel sa nu reugseasca sa execute corespunzator comanda.
[0047] De exemplu, o interogare pentru regasirea de obiecte masgina din
structura de date ierarhica 110 poate sa fie formata pentru interactiunea cu o
baza de date relationala 108. Interogarea poate astfel sa includa o referinta care
identifica tabelul ,Masini”. Interogarea nu ar identifica calea catre nodul ,Masini”
(adica, ,Vehicule/Teren/Masini”) intrebuintatd de catre structura de date ierarhica
110 pentru a stoca obiecte masina. In felul acesta, intérogarea catre structura de
date ierarhica 110 formata pentru interactiunea cu baza de date relationala nu ar
reusi sa aduca obiectele masina tocate in structura de date ierarhica 110.

[0048] O aplicatie de mapare 112 poate sa impiedice o astfel de nereusita.
Aplicatia de mapare 112 poate sa primeasca apelul de functie 302a de la
aplicatia de client 116. aplicatia de mapare 112 poate sa transforme apelul de
functie 302a intr-un apel de functie transformat 302b intrebuintand relatia dintre

Tnregistrari ale bazei de date relationale 108 si structura de date ierarhica 110.
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[0049] De exemplu, aplicatie de mapare 112 poate sa transforme o referinta
catre un tabel in apelul de functie 302a intr-o referinta care identifica o cale catre
un nod care corespunde cu tabelul din apelul de functie transformat 302b. De
exemplu, un apel de functie care identifica tabelul ,Masini” poate sa fie
transformat intr-un apel de functie care identifica calea ,/Vehicule/Masini”.
Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme o functie referentiaza o coloana din
apelul de functie 302a intr-o functie corespondenta care referentiaza la o
proprietate a unui nod din apelul de functie transformat 302b. Aplicatia de
mapare 112 poate sa transforme o functie care referentiaza un rand din apelul de
functie 302a intr-o functie corespondenta care referentiaza un nod fiu dintr-un
apel de functie transformat 302b.

[0050] Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme relatia dintre tabelele 112
identificate Tntr-un apel de functie in relatii intre noduri. De exemplu, aplicatia de
mapare 112 poate sa determine ca un apel de functie 302a include o referinta
catre relatia dintre tabelul ,Masini” si tabelul ,Vehicule”. Aplicatia de mapare 112
poate sa determine ca relatia de la ,Vehicule” la ,Masini” este o relatie de tipul
,de la multi la unul”. Aplicatia de mapare 112 poate astfel sa determine ca relatia
ierarhica dintre ,Vehicule” si ,Masini” este una parinte-fiu, dupa cum este ilustrat
de catre nodurile 212 in Figura 2.

[0051] Aplicatia de mapare 112 poate s& asigure apelul de functie transformat
302b pentru aplicatia de acces la date 114. Aplicatia de acces la date 114 poate
sa acceseze sau sa foloseaca in alt fel structura de date ierarhice 110 intr-o
maniera specificata de apelul de functie transformat 302b.

[0052] Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme o iesire de la aplicatia 114
pentru accesul datelor astfel incat iesirea poate sa fie folosita de céatre o functie
pentru baza de date relationald. Aplicatia pentru acccesul datelor 114 poate sa
obtind un rezultat 304a prin accesarea sau utilizarea in alt mod a structurii de
date ierarhice 110 intr-o maniera specificata de apelul de functie transformat 112.
Aplicatia de mapare 112 poate sa furnizeze rezultatul 304a catre aplicatia de
mapare 112. Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme rezultatul 304a in

rezultatul transformat 304b pentru utilizarea de catre aplicatia de client 116.
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[0053] Aplicatia de client 112 poate sa transforme o referinta catre un nod din
rezultatul 304a intr-o referintd corespondenta catre un tabel din rezultatul
transformat 304b. Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme o referinta catre
un nod fiu 304a intr-o referintd corespondentd catre un rand din rezultatul
transformat 304b. Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme o referinta catre
o proprietate a unui nod din rezultatul 304a intr-o referinta corespondenta catre o
coloana in rezultatul transformat 304b.

[0054] De exemplu, o interogare de la o aplicatie de client 116 catre structura de
date ierarhice 110 pentru obiecte masina care au o valoare ,FabricantA” pentru
atributul ,Fabricant _|d” poate avea ca rezultat ,Vehicule/Masini/Masina1”.
Aplicatia de client 116 poate face referire la obiecte masina prin referirea la
tabelul ,Masini”. Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme rezultatul
,Vehicule/Masini/Masina1” in rezultatul ,Masini.Masina1” pentru utilizarea de
catre aplicatia de client 116.

[0055] Figura 4 este o diagrama bloc care prezinta dispozitive de calcul cu
caracter de exemplu intr-un mediu de calcul cu caracter de exemplu pentru
implementarea anumitor modalitati de realizare. Maparea aplicatiei 112 executa
sau este intrebuintata n alt fel pe serverul sistem cu caracter de exemplu 102 si
este aratata utilizdnd componente functionale sau module. Dupa cum este
cunoscut pentru un specialist din domeniu, un astfel de continut electronic poate
sa existe in orice mediu potrivit netranzitoriu citibil pe calculator si poate sa fie
executat pe orice procesor corespunzator.

[0056] De exemplu, dupa cum este aratat, un server sistem cu caracter de
exemplu 102 poate sa includa un mediu netranzitoriu citibil pe cxalculator, cum ar
fi 0 memorie cu acces aleatoriu (RAM) 402, cuplatd la un procesor 404 care
executa instructiuni de program citibile pe calculator si/sau informatie de acces
stocata intr-o memorie 402. Un astfel de procesor 404 poate sa includa un
microprocesor, un circuit integrat specific pentru aplicatie (ASIC), o masgina de
stare, sau alt procesor si poate sa fie oricare dintr-un numar de procesoare de
calculator. Un astfel de procesor poate sa includa, sau poate sa fie in comunicare

cu un mediu netranzitoriu citibil pe calculator care stocheaza instructiuni care,
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atunci cand sunt executate de catre procesorul 404, face ca procesorul 404 s3
realizeze etapele descrise aici.

[0057] Un mediu ne-tranzitoriu citibil pe calculator poate s& includa, dar nu este
limitat la, un dispozitiv electronic, optic, magnetic sau alt dispozitiv de stocare
care poate sa asigure un procesor cu instructiuni citibile pe calculator. Alte
exemple includ, dar nu sunt limitate la, un fisc floppy, CD-ROM, DVD, disc
magnetic, chip de memorie, ROM, RAM, un ASIC, un procesor configurat,
stocare optica, banda magneticd sau altd stocare magnetica, sau oricare alt
mediu de la care un procesor de calculator poate sa citeasca instructiunile.
Instructiunile pot sa aiba in componenta instructiuni specifice pentru procesor
generate de un compilator si/sau un interpretor de la codul scris in oricare limbaj
de programare de calculator corespunzator, inclusiv, de exemplu, C, C++, C#,
Visual Basic, Java, Python, Perl, JavaScript, si ActionScript.

[0058] Sistemul server 102 poate sa primeasca intrare si sa asigure iesire prin
intermediul interfetei de intrarefiesire (1/O) 408. Interfata 1/0O 408 poate sa includa,
de exemplu, o interfatd de retea pentru comunicarea prin intermediul retelei 106.
Este inclusa o magistrala, cum ar fi magistrala 406, in serverul sistem 102.
Sistemul de server 102 poate sa fie oricare tip de sistem de calcul inclus intr-o
retea la un domeniu corespunzator pentru asigurarea uneia sau mai multora
dintre caracteristicile descrise aici.

[0059] Figura 4 ilustreaza un server sistem cu caracter de exemplu 102 care
include, intr-o memorie 402, o aplicatie de mapare 112 si o aplicatie pentru
accesul datelor 114. Aplicatia de mapare 112 poate sa configureze procesorul
404 pentru a primi apel de functie prin intermediul interfetei 1/0 408. Aplicatia de
mapare 112 poate sa configureze procesorul 404 pentru a transforma apelul de
functie primit prin intermediul interfetei 1/0 408 si s& asigure apelul de functie
transformat pentru aplicatie pentru accesul datelor 114. Aplicatia pentru accesul
datelor 114 poate sa configureze procesorul 404 sa recupereze date de la o
sursa de date 410 care are o structura de date ierarhica 110. O sursa de date
410 poate sa fie oricare sursa de date care asigura date dupa solicitare, date
impinse, sau asigura Tn alt mod articole de date pentru utilizarea de alte aplicatii.

in modalitati de realizare alternative, sursa de date 410 poate sa fie dispusa in
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serverul sistem 102 sau poate sa fie pusa la dispozitie de la un server sistem sau
de la o alta locatie exterioara. Aplicatia pentru accesul datelor 114 poate sa
configureze procesorul 404 pentru a incarca date de la sursa de date 410 in
memoria 402 si sa aplice apelul de functie transformat la date pentru a obtine un
rezultat. Aplicatia de mapare 112 poate sa configureze procesorul 404 pentru a
transforma rezultatul si poate s& scoaté rezultatul transformat prin interfata 1/0
408.

[0060] Figura 5 este o schema logica care ilustreaza o metoda cu caracter de
exemplu 500 pentru transformarea apelurilor de functie formate pentru
interactiunea cu o baza de date relationala. Pentru scopuri de ilustrare, metoda
500 este descrisa cu referire la fluxul de comunicatii ilustrate in Figura 3 iar
implementarea sistemului este ilustrata in Figura 4. Sunt totusi posibile si alte
implementari.

[0061] Metoda 500 cu caracter de exemplu implica primirea unui apel de functie
format pentru a opera pe o baza de date relationala, dupa cum este aratat in
blocul 510. Aplicatia de mapare 112 poate sa primeasca apelul de functie. Apelul
de functie 302a poate referentia un obiect in baza de date relationald 108 prin
referentierea a cel putin unui tabel 202a al bazei de date relationale 108 si a cel
putin unei coloane a tabelului.

[0062] Metoda 500 cu caracter de exemplu implica de asemenea transformarea
apelului de functie 302a intr-un apel de functie format pentru interactionarea cu o
structura de date ierarhica 110, dupa cum este aratat in blocul 520. Aplicatia de
mapare 112 poate sa transforme apelul de functie 302a in apelul de functie
transformat 302b.

[0063] in cadrul unei modalitati de realizare cu caracter de exemplu, aplicatia de
mapare 112 poate transforma apelul de functie 302a prin maparea unei referinte
incluse in apelul de functie dintr-un tabel intr-o cale. De exemplu, calea poate sa
identifice o relatie intre un nod 208 care corespunde cu tabelul 202 si un nod
parinte 212 al nodului 208 care corespunde cu tabelul, dupa cum a fost descris
mai sus cu referire la Figura 3.

[0064] in cadrul unor modalititi de realizare suplimentare sau alternative,

aplicatia de mapare 112 poate mapa o referinta inclusa in apelul de functie 302a
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dintr-un rand al tabelului 202a al bazei de date relationale 108 intr-un nod fiu al
nodului care corespunde cu tabelul. Aplicatia de mapare 112 poate de asemenea
sa mapeze o referinta inclusa in apelul de functie 302a dintr-o coloana a tabelului
202a al bazei de date relationale 108 intr-o proprietate a nodului fiu.

[0065] in modalitdti de realizare suplimentare sau alternative, aplicatia de
mapare 112 poate transforma apelul de functie 302a prin maparea unei referinte
in apelul de functie 302a intr-o relatie intre tabelele 202a-b ale bazei de date
relationale 108 intr-o relatie i'ntre un nod parinte si un nod fiu, cum este relatia
parinte-fiu a nodului 208 cu nodurile 210a-c.

[0066] Metoda 500 cu caracter de exemplu implicA de asemenea aplicarea
apelului de functie transformat la unul sau la mai multe noduri ale structurii de
date ierarhice, dupa cum este aratat in blocul 530. De exemplu, un apel de
functie transformat care este o interogare pentru recuperarea unuia sau a mai
multor obiecte poate sa fie aplicata la unul sau mai multe noduri ale structurii de
date ierarhice prin recuperarea unuia sau a mai multor noduri care corespund
obiectelor. Un apel de functie transformat care este o comanda pentru a modifica
unul sau mai multe obiecte poate sa fie aplicat la unul sau la mai multe noduri ale
structurii de date ierarhica prin modificarea unuia sau a mai multor noduri care
corespund cu obiectele. Un apel de functie transformat care este o comanda
pentru a sterge unul sau mai multe obiecte poate sa fie aplicat la unul sau la mai
multe noduri ale structurii de date ierarhice prin stergerea a unuia sau a mai

multor noduri care corespund cu obiectele.

Implementare cu caracter de exemplu folosind Java

[0067] in cadrul unei modalitati de realizare cu caracter de exemplu, aplicatia de
mapare 112 poate sa transforme un apel de functie de la o aplicatie de client 116
intrebuintdnd un pachet Java Persistence APl (,JPA”) pentru administrarea
bazelor de date relationale intr-un apel de functie transformat folosind Content
Repository API pentru Java (,JCR”).

[0068] JCR poate sa includa sau sa utilizeze mai multe limbaje de interogare,
cum ar fi (fard a se limita la acestea) JCR-SQL si XPATH. JCR-SQL poate

partaja caracteristici altele decat limbajele de interogare bazate pe SQL la
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folosirea cuvintelor cheie cum ar fi SELECTEAZA, DIN, UNDE etc. JCR-SQL
poate sa fie utilizat cu un model bazat pe nod sau cu alt model de stocare
ierarhica. De exemplu, JCR-SQL asigurad functii precum CALE si NUME pentru
recuperarea informatiei specifice nodului care se poate sa nu fie folosita intr-un
model de stocare de baza de date relationala. O astfel de functie poate sa
permitd la interogare structuri de date ierarhice sau alte sisteme de stocare
bazate pe nod. XPATH poate sa fie utilizatd cu o structura de date ierarhica
pentru a, de exemplu, extrage noduri Extensible Markup Language (,XML”) dintr-
un document.

[0069] in cadrul unui exemplu, un apel de functie JPA poate fi o interogare pentru
a recupera exemple ale unui obiect, cum ar fi “SELECTEAZA e DE LA ANGAJAT
e UNDE e.salariu > :salariu de baza.” Pentru a transforma apelul de functie JPA
intr-un apel de functie JCR-SQL sau XPATH, aplicatia de mapare 112 poate
transforma referintele intr-un tabel ,Angajat”. Exemplele unui apel de functie
transformat pot sa includa un apel de functie JCR-SQL “SELECTEAZA * DIN
[nt:nestructurat] ca nod UNDE nod.salariu > :Salariu bazd $S1I CALE(nod) CA
'ftabele/angajati/%" sau un apel de functie XPATH
“fjcr:radacina/tabele/angajati//element(*, nt:nestructurat)[@salariu > :Salariu
baza).”

[0070] Tn cadrul altui exemplu, un apel de functie JPA poate sa fie o comanda
pentru a actualiza exemplele unui obiect, cum ar fi “ACTUALIZEAZA Angajat e
SETEAZA e.salariu = e.salariu * 1.2 UNDE e.angajatld = 1234.” Aplicatia de
mapare 112 poate sa transforme apelul de functie JPA astfel incat sa se
acomodeze la absenta unui apel de functie ACTUALIZEAZA in JCR. Aplicatia de
mapare 112 poate s transforme formularea ACTUALIZEAZA pentru a selecta un
obiect nod folosind un apel de functie SELECTEAZA care se potriveste cu
criteriile formularii SQL ACTUALIZEAZA furnizate. Un astfel de apel de functie
SELECTEAZA poate s& fie un apel de functie JCR-SQL“SELECTEAZA * DIN
[nt:nestructurat] ca nod UNDE nod.id = 1234 CALE(nod) CA 'ftabele/angajati/%’”
sau un apel de functie XTATH “/radacina/angajati//element(*, nt:nestructurat)[@id
= 1234].” Aplicatia de mapare 112 poate sa utilizeze un apel de functie pentru

modificarea unuia sau mai multor atribute ale nodului selectat, cum ar fi apelul de
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functie “nod.seteazaProprietate("salariu”, nod.obtineProprietate("salariu").obtine
Dublu() * 1.2).”

[0071] in cadrul altui exemplu, un apel de functie JPA poate sa fie o comanda
pentru a sterge exemplele unui obiect, cum ar fi “STERGE DIN Manager m
UNDE e.angajati ESTE GOL.” Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme
apelul de functie JPA astfel incat s& se acomodeze pentru absenta unui apel de
functie STERGE in JCR. Aplicatia de mapare 112 poate sa transforme
formularea STERGE pentru a selecta un obiect nod folosind un apel de functie
SELECTEAZA care se potriveste cu criteriile formularii furnizate SQL STERGE.
Apelul de functie SELECTEAZA poate recupera unul sau mai multe obiecte nod
care corespund cu criteriile specificate. Un astfel de apel de functie SELECT
EAZA poate s& fie un apel de functie JCR-SQL “SELECTEAZA * DIN
[nt:nestructurat] ca nod UNDEnod.angajati ESTE ZERO si CALE(nod) CA
'ftabele/manageri/%"” sau un apel de functie XPATH
“‘/radacind/manageri//element(*, nt:nestructurat)[nu(@angajati)].” Aplicatia de
mapare 112 poate sa utilizeze un apel de functie pentru a sterge un nod, cum ar

fi “nod.indeparteaza()”.

Generalitati

[0072] Numeroase detalii specifice au fost expuse aici pentru a asigura o
intelegere de profunzime a subiectului revendicat. Cu toate acestea, specialistii
din domeniu vor intelege c& subiectul revendicat poate sa fie pus in practica fara
aceste detalii specifice. Alte exemple, metode, echipamente sau sisteme care pot
sa fie cunoscute de specialist nu au fost descrise in detaliu astfel incat sa nu
ascunda subiectul revendicat.

[0073] Unele portiuni sunt prezentate in termeni de algoritmi sau reprezentari
simbolice ale operatiilor pe biti de date sau semnale digitale binare stocate in
memoria unui sistem de calcul, cum este memoria unui calculator. Aceste
descrieri algoritmice sau reprezentari sunt exemple ale tehnicilor utilizate de catre
specialisti in domeniul procesarii datelor pentru a transmite rodul muncii lor altor
specialisti din domeniu. Un algoritm este o secventa consecventa cu ea insasi de

operatii sau procesare similara care conduce la un rezultat dorit. in acest context,
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operatiile sau prelucrarea implicd manipularea fizici a cantitatilor fizice. in mod
obisnuit, desi nu necesar, astfel de cantitati pot sa ia forma unor semnale
electrice sau magnetice care sunt capabile sa fie stocate, transferate, combinate,
comparate sau manevrate in alt fel. S-a dovedit convenabil in timp, in principal
din motive de utilizare obignuita, de se face referire la astfel de semnale ca la biti,
date, valori, elemente, simboluri, semne, termeni, numere, numerale sau alte
asemenea. Trebuie sa fie inteles, totusi, ca toate acestea si alti termeni similari
trebuie sa fie asociati cu cantitati fizice potrivite si sunt in special niste denumiri.
in afara cazului ca a fost in mod precis altfel formulat, se va intelege c& in
intreaga aceasta specificatie discutile care utilizeazd termeni cum ar fi
.procesare”, ,calculare” ,socotire”, ,determinare” si ,identificare” sau altii
asemanatori se refera la actiuni si procese ale unui dispozitiv de calcul, cum ar fi
unul sau mai multe calculatoare sau un dispozitiv sau dispozitive de calcul
elctronic similare, care manevreaza sau transforma date reprezentate ca cantitati
fizice electronice sau magnetice din memorii, registrii sau alte dispozitive de
stocare, dispozitive de transmisie sau dispozitive de afisare ale platformei de
calcul.

[0074] Sistemul sau sistemele discutate aici nu sunt limitate la nicio anumita
arhitectura sau configuratie de hardware. Un dispozitiv de calcul poate s& includa
oricare aranjament corespunzator de componente care asigura un rezultat
conditionat sau unul sau mai multe apeluri de functie. Dispozitive de calcul
corespunzatoare includ sistemele de calcul bazate pe microprocesoare multi-
destinatie care acceseaza software care programeaza sau configureaza sistemul
de calcul al unui echipament de calcul de destinatie generala intr-un echipament
de calcul care implementeaza una sau mai multe modalitati de realizare a
prezentului subiect. Pentru implementarea cunostintelor continute aici in
software-ul care urmeaza sa fie folosit la programarea sau configurarea unui
dispozitiv de calcul, poate sa fie folosit orice tip de limbaj de programare, de
scripting sau alt tip de limbaj sau combinatie de limbaje.

[0075] Modalitatile de realizare a metodelor prezentate aici pot sa fie realizate in
functionarea unor astfel de dispozitive de calcul. Ordinea blocurilor prezentate in

exemplele de mai sus poate sa fie diferita — de exemplu, blocurile pot sa fie re-
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ordonate, combinate si/sau sparte in sub-blocuri. Anumite blocuri sau procese
pot sa fie realizate in paralel.

[0076] Utilizarea aici a lui "adaptat pentru” sau ,configurat pentru” este inteleasa
ca un limbaj deschis si incluziv care nu exclude dispozitive adaptate pentru sau
configurate pentru a realiza sarcini sau pasi suplimentari. In plus, utilizarea lui
,bazat pe” este infeleasa a fi deschisa si incluziva, prin aceea ca un proces, pas,
calculare sau alta actiune ,bazatd pe” una sau mai multe conditii sau valori
expuse poate, in parctica, sa se bazeze pe conditii sau valori suplimentare in
afara celor mentionate. Titluri, liste si numerotatea incluse aici sunt numai pentru
usurarea explicatiei si nu sunt destinate a avea un scop limitativ.

[0077] Chiar daca prezentul subiect a fost descris in detaliu cu referire la
modalitati de realizare specifice ale acestuia, este de la sine inteles ca specialistii
din domeniu, dupa ce vor ajunge la intelegerea celor de mai sus, vor putea
realiza cu usurintd modificari la, variatii ale si echivalente cu astfel de modalitai
de realizare. in consecinta, este de la sine inteles c& prezenta prezentare a fost
prezentatd numai pentru scopuri de exemplu si nu de limitare, si nu impiedica
includerea unor astfel de modificari, variatii si/sau completari ale prezentului

subiect dupa cum va fi cu usurinta evident pentru specialistul din domeniu.
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REVENDICARI

1. Metoda care are in componenta:

primirea, de catre un procesor, a unui apel de functie format pentru a
opera pe o baza de date relationals,

transformarea, de catre procesor, a apelului de functie intr-un apel de
functie transformat format pentru interactiunea cu o structura de date ierarhica, in
care structura de date ierarhica are in componenta mai multe noduri, in care
fiecare nod are un singur nod parinte; si

aplicarea, de catre procesor, a apelului de functie transformat la unul sau
la mai multe noduri ale structurii de date ierarhica.
2. Metodd in conformitate cu revendicarea 1, in care apelul de functie
referentiaza un obiect din baza de date relationala prin referentierea a cel putin
unui tabel al bazei de date relationale si a cel putin unei coloane a acelui cel putin
un tabel.
3. Metodéd in conformitate cu revendicarea 2, in care apelul de functie are in
componenta maparea unei prime referinte incluse in apelul de functie dintr-un
tabel catre o cale, in care tabelul include un rand care corespunde cu obiectul, Tn
care calea identifica o relatie intre un nod care corespunde cu obiectul si cel putin
un nod aditional care este parinte al nodului care corespunde cu obiectul.
4. Metoda in conformitate cu revendicarea 3, in care apelul de functie are de
asemenea in componenta:

maparea unei a doua referinte incluse in apelul de functie dintr-un rand al
tabelului bazei de date relationale intr-un nod fiu al nodului care corespunde cu
tabelul; si

maparea unei a treia referinte incluse in apelul de functie dintr-o coloana a
tabelului bazei de date relationale intr-o proprietate a nodului fiu.
5. Metoda in conformitate cu revendicarea 4, in care transformarea apelului de
functie are de asemenea in componentda maparea unei referinte din apelul de
functie intr-o relatie dintre un prim tabel al bazei de date relationale si un al doilea
tabel al bazei de date relationale intr-o relatie dintre un prim nod care corespunde

unui prim tabel si un al doilea nod care corespunde unui al doilea tabel.
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6. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, in care apelul de functie are in
componenta o comanda pentru a realiza cel putin una dintre stocarea obiectului,
modificarea obiectului sau stergerea obiectului.
7. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, in care apelul de functie are de
asemenea in componenta:
generarea, de catre procesor, a rezultatului pe baza aplicarii apelului de
functie transformat la unu sau la mai multe noduri ale structurii de date ierarhice;
Si
transformarea, de catre procesor, a rezultatului astfel incat rezultatul este
format pentru a interactiona cu baza de date relationala.
8. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, in care apelul de functie are Tn
componentd o comanda Java Persistance Application Programing Interface si in
care apelul de functie transformat are in componentéd o comanda Java Content
Repository Application Programing Interface.
9. Sistem care are in componenta:
un procesor configurat pentru a executa instructiuni stocate intr-un mediu
netranzitoriu citibil pe calculator care asigura o aplicatie de mapare;
in care aplicatia de mapare are in componenta unul sau mai multe module
configurate pentru a performa operatii care au in componenta:
primirea unui apel de functie format pentru a opera pe o baza de
date relationala,
transformarea apelului de functie intr-un apel de functie transformat
format pentru a interactiona cu o structurd de date ierarhica, in care
structura de date ierarhica are in componentd mai multe noduri, in care
fiecare nod are un singur nod parinte; si
aplicarea apelului de functie transformat la unul sau la mai multe
noduri ale structurii de date ierarhice.
10. Sistem in conformitate cu revendicarea 9, in care apelul de functie
referentiaza un obiect in baza de date relationald prin referentierea a cel putin
unui tabel din baza de date relationala si cel putin unei coloane a acelui cel putin

un tabel.
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11. Sistem Tn conformitate cu revendicarea 10, in care sunt configurate unul sau
mai multe module pentru a transforma apelul functie prin maparea a cel putin
unei referinte incluse in apelul de functie dintr-un tabel intr-o cale, in care tabelul
include un rand care corespunde cu obiectul, in care calea identifica o relatie
intre un nod care corespunde cu obiectul si cel putin un nod aditional care este
parinte al unui nod care corespunde cu obiectul.
12. Sistem in conformitate cu revendicarea 11, in care sunt configurate unul sau
mai multe module pentru a transforma apelul de functie prin indeplinirea
operatiunilor suplimentare care au in componenta:

maparea unei a doua referinte incluse n apelul de functie dintr-un un rand
al unui tabel al bazei de date relationale intr-un nod fiu al nodului care
corespunde cu tabelul; si

maparea unei a treia referinte incluse in apelul de functie de la o coloana a
tabelului bazei de date relationale la o proprietate a nodului fiu.
13. Sistem in conformitate cu revendicarea 11, in care sunt configurate modulul
sau mai multe module pentru a transforma apelul de functie prin indeplinirea unor
operatii suplimentare care au in cornponentad maparea unei referinte din apelul de
functie intr-o relatie Tntre un prim tabel al bazei de date relationale si un al doilea
tabel al bazei de date relationale intr-o relatie intre un prim nod care corespunde
cu primul tabel si un al doilea nod care corespunde cu al doilea tabel.
14. Sistem In conformitate cu revendicarea 9, in care sunt configurate modulul
sau mai multe module pentru a indeplini operatii suplimentare care includ:

generarea unui rezultat pe baza aplicarii apelului de functie transformat
acelui nod sau mai multor noduri ale structurii de date ierarhice; si

transformarea rezultatului astfel incat rezultatul este format pentru a
interactiona cu baza de date relationala.
15. Sistem in conformitate cu revendicarea 9, in care apelul de functie are in
componenta o comanda Java Persistence Application Programming Interface si
in care apelul de functie transformat are in componenta o comanda Java Content
Repository Application Programming Interface.
16. Mediu netranzitoriu citibil de calculator care incorporeaza un cod de program

executabil de catre un sistem de calcul, mediul netranzitoriu citibil pe calculator:

25

54



0-2012-00074--
31 -01- 201

cod de program pentru primirea unui apel de functie format pentru a opera
pe o baza de date relationals;

cod de program pentru transformarea apelului de functie intr-un apel de
functie transformat pentru a interactiona cu o structura de date ierarhica, in care
structura de date ierarhica are in componentd mai multe noduri, in care fiecare
nod are un singur nod parinte; si

cod de program pentru aplicarea apelului de functie transformat la unul sau
la mai multe noduri ale structurii de date ierarhice.
17. Mediu netranzitoriu citibil pe calculator Tn conformitate cu revendicarea 16, in
care apelul de functie referentiazd un obiect din baza de date relationala prin
referentierea a cel putin unui tabel din baza de date relationala si cel putin unei
coloane a acelui cel putin un tabel.
18. Mediu netranzitoriu citibil pe calculator in conformitate cu revendicarea 17, In
care codul de proigram pentru transformarea apelului de functie are in
componenta codul de program pentru maparea unei prime referinte incluse in
apelul de functie dintr-un tabel intr-o cale, in care tabelul include un rand care
corespunde cu obiectul, in care calea identifica o relatie Tntre un nod care
corespunde cu obiectul si cel putin un nod suplimentar care este parinte al
nodului care corespunde cu obiectul.
19. Mediu netranzitoriu citibil pe calculator in conformitate cu revendicarea 18, in
care codul de program pentru transformarea apelului de functie are de asemenea
in componenta:

cod de program pentru maparea unei a doua referinte incluse n apelul de
functie dintr-un rand al tabelului al bazei de date relationale intr-un nod fiu al
nodului care corespunde cu tabelul; si

cod de program pentru maparea unei a treia referinte incluse in apelul de
functie dintr-o coloana al tabelului bazei de date relationale intr-o proprietate a
nodului fiu.
20. Mediu netranzitoriu citibil pe calculator in conformitate cu revendicarea 16,

care are de asemenea in compozitie:
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cod de program pentru generarea unui rezultat pe baza aplicarii apelului
de functie transformat unuia sau mai multor noduri ale structurii de date ierarhice:
si

cod de program pentru transformarea rezultatului astfel ca rezultatul este

format pentru a interactiona cu baza de date relationala.
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