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Inventia se refera la un tambur rotitor, cu actionare electrica si transmisie hidraulica
incorporata, care poate fi utilizat la macarale, trolii de tractiune montate pe autovehicule, sau
la vinciurile de ancore pentru vapoare.

Sunt cunoscuti tamburi de infagurare care incorporeaza motoare hidraulice, de regula
cu pistoane axiale, care au nevoie de o instalatie hidraulica de alimentare si control, de un
sistem hidraulic sau mecanic de blocare sub sarcina, avand de regula turatie constanta.

Documentul US 3064778 A descrie un troliu hidraulic ce cuprinde o carcasa preva-
zuta cu o cavitate, o roata dintata interior si exterior, cel putin trei trepte de ralanti dispuse
simetric Tn jurul rotii dintate, un cuplaj cu dintii exteriori pe roata dintata, peretii opusi ai cavi-
tatii mentionate avand o alunecare de glisare cu fetele laterale opuse ale inelului mentionat
si a angrenaijelor inerte, un arbore dispus in carcasa, un angrenaj central nerotabil, montat
pe arborele mentionat, roata dintata centrald avand dinti care se cupleaza usor cu dintii
interiori ai rotii dintate mentionate, pentru a asigura o conexiune universala intre angrenajul
inelar si angrenajul central. Dintii liberi de cuplare permit inclinarea angrenajului central in
fusurile arborelui, fara indoire a angrenajului mentionat, pentru a proteja peretii cavitatii men-
tionate. Niste conducte de fluid comunica apoi cu fiecare roata dintata, pe laturile opuse ale
punctelor de angrenare, iar inelul de antrenare asigura curgerea lichidului pe rotile dintate.

in sistemul de ridicare actionat hidraulic, cunoscut din documentul US 4715180 A,
un acumulator hidraulic sub presiune este conectat continuu la un dispozitiv de actionare
hidraulic de ridicare, si un dispozitiv rotativ de deplasare a lichidului este interpus intre acu-
mulator si actuator. Dispozitivul de deplasare rotativa are doua orificii de conectare a flui-
dului, si un rotor cu conectare externa accesibila a arborelui la rotor, in care o prima supapa
de retinere, de tip bariera, este interpusa in conexiunea dintre acumulator si un orificiu al dis-
pozitivului de deplasare rotativa, si este orientata sa controleze curgerea in directia de la
acumulator, si in care este intercalatd o a doua supapa de retinere de comanda, de tip
bariera, in conexiunea dintre dispozitivul de ridicare si celalalt orificiu al dispozitivului de
deplasare rotativa, si este orientata, pentru a verifica curgerea, in directia de la dispozitivul
de ridicare. Niste mijloace de control cuprind un element de actionare ce are o conexiune
sensibila la cuplu la arborele mentionat, si mijloace care includ conexiuni ale supapei de
comanda a presiunii la supapele de retinere mentionate, si care raspund la rotatia respec-
tivului element de actionare. Sistemul asigura conservarea maxima a energiei in efectuarea
unui astfel de transfer al fluidului sub presiune, de la si la acumulator, care poate fi implicat
in orice ridicare sau coborare controlata a oricarei sarcini, in limita capacitatii sistemului.

Un troliu actionat hidraulic, prezentat in documentul US 4408746 A, are un sistem
planetar cu doua roti, pentru antrenarea unei roti inelare comune de la un arbore de intrare
a puterii. Puterea arborelui este impartita prin cele doua sisteme de angrenaje planetare
pentru antrenarea rotilor dintate obignuite, care sunt atasate la elementul de sarcina, cum
ar fi un tambur cu banda. Un ansamblu de frana poate fi introdus ih ansamblul troliului, si
este fixat axial in pozitie, printr-o placa de fixare care este mentinuta pe carcasa ansamblului
troliului cu ajutorul unui inel de fixare. Ansamblul de franare este introdus axial in carcasa
si pe inelul de prindere, iar mijloacele suruburilor sunt apoi fixate intre placa de fixare si
ansamblul de frana, astfel incat sa fixeze ansamblul in pozitie in interiorul carcasei.
Ansamblul de franare include o tija de piston care se extinde axial, ce formeaza o parte a
unui dispozitiv de actionare hidraulic, ce actioneaza ansamblul de franare, iar arborele de
intrare a puterii pentru sistemul de angrenaje planetare este actionat la capatul tijei
pistonului. Inelul comun este actionat de sistemele planetare, si este fixat axial pe carcasa,
prin suruburi care, la randul lor, sunt tinute impotriva slabirii accidentale de catre tamburul
cu banda, care este asamblat peste suruburile cu cap.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in rotirea progresiva a tamburului,
a inversarii sensului de rotire, si mentinerea sub sarcina la anularea actionarii.
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Tamburul de infagurare, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata, prin
aceea ca este rotit de un motor hidraulic cu pistoane radiale, care primeste ulei sub presiune
de la o pompa cu pistoane radiale si cilindree variabila, invartita de un motor electric, si
comandata de o pompa auxiliara, printr-un dispozitiv de comanda proportional, fiind toate
montate intr-un ansamblu compact.

Tamburul de infasurare, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- poate fi comandat electric de la distanta, ca pornire-oprire si inversare a sensului
de rotatie;

- turatia poate fi variata de la zero pana la valoarea maxima admisa, in functie de un
curent electric reglabil;

- se blocheaza automat sub sarcina la oprirea pe pozitie; dispune de protectie interna
la suprasarcina gi cavitatie hidraulica;

- necesita o cantitate mica de ulei hidraulic de actionare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin tambur;

- fig. 2, vedere partiala asupra dispozitivului de comanda proportional;

- fig. 3, sectiune transversala prin pompa cu pistoane radiale si cilindree variabila;

- fig. 4, sectiune transversala prin motorul hidraulic cu pistoane radiale;

- fig. 5, schema hidraulica de actionare a tamburului;

- fig. 6, sectiune transversala prin placa de comunicatie hidraulica, dintre pompa
variabila si motorul hidraulic.

Tamburul de infagurare cu actionare electrohidraulica, conform inventiei, se compune
dintr-o toba 1, inchisa lateral de un capac 2 si de un alt capac 3, la care este atasat, prin
intermediul unor suruburi 4, o carcasa 5 rotitoare, in care se gasesc agezate in pozitie
radiala un numarimpar de pistoane 6, care se sprijina spre interior, prin intermediul unor bile,
pe un ax 7 de rulare, cu excentricitate fixa, pe care pot aluneca datorita actiunii unui ulei sub
presiune, alimentarea si evacuarea facandu-se prin doua fante semicirculare a si b practicate
intr-o placa 8, de comunicatie hidraulica.

in contact cu placa 8 se gaseste un bloc 10 rotativ, care contine acelagi numar impar
de pistoane 9, asezate tot in pozitie radiala, al caror diametru este mai mic decét cel al pistoa-
nelor 6 si care, de asemenea, se sprijina spre interior pe o cale de rulare 11, reglabila, care,
in situatiainitiala, se gaseste centrata pe o zona patrata a axului 7, dar care poate fi deplasata
transversal de un piston 12, contra unui arc 13, sub actiunea uleiului sub presiune, refulat
de o pompa auxiliara 14, cu roti dintate, antrenata in rotire de o tija 15, de la un motor electric
16 de curent continuu, care, prin intermediul unui cuplaj canelat, poate invarti si blocul 10.

La pompa auxiliara 14 este atasat un dispozitiv de comanda proportional D, format
din supapa de selectare 17, supapa proportionala 18, racordurile 23 si 24, de retur, care
contin si supape de aspiratie, precum si racordul 25, al circuitului ¢ de comanda.

Ansamblul tamburului contine si un numar corespunzator de dopuri filetate 21 si 22,
care Inchid locasurile pistoanelor 6 si ale pistoanelor 9, in dopurile filetate 21 gasindu-se
supapele 27 de presiune, iar in interiorul pistoanelor 6 fiind supapele 28 de anticavitatie;
constructia mai contine suportul 19 de prindere a motorului electric 16, cadrul 20 de fixare
generala, un dop 26 de umplere cu ulei, patru rulmenti de lagaruire a capacelor 2 gi 3 si a
blocului 10, si doua garnituri de etansare.

Inainte de prima punere in functiune, interiorul tamburului se umple cu ulei hidraulic
prin locasul dopului 26, care, dupa umplere, se strange ferm; se fixeaza cu ajutorul unor
buloane suportul 20 de platforma masinii care va fi deservita, si se racordeaza motorul
electric 16 si supapa proportionala 18 la o instalatie electrica de comanda, nefigurata.
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Functionarea tamburului de infagurare cu actionare electrohidraulica este urmatoa-
rea: daca se alimenteaza cu curent electric motorul 16, acesta invarteste blocul 10 si pompa
auxiliara 14, de exemplu, in sens orar. Atat timp cat supapa proportionala 18 nu este alimen-
tata cu curent sau valoarea acestuia este zero, pe circuitul de comanda nu se instaleaza o
presiune furnizata de pompa auxiliara 14, prin supapa de selectare 17, catre pistonul 12,
capabila sa deplaseze calea de rulare 11, contra arcului 13, din pozitia in care aceasta se
gaseste centrata pe axul 7. In aceasta situatie pistoanele 9 nu executa curse de culisare, in
timpul rotirii blocului 10, nefurnizand debit de ulei prin placa 8, catre pistoanele 6, efectul
acestui lucru fiind stationarea carcasei 5 si, implicit, a tobei 1.

Daca se alimenteaza cu curent reglat la o valoare minima de lucru, supapa propor-
tionala 18 face o presiune corespunzatoare pe circuitul ¢ de comanda, prin racordul 25, care
deplaseaza pistonul 12 si calea de rulare 11, pana cand arcul 13 o echilibreaza; pistoanele
9 pot astfel realiza curse de culisare in timpul rotirii blocului 10, furnizand debit de ulei prin
fanta semicirculara a, catre pistoanele 6, care, alunecand pe excentricitatea fixa a axului 7,
rotesc carcasa 5 si, implicit, capacul 3 si toba 1, in aceasta situatie in sens antiorar.

Crescandu-se progresiv curentul de comanda aplicat supapei proportionale 18 spre
valoarea maxima admisa, presiunea din circuitul ¢ va creste corespunzator, pistonul 12 va
dezaxa si mai mult calea de rulare 11, pompa formata din blocul 10 si pistoanele 9 furni-
zeaza un debit crescut catre motorul hidraulic compus din carcasa 5 si pistoanele 6, avand
efect de marire a turatiei tobei 1. Se stabileste astfel o proportionalitate intre turatia tambu-
rului si curentul de comanda.

Turatia maxima atinsa de tambur se va realiza cand excentricitatile cailor de rulare
ale celor doua randuri de pistoane 6 si 9 sunt egale, si valoarea acesteia este determinata
de raportul intre diametrele la patrat al acestor pistoane, de turatia data de motorul electric
16 si de randamentul volumetric al transmisiei hidraulice, impus de pierderile hidraulice intre
suprafetele in migcare relativa datorate presiunii de lucru.

De exemplu: daca pistoanele 6 au un diametru dublu fata de pistoanele 9, iar randa-
mentul volumetric este de 80%, turatia maxima a tamburului de infagurare este de cinci ori
mai mica decat turatia motorului electric 16.

Faza de oprire a tamburului se realizeaza prin micsorarea progresiva a curentului de
comanda aplicat supapei proportionale 18, cu efect de micsorare progresiva a turatiei tam-
burului, care se opreste cand valoarea curentului atinge zero. Motorul electric se mai poate
invarti sau nu. Daca stationarea este mai indelungata, se recomanda si oprirea motorului
electric 16.

Tamburul stationeaza sub sarcina, chiar daca acesta, prin cablul infagurat, trage de
el; ca sa se invarteasca, ar trebui ca motorul format de pistoanele 6 sa devina pompa si sa
debiteze in pompa formata de pistoanele 9, pe care sa o transforme in motor, insa aceasta
neavand cilindree, excentricitatea fiind zero, nu consuma debitul care s-ar putea forma.

Inversarea sensului de rotire se realizeaza prin inversarea polaritatii curentului aplicat
motorului electric 16, care invarte blocul 10 in sens invers, antiorar, iar pistoanele 9 vor
debita ulei, de aceasta data, prin fanta semicirculara b a placii 8 catre pistoanele 6, acestea
determinand invartirea carcasei 5 si, implicit, a tobei 1 in sens orar, cu conditia aplicarii
curentului de comanda pe supapa proportionala 18.

Protectia circuitului hidraulic de actionare la suprasarcina este asigurata de supapele
27, care se deschid la varfuri de presiune, evacuand uleiul din camerele pistoanelor 6 catre
interiorul tamburului, iar debitul pierdut pe la neetanseitatile interne ale sistemului este
compensat prin deschiderea supapelor 28, evitandu-se cavitatia circuitului hidraulic.
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Revendicari

1. Tambur de infagurare cu actionare electrohidraulica, compus dintr-o toba (1)
inchisa la capete de niste capace (2, 3), antrenata in rotire de catre o carcasa (5) fixata la
interior de capac (3), si care contine un numar impar de pistoane (6) asezate in pozitie
radiala, care se sprijina prin intermediul unor bile pe axul (7) cu excentricitate fixa, realizand
un motor hidraulic, caracterizat prin aceea ca respectivul motor hidraulic este alimentat cu
ulei sub presiune printr-o placa (8) de comunicatie hidraulica, in care sunt prevazute niste
fante semicirculare (a, b), pentru admisie si evacuare, de catre o pompa hidraulica reglabila,
constituita dintr-un bloc (10) rotitor, ce se gaseste in contact cu placa (8), si care contine
acelagi numar impar de pistoane (9) de diametru mai mic, agezate in pozitie radiala, acestea
sprijinindu-se prin intermediul altor bile pe calea (11) de rulare reglabila, care poate culisa
transversal pe o zona patrata a axului (7), sub actiunea unui piston (12), contra unui arc (13),
rotirea blocului (10) fiind realizata de un motor (16) electric de curent continuu, prin interme-
diul unui cuplaj canelat.

2. Tambur de infagurare cu actionare electrohidraulica, conform revendicarii 1, carac-
terizat prin aceea ca motorul electric (16) poate sa roteasca in mod concomitent si o pompa
auxiliara (14) cu roti dintate, prin intermediul unei tije (15), a carei presiune de lucru alimen-
teaza, printr-un circuit (c) practicat in ax (7), pistonul (12), si care poate fi controlata printr-un
dispozitiv proportional (D), format dintr-o supapa (17) de selectare si o supapa (18) propor-
tionala, care, in functie de un curent electric de comanda reglabil, poate realiza o presiune
reglabila, astfel ca excentricitatea caii (11) de rulare sa fie zero initial sau sa creasca progre-
siv pana la valoarea maxima, in scopul opririi pe pozitie a tobei (1), chiar sub sarcina, cand
pistoanele (9) nu realizeaza curse de culisare, sau sa se roteasca cu turatie crescuta pro-
gresiv, pana la valoarea maxima prevazuta, cand pistoanele (9) realizeaza curse de culisare,
debitand ulei sub presiune catre pistoane (6), printr-o fanta (a) pentru un sens de rotire a
carcasei (5), si apoi prin cealalta fanta (b), pentru celalalt sens de rotire, inversarea sensului
realizdnd-o motorul (16) electric, prin inversarea polaritatii curentului sdu de alimentare.

3. Tambur de infagurare cu actionare electrohidraulica, conform revendicarilor 1 si
2, caracterizat prin aceea ca locasurile din carcasa (5), in care sunt introduse pistoanele
(6), sunt inchise spre exterior cu ajutorul unor dopuri (21) filetate, fiecare dintre acestea
avand cate o supapa (27) de presiune, si in fiecare piston (6) existand cate o supapa (28)
de anticavitatie, in scopul protejarii transmisiei hidraulice in circuit inchis pompa-motor, la
suprasarcina si cavitatie hidraulica.
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