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4 FILTRU BIOLOGIC, MODULAR, PENTRU SISTEME

ACVICOLE RECIRCULANTE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un filtru biologic, submersat,
destinat echipdrii sistemelor acvicole recirculante,
pentru cresterea, in conditii de mediu controlat, a unor
vietuitoare acvatice, in special, pentru cultura intensiva
a pestelui. Filtrul I, conform inventiei, este constituit
dintr-un bazin (1) cu doud compartimente (A si B) care
comunicd intre ele, compartimentul (A) avand un racord
(C) de alimentare cu apd, iar compartimentul (B), un
racord (D) de evacuare a apei filtrate, doud gratare (2)
superioare, doud gratare (3) inferioare, doud straturi de
element (4) filtrant, un sistem (5) de aerare, un sistem
(6) de oxigenare, doud capace (7), gratarele (2) supe-
rioarefiind montate rigid, faid de peretii comparti-
mentelor (A si B), cu niste piese (8) de fixare prevazute
cu cate o usd (9) de vizitare cu balamale (10) si
inchizdtoare (11), asigurand accesul la elementul (4)
filtrant, care este mai ugor decat apa, fundul celor doug
compartimente (A si B) este alcdtuit din pereti inclinati,
care formeaza niste palnii (E) colectoare, si un racord
(F) n partea inferioard, montajul filtrelor pentru sis-
temele acvicole putdndu-se realiza intr-un sistem de n
filtre, alimentarea cu ap& se face de la o sursd comuna,
printr-o retea (G) de distributie, cu céte un robinet (12)
de inchidere la fiecare racord (C) al fiec&rui modul,
evacuarea apeifiltrate se face printr-un tub (H) colector,

pentru fiecare modul, sistemele (5) de aerare sunt
prevdzute cu cate un robinet (13) de inchidere, iar
sistemele (6) de oxigenare, cu cate un robinet (14) de
inchidere.
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FILTRU BIOLOGIC MODULAR PENTRU SISTEME ACVACOLE RECIRCULANTE

Inventia se refera la un filtru biologic de tip submersat destinat echiparii sistemelor
acvacole recirculante (SAR) pentru cregterea in conditi de mediu controlat al unor
vietuitoare acvatice, in special culturilor intensive i superintensive de pegte.

Pe plan mondial se cunosc diverse solutii constructive si moduri de functionare ale
filtrelor biologice destinate sistemelor acvacole recirculante: submersate, cu tambur, cu
disc, cu paturi fluidizante si cu nisip. Printre firmele consacrate ce realizeaza filtre biologice
pentru sisteme acvacole recirculante amintim: FISHGUT PRIMUS - Germania, FIAP —
Germania, AQUACULTURE - Franta. Filtrele biologice realizate de catre aceste firme,
prin constructia lor, sunt de diverse tipuri, aplicand pentru acestea solutii tehnice proprii
sau traditionale. De asemenea, in multe sisteme acvacole recirculante, in special la cele
de mari dimensiuni, sunt prevazute filtre biologice unicat, avand bazinul din beton sau alte
materiale, dimensionate si echipate corespunzator functiunilor pe care trebuie sa le
indeplineasca in SAR.

Constructia unui filtru biologic trebuie sa indeplineasca o serie de cerinte, cum ar fi:

- sa ocupe un spatiu cat mai mic posibil;

- toate materialele din care este confectionat sa fie rezistente la corodare, la UV,
rezistente la putrezire sau descompunere;

- sa prezinte o rezistentd mecanica buna, precum si eﬁaﬂgertat - feig-d thiirc
exterior; Poeie w o owie de mventie |

- sa functioneze cu consum redus de energie; EN &N /‘L'w‘ rf 120 “

- sa aiba cerinte reduse de intretinere; Fome T g gy Z[] o

- sa fie portabile, usor de mutat pentru a facilta s iGUFRFa -
sistemului;

- sa fie fiabile, sa nu aiba piese in miscare care s-ar putea defecta intr-un moment
nepotrivit;

- in cazul in care filtrele biologice au parti in migcare, ele trebuie sa fie robuste si
concepute pentru o viata de functionare continua de mai multi ani;

- sa poata fi monitorizat, in scopul asigurarii ca functioneaza corect;

- sa prezinte utilitate, filtrul biologic trebuie sa realizeze toate obiectivele functionale
stabilite;

- sa fie scalabil: un sistem mic ar trebui sa lucreze in acelasi mod ca un sistem de
mare capacitate, performanta pe unitatea de volum ar trebui sa fie constanta, indiferent de
dimensiunea sistemului;

- pretul de fabricatie, de transport gi de punere in functiune sa fie cat mai redus.

Practic nu exista nici un tip de filtru biologic care sa satisfacad in mod ideal toate
cerintele enumerate mai sus, de aceea se depun eforturi in domeniu pentru a reduce
efectele caracteristicilor mai putin bune ale acestora. Astfel, este cunoscut faptul ca filtrele
biologice de tip submersat, pe langa multiplele avantaje pe care le au fata de alte tipuri,
prezinta o problema majora, aceea ca sunt greu de intretinut, curatirea elementului filtrant
fiind anevoioasa.

Se cunoaste un filtru biologic de tip submersat, pentru sisteme acvacole
recirculante compus dintr-un bazin, cu doua compartimente care comunica intre ele in
partea inferioara printr-o fanta, primul compartiment fiind prevazut cu un racord de
alimentare cu apa, iar al doilea cu un racord de evacuare a apei filtrate. Fiecare
compartiment constituie cate un spatiu delimitat de peretii laterali, un gratar in partea
inferioaré si unul in partea superioaré spatiu ocupat de elementul filtrant sub form
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de aerare avand ca sursa o suflantd proprie, cate un racord de drenare la fiecare
compartiment, plasate pe partea inferioara a unui perete lateral si un capac comun pentru
ambele compartimente.

Filtrul biologic descris mai sus are unele dezavantaje, cum ar fi:

- nu este posibila utilizarea unor elemente filtrante cu suprafata de contact mai
mare pe unitate de volum, deci mai performante, altele decéat cele existente din burete,
datoritéa constructiei gratarelor superioare si a riscului ridicarii lor de catre elementul filtrant
cu greutatea specifica subunitara si a scaparii unor corpuri de element filtrant in apa filtrata
evacuata;

- spalarea periodicd a elementului filtrant se poate face numai dupa scoaterea
integrald a gratarelor superioare si a elementului filtrant, ceea ce prelungeste timpul de
interventie si de scoatere din functiune a filtrului biologic;

- fundul compartimentelor bazinului are forma de jgheab, iar racordul de evacuare
plasat pe partea lateralda, deasupra fundului jgheabului, nu asigura eliminarea eficienta a
reziduurilor sedimentate, 0 mare parte dintre acestea ramanand pe fundul bazinului;

- utilajul a fost conceput pentru a functiona individual, forma constructiva a
intregului utilaj nu este adecvata pentru a functiona modular, fapt care limiteaza
capacitatea de filtrare si duce la imposibilitatea filtrarii apei uzate in timpul inlocuirii
elementului filtrant sau a spalarii filtrului biologic si duce, implicit, la incapacitatea
functionarii SAR la parametrii optimi.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia constau in realizarea unui filtru
biologic modular, de tip submersat, cu doua compartimente, cu circulatia apei
descendenta in primul compartiment si ascendenta in cel de-al doilea compartiment, care
permite:

- utilizarea unor elemente filtrante din plastic performante, sub forma de bile sau
cubulete, cu dimensiuni cat mai mici, cu suprafata superficiala specifica cat mai mare si
greutatea specifica subunitara pentru a asigura starea de plutire a acestora;

- curatirea periodica a elementelor filtrante prin spalare cu jet de apa, numai prin
deschiderea unei usi a gratarului superior fara demontarea integrala a acestuia, reducand
astfel timpul interventiei si a scoaterii din functiune a filtrului biologic;

- eliminarea eficienta a reziduurilor sedimentate prin drenare periodica;

- adaptarea la capacitatea de functionare a unui sistem acvacol recirculant, prin
conectarea de ,,n” module de filtru biologic, cu avantajul major ca, atunci cand se intervine
asupra unui modul, pentru secventa de curatire sau de schimbare a elementului filtrant,
restul modulelor raman functionale, in felul acesta fiind asigurata functionarea fara
intreruperi a SAR.

Filtrul biologic propus elimind dezavantajele de mai sus prin aceea ca:

- constructia gratarului superior face posibila utilizarea unor elemente filtrante cu
suprafata superficiald specificA mai mare $i mai performanta, elimina riscul ridicarii
gratarelor superioare de catre elementul filtrant cu greutatea specificiA subunitard prin
fixarea lor de flanga superioara a bazinului, elimina orice scapare a unor corpuri de
element filtrant in apa filtrata evacuats;

- solutia constructivd preconizata face posibila spalarea periodica a elementului
filtrant cu jet de apa numai prin deschiderea unei usi a gratarului superior fard demontarea
integrala a acestuia;

- partea inferioard a compartimentelor este conceputa astfel incat sa asigure
eliminarea eficienta prin drenare a impuritatilor sedimentate;

- forma constructiva este adaptata pentru a functiona individual sau modular.
Daca in cadrul unui SAR filtrul biologic e construit din mai multe module, unul din ele poate
fi scos din circuit si spalat sau inlocuit elementul filtrant, fara a fi afectat sistemul in acest
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in continuare se prezintd un exemplu de realizare a unui filtru biologic modular
pentru sisteme acvacole recirculante in legatura si cu fig. 1, 2, 3 si 4 care reprezinta:

Fig. 1 — Filtru biologic modular - sectiune longitudinala

Fig. 2 — Filtru biologic modular - 4 module - vedere 3D

Fig. 3 — Filtru biologic modular - 4 module - vedere laterala
Fig. 4 — Filtru biologic modular — Gratar superior

Filtrul biologic modular pentru sisteme acvacole recirculante conform inventiei este
compus din bazinul (1), cu doua compartimente (A) si (B) care comunica intre ele in
partea inferioara, compartimentul (A) fiind prevazut cu un racord (C) de alimentare cu apa,
iar compartimentul (B) cu un racord (D) de evacuare a apei filtrate, doua gratare
superioare (2), doua gratare inferioare (3), doua straturi de element filtrant (4), un sistem
de aerare (5), un sistem de oxigenare (6) s$i doua capace (7). Gratarele superioare (2) sunt
montate rigid fata de peretii compartimentelor (A) si (B) cu ajutorul unor piese de fixare (8)
si sunt prevazute cu cate o usa de vizitare (9) cu balamale (10) si inchizatoare (11),
asigurdnd accesul la elementul filtrant (4). Aceasta solutie face posibila introducerea
materialului filtrant in spatiul dintre gratare sau spalarea acestuia cu jet de apa, fara
demontarea integrala a gratarului, evitandu-se totodata ridicarea gratarului sau a usii de
vizitare de catre elementul filtrant (4) ce are greutatea specificd subunitara. Atat
compartimentul (A) cat si compartimentul (B) ale bazinului (1) au fundul alcatuit din pereti
inclinati, care formeaza nigte palnii colectoare (E) si un racord (F) in partea inferioara,
marindu-se astfel eficienta eliminarii prin drenare periodica a reziduurilor sedimentate in
partea inferioara a palniei colectoare.

Filtrul biologic modular pentru sisteme acvacole recirculante, poate fi montat intr-un
sistem de ,,n” filtre, alimentarea cu apa fiind de la o sursd comuna printr-o retea de
distributie (G), cu cate un robinet de inchidere (12) la fiecare racord (C) al fiecarui modul,
iar evacuarea apei filtrate realizandu-se printr-un tub colector (H), pentru fiecare modul
sistemele de aerare (5) fiind prevazute cu cate un robinet de inchidere (13), iar sistemele
de oxigenare (6) cu cate un robinet de inchidere (14). Prin realizarea unui sistem de filtru
biologic cu ,,n” module, creste capacitatea de filtrare a de ,,n” ori fata de capacitatea unui
modul gi se creeaza posibilitatea scoaterii individuale din functiune a modulelor in vederea
curatirii sau nlocuirii elementului filtrant, celelalte fiind active in continuare, asigurand
functionarea normala a intregului sistem acvacol recirculant.
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REVENDICARI

1. Filtru biologic modular pentru sisteme acvacole recirculante compus din
bazinul (1), cu doua compartimente (A) si (B) care comunica intre ele in partea inferioara,
compartimentul (A) fiind prevazut cu un racord (C) de alimentare cu apa, iar
compartimentul (B) cu un racord (D) de evacuare a apei filtrate, doua gratare superioare
(2), doua gratare inferioare (3), doua straturi de element filtrant (4), un sistem de aerare
(5), un sistem de oxigenare (6) si doua capace (7), caracterizat prin aceea ca gratarele
superioare (2) sunt montate rigid fatd de peretii compartimentelor (A) si (B) cu ajutorul
unor piese de fixare (8), si sunt prevazute cu cate o usa de vizitare (9) cu balamale (10) si
inchizatoare (11), asigurand accesul la elementul filtrant (4), facand posibila introducerea
materialului filtrant in spatiul dintre gratare sau spalarea acestuia cu jet de apa, fara
demontarea integrala a gratarului, evitdndu-se totodata ridicarea a gratarului de catre
elementul filtrant (4) ce are greutatea specifica subunitara.

2. Filtru biologic modular pentru sisteme acvacole recirculante, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca atat compartimentul (A) cat si compartimentul
(B) ale bazinului (1) au fundul alcatuit din pereti inclinati, care formeaza nigte péalnii
colectoare (E) si un racord (F) in partea inferioara, marindu-se astfel eficienta eliminarii
prin drenare periodica a reziduurilor sedimentate in partea inferioara a palniei colectoare.

3. Sistem de ,n” filtre biologice modulare pentru sisteme acvacole
recirculante, conform revendicarii 1, montate in paralel, caracterizat prin aceea ca
alimentarea cu apa se face de la o sursd comuna printr-o retea de distributie (G), avand
cate un robinet de inchidere (12) la fiecare racord (C) al fiecarui modul, iar evacuarea apei
fitrate se face printr-un tub colector (H), fiecare sistem de aerare (5) si sistem de
oxigenare (6) este prevazut cu cate un robinet de inchidere (13) si respectiv (14) pentru
fiecare modul, in vederea cresterii capacitatii de filtrare a sistemului de ,,n” ori fata de
capacitatea unui modul si a crearii posibilitatii scoaterii individuale din functiune a
modulelor in vederea curatirii sau inlocuirii elementului filtrant, celelalte module
functionand in continuare.
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