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Inventia se refera la un actuator electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil
de functionare, ca bistabil si monostabil, utilizat pentru realizarea unei deplasari rectilinii a
unui element mobil, de executie, intre doua capete de cursa, cu autoblocare magnetica pe
capetele de cursa, utilizat in mecatronica, actionari electrice, hidraulice si pneumatice,
automatizari industriale, etc.

Sunt cunoscute actuatoare electromagnetice liniare bistabile cu cursa fixa. Aceste
actuatoare au o structura cilindrica si folosesc, pentru deplasarea rectilinie (pe axa cilindrului)
a unui organ mobil (elementul de executie al actuatorului), interactiunea dintre campuri
magnetice (dintre care unul este creat cu un magnet permanent, celalalt cu ajutorul unui
curent continuu prin bobina unui electromagnet) sau interactiunea camp magnetic-curent
continuu Tntr-o bobina. Interactiunea genereaza o forta motoare axiala. Sensul de deplasare
al organului mobil (intre doua pozitii limita care sunt capete de cursa) este controlat de
sensul curentului, adica de polaritatea tensiunii de alimentare aplicate bobinei. Dupa
efectuarea deplasarii, alimentarea electrica a actuatorului nu mai este necesara, iar organul
mobil este retinut pe fiecare capat de cursa, indefinit in timp, stabil, prin intermediul fortei de
atractie dintre magnetul permanent si o piesa din otel feromagnetic. Dezavantajul principal
al acestor actuatoare electromagnetice liniare este acela ca nu au o configuratie structurala
minimala, selectabila, care sa asigure, pe langa regimul de functionare ca bistabil, si regimul
de functionare ca actuator liniar electromagnetic monostabil, cu pozitie stabila, selectabila,
la oricare dintre capetele de cursa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea unui regim
selectabil de functionare, bistabil sau monostabil, pentru un actuator electromagnetic, liniar,
cu cursa fixa si cu o pozitie stabila pe oricare dintre capetele de cursa.

Aceasta problema tehnica se rezolva printr-un actuator electromagnetic liniar cu
cursa fixa si regim selectabil de functionare, ca bistabil si monostabil, care, in scopul
realizarii unei deplasari liniare, este constituit dintr-un element de executie si un ansamblu
fix la care, conform inventiei, elementul de executie este deplasabil cu o cursa fixa C, si este
alcatuit dintr-o tija din material neferomagnetic, centratd cu un magnet permanent cu
polarizare axiala prin intermediul a doua discuri de ghidaj, din material feromagnetic, si cu
un surub pentru asamblare, intreg ansamblul fiind actionat electrodinamic prin interactiunea
dintre cdmpul magnetic permanent creat de magnetul permanent si un curent electric
continuu produs de ansamblul fix, care este alcatuit din:

- 0 carcasa cilindrica interioara, din aluminiu, constituita in alezaj ajustat cu joc
alunecator pentru translatia elementului de executie la nivelul celor doua discuri de ghidaj,
pe exteriorul careia se dispun doua bobine, identice, cu sensuri diferite de bobinare, realizate
cu acelasi conductor, cu numar par de straturi, bobinele fiind alimentate prin intermediul a
doua terminale, cu o tensiune continua, cu valoarea adaptata rezistentei interne totale a
bobinelor si valorii curentului necesar, cu polaritatea corespunzatoare sensului de deplasare
dorit pentru elementul de executie;

- 0 carcasa cilindrica exterioara, din aluminiu cu rol de protectie si de inchidere,
inchiderea fiind realizata prin deformare la nivelul a doua capace, unul superior, altul inferior,
fabricate din aluminiu, fiecare dintre ele fiind prevazut cu o piesa feromagnetica de tip disc
cu alezaj de ghidare a tijei, respectiv cu un disc feromagnetic, in spatiul dintre carcasa
cilindrica interioara si carcasa cilindrica exterioara fiind dispusa, cu ajustaje cu joc
alunecator, o coroana cilindrica din otel feromagnetic, deplasabila axial pe cursa C,, manual,
cu ajutorul unei alte tije filetate, infiletata radial in coroana cilindrica, pentru aceasta, carcasa
cilindrica exterioara avand prevazuta o fereastra de acces corespunzatoare diametrului tijei
filetate si cursei C,.
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Actuatorul electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare, in
cazul functionarii ca bistabil, are coroana cilindrica libera la translatie si serveste la
inchiderea campului magnetic prin bobine, deplasandu-se liber, simultan si in acelasi sens
cu elementul de executie, acoperind cursa C,, urmarind tendinta naturala a sistemelor
magnetice catre pozitii cu reluctanta minima, atunci cand acesta este deplasat de catre o
forta aplicata extern la nivelul tijei sau o forta generata intern, electrodinamic, prin
interactiunea cdmp magnetic-curent continuu in bobine, acoperind astfel cursa C,, cele doua
curse fiind diferite, cu C, < C,.

Actuatorul electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare., in
cazul functionarii ca bistabil, prin intermediul discului feromagnetic, a piesei feromagnetice,
respectiv a coroanei cilindrice deplasabile, libera la translatie, realizeaza cele doua pozitii
stabile pentru elementul de executie si pentru coroana cilindrica, folosind tendinta naturala
a sistemelor magnetice libere de a evolua catre reluctanta minima, din aceste pozitii stabile
elementul de executie nefiind scos decat daca asupra sa se aplica o forta externa la nivelul
tijei sau generata electrodinamic, cu utilizarea interactiunii cAmp magnetic-curent, forta
suficient de mare incat elementul de executie sa se deplaseze dincolo de jumatatea cursei
C,, conditie in care chiar la eliminarea fortei, elementul de executie se deplaseaza in cealalta
pozitie stabila; altfel, la eliminarea fortei, acesta revine neconditionat in pozitia stabila initjala,
forta de desprindere din pozitia stabila fiind direct proportionala cu distanta dintre discurile
inferioare pentru o pozitie stabila, respectiv discurile superioare pentru cealalta pozitie
stabila.

Actuatorului electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare,
pentru schimbarea functionarii din bistabil in monostabil cu starea stabila jos, cu tija inspre
interior, i se blocheaza coroana cilindrica mecanic in starea jos, prin mutarea tijei filetate din
gaura filetata b in gaura filetata a atunci cand elementul de executie si coroana circulara se
afla dejain starea stabila jos, pozitie realizata manual daca este cazul, si astfel prin aplicarea
unei tensiuni cu valoare si polaritate corespunzatoare pe terminalele bobinei se poate
produce deplasarea elementului de executie, deci a tijei catre exterior pana la acoperirea
cursei C,, In pozitia Tn care acesta se mentine atata timp cat se mentine alimentarea electrica
a bobinelor, imediat dupa intreruperea alimentarii elementul de executie revenind natural in
starea stabila jos, acolo unde se realizeaza reluctanta magnetica minima a sistemului.

Actuatorului electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare,
pentru schimbarea functionarii din bistabil in monostabil cu starea stabila sus, cu tija inspre
exterior, i se blocheaza coroana cilindrica mecanic in starea sus, prin mutarea tijei filetate
din gaura filetata b in gaura filetata ¢ atunci cand elementul de executie si coroana circulara
se afla deja in starea stabila sus, pozitie realizata manual daca este cazul, si astfel, prin
aplicarea unei tensiuni cu valoare si polaritate corespunzatoare pe terminalele bobinei se
poate produce deplasarea elementului de executie, deci a tijei catre interior pana la
acoperirea cursei C,, in pozitia in care acesta se mentine atata timp cat se mentine
alimentarea electrica a bobinelor, imediat dupa intreruperea alimentarii, elementul de
executie revenind natural in starea stabila sus, acolo unde se realizeaza reluctanta
magnetica minima a sistemului.

Actuatorul electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare, in
cazul functionarii ca monostabil, permite doar ca o polaritate a tensiunii aplicate pe
terminalele bobinei sa determine raspuns in deplasarea elementului mobil, pentru cealalta
polaritate actuatorul fiind insensibil la deplasare, producandu-se doar cresterea fortei de
mentinere in starea stabila, pentru fiecare dintre cele doua situatii de functionare ca
monostabil, cu stare stabila jos, respectiv cu stare stabila sus.
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La actuatorul electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare,
deplasarea elementului de executie pe cursa C, in ambele sensuri, intre cele doua pozitji
stabile, se poate realiza chiar in absenta alimentarii electrice, prin deplasarea manuala in
acelasi sens a coroanei cilindrice pe cursa C, prin intermediul tijei filetate montate prin
infiletare Tn gaura notata cu b, interactiunea intre coroana cilindrica si elementul de executie
fiind intermediata de campul magnetic, cu multiplicare de cursa, cu C, < C,, deplasarea
elementului de executie fiind generata de forta de atractie cu componenta dominanta axiala,
de natura magnetica, care apare ca urmare a tendintei naturale de deplasare a elementului
de executie si a coroanei cilindrice catre zone cu reluctanta minima a circuitului magnetic.

Actuatorul electromagnetic liniar, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- poate fi configurat foarte simplu pentru functionare ca bistabil sau monostabil cu
pozitie stabila pe oricare dintre capetele de cursa;

- foloseste pentru deplasarea elementului de executie, deplasabil liniar, interactiunea
camp magnetic-curent continuu si tendinta naturala a circuitelor magnetice de evolutie spre
pozitii cu reluctanta minima;

- in functionarea ca bistabil, alimentarea electrica este necesara numai pentru
deplasare, elementul mobil este retinut in noua pozitie prin intermediul for{elor de atractie
create de un magnet permanent si o piesa feromagnetica;

- functioneaza ca bistabil cu actionare mecanica intermediata de campul magnetic,
fara contact direct cu elementul mobil deplasabil liniar;

- In functionarea ca bistabil cu actionare mecanica se realizeaza multiplicare de
cursa;

- In functionarea ca monostabil, alimentarea electrica este necesara numai pentru
deplasarea in pozitia conditionat stabila, la incetarea alimentarii electrice elementul de
executie revenind natural in pozitia stabila datoritd tendintei de evolutie a circuitelor
magnetice spre pozitii cu reluctanta minima.

Se da, in continuare, un exemplu de aplicare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere principala cu sectiune a actuatorului;

- fig. 2, vedere principala cu sectiune a actuatorului, varianta constructiva cu detalii.

Actuatorul, conform inventiei, este format dintr-un corp cilindric fix si un element de
executie mobil pe directie axiala. Elementul de executie este alcatuit dintr-un magnet
permanent cu magnetizare axiala, doua piese feromagnetice de dirijare radiala a campului
magnetic si o tija. Corpul cilindric fix este alcatuit dintr-o prima carcasa din aluminiu cu doua
bobine inseriate (cu sens opus de bobinare a conductorului), o coroana mobila, cilindrica,
din material feromagnetic si o a doua carcasa din aluminiu cu rol de protectie. Coroana
cilindrica este ajustata cu ajustaj alunecator intre cele doua carcase, iar pozitia axiala a
acesteia poate fi controlata din exterior. Elementul de executie este ajustat pentru deplasare
axiala cu joc radial Tn interiorul primei carcase. Pentru comportarea ca bistabil, coroana
cilindrica este libera, interactiunea camp-curent implica (corespunzator comportarii ca
bistabil) deplasarea axiala a elementului de executie si a coroanei cilindrice, in acelasi sens,
intre cele doua capete de cursa, in functie de polaritatea tensiunii de alimentare a bobinelor.
Pe fiecare capat de cursa se realizeaza blocare dupa eliminarea sursei de alimentare
electrica, prin interactiunea dintre campul magnetic al elementului de executie si o piesa
feromagnetica dispuséa in capacele corpului cilindric fix. in absenta alimentérii electrice,
deplasarea elementului de executie intre cele doua capete de cursa se poate realiza prin
deplasarea axiala a coroanei cilindrice, pe baza schimbarii reluctantei circuitului magnetic.
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Pentru comportarea ca monostabil, coroana cilindrica este blocatd manual sau mecanic
intr-unul dintre capetele de cursa. Se defineste astfel un circuit magnetic cu reluctanta
minima si, implicit, pozitia stabila a elementului de executie al actuatorului. Din aceasta
pozitie, acesta poate fi deplasat la celalalt capat de cursa (pozitia instabild) prin aplicarea
unei tensiuni cu polaritate corespunzatoare pe bobine. Eliminarea alimentarii electrice este
urmata invariabil de revenirea naturala a elementului de executie in pozitia stabila.

Inventia poate fi exploatata industrial, fiind utilizabila in sistemele mecatronice de
actionare electrica cu impulsuri, cu element deplasabil liniar, cu cursa fixa. Poate fi
exploatata, de asemenea, in realizarea excitatoarelor electrodinamice inertiale, pentru
generarea excitatiei mecanice de tip impuls. Poate fi exploatata, de asemenea, in constructia
sistemelor de acces conditionat in incinte cu sisteme de inchidere cu zavor cu functie
selectabila.

Actuatorul, conform fig. 1, este format dintr-un corp cilindric inchis, avand un capac
1 la partea superioard si un capac 2 la partea inferioara, ambele realizate din aluminiu. In
corpul capacului inferior 2, catre exterior, se fixeaza mecanic sau prin lipire cu adeziv
epoxidic o piesa din otel feromagnetic 3, de tip disc. In corpul capacului superior 1, catre
exterior, se fixeaza mecanic o piesa 4, din otel feromagnetic de tip disc cu alezaj care
permite ghidarea unei tije 5 (fabricata din otel neferomagnetic) atasata unui element
deplasabil (elementul de executie, de iesire, al actuatorului). Elementul de executie, cu
configuratie cilindrica, are prevazut, la interior, in prelungirea tijei 5, in corpul actuatorului,
o structura alcatuita dintr-un magnet permanent cilindric 6, cu gaura centrala, cu polarizare
axiala, fabricat din pamanturi rare (neodim-fier-bor, NdFeB) si doua piese de tip disc 7,
respectiv 8, fabricate din otel feromagnetic. Magnetul se afla dispus intre cele doua discuri,
toate piesele componente (discuri, magnet si tija fiind solidarizate mecanic si prin lipire cu
adeziv epoxidic). In interiorul corpului cilindric, fix, al actuatorului se afl& o prim& carcaséa 9,
din aluminiu, in forma de coroana cilindrica, cu alezaj in care se dispune cu ajustaj
alunecator, structura alcatuita din magnetul permanent si cele doua discuri din otel
feromagnetic. Pe exteriorul carcasei 9 existd doua canale identice, alaturate, in care se
dispune o bobina 10 si o bobina 11, ambele fiind identice, plasate simetric, cu acoperire
maximala a spatiului disponibil pe carcasa 9, avand acelasi numar de spire, numar par de
straturi, fiind inseriate si realizate cu un acelasi fir conductor, dar cu sensuri diferite de
infasurare pe fiecare bobina. Se prezinta in continuare procedura de realizare a bobinelor.
In carcasa 9, in zona dintre spatiile aferente celor doua bobine, se realizeaza un canal de
trecere a firului. Se bobineaza un prim strat al bobinei 11. Cand firul conductor ajunge la
capatul stratului - in dreptul respectivului canal - acesta este trecut in spatiul aferent bobinei
10. Odata cu aceasta, se schimba sensul de bobinare si se realizeaza complet bobina 10
(cu numar par de straturi). Cand firul conductor ajunge din nou la canalul de trecere, este
trecut Tn zona bobinei 11, se schimba din nou sensul de bobinare si se realizeaza complet
bobina 11 (numar par de straturi). Dupa realizare fizica, cele doua bobine se impregneaza
cu o rasina epoxidica. Capetele conductorului sunt accesibile ca borne de alimentare 12
(Tnceputul bobinei), respectiv 13 (sfarsitul bobinei), la exterior. Pe cele doua borne poate fi
aplicata o tensiune continua cu o anumita polaritate in functie de circumstantele de func-
tionare. Tensiunea aplicata genereaza un curent in cele doua bobine. Sensul de circulatie
al curentului in fiecare dintre cele doua bobine este diferit, din cauza sensului diferit de
bobinare. In interiorul corpului cilindric, fix, al actuatorului, se afla, de asemenea, o piesa 14,
de tip coroana cilindrica, fabricata din ofel feromagnetic, ajustata alunecator fata de carcasa
9 a bobinelor, deplasabila axial cu ajutorul unei tije laterale 15 accesibile din exterior.
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Tija 15 este fixatd mecanic in coroana 14 (asamblare filetatd). O a doua carcasa 16, din
aluminiu, cu forma coroana cilindrica cu pereti subtiri, este folosita pentru protectie si
asamblare mecanica a corpului actuatorului, prin deformare plastica pe capete. Interiorul
carcasei 16 este ajustat alunecator cu exteriorul coroanei cilindrice 14. Carcasa 16 are
prevazuta o fereastra de trecere a tijei 15 de manevrare a coroanei cilindrice 14. Coroana
14 se poate deplasa alunecator intre carcasa 9 si carcasa 16, cursa acesteia fiind notata cu
C,. Pentru protectia bobinei, diametrul exterior al acesteia este mai mic decat diametrul
exterior al carcasei 9.

Magnetul permanent 6 genereaza un cdmp magnetic axial (orientarea polilor pe fig. 1
este cu titlu de exemplu), dirijat cu ajutorul discurilor 7 si 8 si a coroanei 14 astfel incat sa se
realizeze concentratie maximala a campului, cu dispunere radiala pe discurile 7 si 8, in
dreptul fiecareia dintre cele doua bobine 10 respectiv 11. Liniile de camp sunt practic
perpendiculare pe spirele fiecareia dintre cele doua bobine. Sensul liniilor de cAmp este
diferit pentru fiecare dintre cele doua bobine; pentru situatia polilor magnetici din fig. 1,
acestea au sens radial catre exterior pentru bobina 10 si radial catre interior pentru bobina
11. Atunci cand actuatorul se alimenteaza electric (cu o tensiune continua aplicata pe
bornele 12, 13), o parte a spirelor fiecareia dintre cele doua bobine sunt implicate in
generarea a cate unei forte Lorentz F[N], de interactiune curent-camp magnetic,
proportionala cu curentul i[A], cu intensitatea medie a cAmpului magnetic B[T] si cu numarul
de spire, respectiv cu lungimea I[m] a conductorului plasat in camp, adica F, = B-i-l. Cele
doua forte astfel generate, principial neegale (o parte a cAmpului magnetic se inchide prin
intermediul piesei 3), au aceeasi directie (axa actuatorului si a directiei de deplasare a
elementului de executie) si acelasi sens (dedus prin aplicarea regulii mainii drepte). Este
obligatoriu ca cele doua bobine sa aiba sensuri opuse de bobinare, altfel cele doua forte sunt
de sens contrar.

Deoarece bobinele sunt fixe, forta rezultanta (suma celor doua forte) poate produce
deplasarea axiala a elementului de executie corespunzator cursei disponibile C,, pana la
capatul acesteia. Sensul de deplasare este determinat de sensul for{ei care poate fi selectat
prin sensul curentului, respectiv prin polaritatea tensiunii de alimentare. Daca polaritatea
tensiunii de alimentare este aleasa astfel incéat, conform sectiunii din fig. 1, curentul prin
bobina 11 intra in planul ilustrat prin stdnga (deci curentul prin bobina 10 iese din planul
ilustrat prin partea stanga) atunci for{a rezultanta asupra elementului de executie are sens
de jos in sus. Pentru realizarea deplasarii elementului de executie, forta Lorentz rezultanta,
motoare, trebuie sa fie mai mare decat for{a rezistenta (suma fortelor de frecare, greutatea,
forta de blocare magnetica pe capete de cursa, forfa rezistenta generata de elementul
actionat, forta dinamica determinata de acceleratie, forfa de compresie-decompresie a
aerului din cele doua camere definite de elementul mobil). Reglarea valorii for{ei motoare se
face prin reglarea valorii curentului, respectiv a tensiunii de alimentare.

In varianta de functionare ca bistabil, sub actiunea aceleiasi forte Lorentz, simultan
cu deplasarea elementului de executie pe cursa disponibila C,, se produce si deplasarea
axiala, in acelasi sens a coroanei 14, pe toata cursa disponibila C,. Dupa efectuarea
deplasarii, alimentarea electrica poate fi intrerupta, pozitia elementului de executie fiind
asigurata prin blocare magnetica de catre forta de atractie dintre magnetul permanent 6 si
una dintre piesele feromagnetice fixate in capace (4 pentru pozitia superioara a elementului
de executie respectiv 3 pentru pozitia inferioara). Pentru pozitia din fig. 1 a elementului de
executie, o parte a liniilor de camp (nereprezentate) se inchid prin intermediul piesei 3.
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Forta de blocare magnetica a elementului deplasabil in aceste pozitii poate fi stabilita prin
constructia capacelor 1 respectiv 2 adica prin grosimea peretelui pe normala la piesele din
otel feromagnetic 4, respectiv 3. Coroana cilindrica deplasabila 14 este retinuta magnetic pe
acelasi capat de cursa, din cauza tendintei naturale de evolutie a circuitelor magnetice spre
pozitii cu reluctanta minima.

In absenta oricarei alimentari electrice, elementul de executie al actuatorului poate
fi deplasat pe oricare dintre cele doua capete de cursa prin deplasare axiala manuala a
coroanei cilindrice 14, in acelasi sens, cu ajutorul tijei laterale 15. Aceeasi tendinta naturala
de evolutje catre pozitii cu reluctanta minima explica aici deplasarea elementului de executje.
Coroana cilindrica 14 exercita efect de tractiune fara contact asupra elementului de executie
prin intermediul cAmpului magnetic. Aici se produce un efect de amplificare mecanica, iar
cursa C, a coroanei 14 (cauza) este inferioara cursei C, a elementului de executie (efectul).
Reciproc, deplasarea manuala a elementului de executie (prin manevrarea tijei 5) are ca
efect deplasarea in acelasi sens a coroanei 14.

In varianta de functionare ca monostabil, coroana cilindrica 14 este blocata manual
sau mecanic la unul dintre capetele de cursa (oricare). Elementul de executie al actuatorului
va avea acelasi capat de cursa ca pozitie stabila din care poate fi scos, deplasat si mentinut
in capatul opus, aplicandu-se o tensiune cu polaritate corespunzatoare pe bornele de
alimentare 12 si 13 ale actuatorului. Dupa eliminarea alimentarii electrice, elementul de
executie revine natural si ramane in pozitia stabila (cu reluctanta minima a circuitului
magnetic).

Fig. 2 prezinta elementul deplasabil in pozitia sus a actuatorului. Se observa faptul
ca pe tot parcursul cursei, piesele polare 7 si 8 raman dispuse in dreptul aceleiasi bobine.
Intre lungimea L a bobinei 10 (sau 11), inaltimea h, a piesei polare 7 (sau 8) in zona de
concentrare a cAmpului magnetic si cursa C,, exista relatia evidenta:

Lg=C,+h,.

De asemenea, fig. 2 prezinta modul de solidarizare a componentelor 5, 6, 7 si 8 ale
elementului de executie, cu utilizarea unei asamblari filetate bazate pe un surub 17 si o
gaura filetata in tija 5, care are si rol de centrare. Pe suprafetele de contact ale pieselor 5,
6, 7 si 8 se poate dispune, Tnaintea strangerii asamblarii filetate, un adeziv epoxidic. Dupa
polimerizarea completa a adezivului, surubul 17 poate fiindepartat. Daca acesta este pastrat
ca parte a asamblarii, atunci este confectionat obligatoriu din otel neferomegnetic. Pe fig. 2
se prezinta o solutie constructiva care permite schimbarea functionalitatii actuatorului din
bistabil in monostabil. Daca - pentru pozitia din fig. 2 a coroanei 14 - tija 15 se muta din
gaura filetata b si se monteaza in gaura filetata ¢, atunci actuatorul se transforma din bistabil
in monostabil cu starea stabila sus (tija 5 céatre exterior). in spatiul fig. 2, se prezinta partial
o vedere din A, in care se observa fereastra practicata in carcasa 16 pentru accesul tijei 15,
precum si distanta C, dintre centrele gaurilor b si c. Daca coroana 14 este deplasata manual
in jos si tija 15 se monteaza in gaura filetata notata cu a atunci actuatorul se transforma in
monostabil cu starea stabila jos (tija 5 catre interior). Distanta dintre centrele gaurilora sib
este tot C,. Pe fig. 2 se prezinta formal si circuitul linillor de cdmp magnetic care asigura
mentinerea stabila a elementului de executie Tn pozitia sus in absenta alimentarii electrice.
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Revendicari

1. Actuator electromagnetic liniar cu cursa fixa si regim selectabil de functionare, ca
bistabil si monostabil, care, in scopul realizarii unei deplasari liniare, este constituit din un
element de executie si un ansamblu fix, caracterizat prin aceea ca elementul de executie
este deplasabil cu o cursa fixa C, si este alcatuit dintr-o tija (5) din material neferomagnetic,
centrata cu un magnet permanent (6) cu polarizare axiala, prin intermediul a doua discuri de
ghidaj (7 si 8), din material feromagnetic si cu un surub (17) pentru asamblare, intreg
ansamblul fiind actionat electrodinamic prin interactiunea dintre cAmpul magnetic permanent
creat de magnetul permanent (6) si un curent electric continuu produs de - ansamblul fix,
care este alcatuit din:

- 0 carcasa cilindrica (9) interioara, din aluminiu, constituita in alezaj ajustat cu joc
alunecator pentru translatia elementului de executjie la nivelul celor doua discuri de ghidaj
(7 si 8), pe exteriorul careia se dispun doua bobine (10 si 11), identice, cu sensuri diferite de
bobinare, realizate cu acelasi conductor, cu numar par de straturi, bobinele (10 si 11) fiind
alimentate prin intermediul a doua terminale (12 si 13), cu o tensiune continua, cu valoarea
adaptata rezistentei interne totale a bobinelor si valorii curentului necesar, cu polaritatea
corespunzatoare sensului de deplasare dorit pentru elementul de execultie;

- 0 carcasa cilindrica (16) exterioara, din aluminiu, cu rol de protecitie si de inchidere,
inchiderea fiind realizata prin deformare la nivelul a doua capace (1 si 2), unul superior (1),
altul inferior (2), fabricate din aluminiu, fiecare dintre ele fiind prevazute cu o piesa
feromagnetica (4) de tip disc cu alezaj de ghidare a tijei (5), respectiv cu un disc fero-
magnetic (3), in spatiul dintre carcasa cilindrica interioara (9) si carcasa cilindrica exterioara
(16) fiind dispusa, cu ajustaje cu joc alunecator, o coroana cilindrica (14) din otel feromag-
netic, deplasabila axial pe cursa C,, manual, cu ajutorul unei alte tije (15) filetate, infiletata
radial in coroana cilindrica (14), pentru aceasta carcasa cilindrica (16) exterioara avand
prevazuta o fereastra de acces corespunzatoare diametrului tijei (15) filetate si cursei C,.

2. Actuator, conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, in cazul
functionarii ca bistabil, coroana cilindrica (14), libera la translatie, serveste la inchiderea
campului magnetic prin bobinele (10 si 11) si se deplaseaza liber, simultan si in acelasi sens
cu elementul de executie, acoperind cursa C,, urmarind tendinta naturala a sistemelor
magnetice catre pozitii cu reluctantd minima, atunci cand acesta este deplasat de catre o
forta aplicata extern la nivelul tijei (5) sau o for{a generata intern, electrodinamic, prin
interactiunea camp magnetic-curent continuu in bobinele (10 si 11), acoperind astfel cursa
C,, cele doua curse fiind diferite, cu C, < C,.

3. Actuator, conform cu revendicarile 1 si 2, caracterizat prin aceea ca, in cazul
functionarii ca bistabil, prin intermediul discului feromagnetic (3), a piesei feromagnetice (4),
respectiv a coroanei cilindrice (14) deplasabile, libera la translatie, se realizeaza cele doua
pozitii stabile pentru elementul de executie si pentru coroana cilindrica (14), folosind tendinta
naturala a sistemelor magnetice libere de a evolua catre reluctanta minima, elementul de
executie nefiind scos din aceste pozitii stabile decat daca asupra sa se aplica o forta externa
la nivelul tijei (5) sau generata electrodinamic, cu utilizarea interactiunii camp magnetic-
curent, forta suficient de mare incat elementul de executie sa se deplaseze dincolo de
jumatatea cursei C,, conditie in care chiar la eliminarea fortei, elementul de executie se
deplaseaza in cealaltd pozitie stabila, iar altfel, la eliminarea fortei, acesta revenind
necondifionat in pozitia stabila initiala, foria de desprindere din pozitia stabila fiind direct
proportionala cu distanta dintre discurile (3 si 8) pentru o pozitie stabila, respectiv (7 si 4)
pentru cealalta pozitie stabila.
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4. Actuator, conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca, pentru
schimbarea functionarii din bistabil in monostabil cu starea stabila jos, cu tija (5) inspre
interior, coroana cilindrica (14) se blocheaza mecanic in starea jos, prin mutarea tijei filetate
(15) dintr-o gaura filetata (b) in alta gaura filetata (a), atunci cand elementul de executie si
coroana circulara (14) se afla deja in starea stabila jos, pozitie realizatda manual daca este
cazul, si astfel, prin aplicarea unei tensiuni cu valoare si polaritate corespunzatoare pe
terminale (12 si 13), se poate produce deplasarea elementului de executie, deci a tijei (5),
catre exterior, pana la acoperirea cursei C,, in pozitia in care acesta se mentine atata timp
cat se mentine alimentarea electrica a bobinelor (10 si 11), imediat dupa intreruperea
alimentarii, elementul de executie revenind natural in starea stabila jos, acolo unde se
realizeaza reluctanta magnetica minima a sistemului.

5. Actuator, conform cu revendicarile 1 si 4, caracterizat prin aceea ca, pentru
schimbarea functionarii din bistabil in monostabil cu starea stabila sus, cu tija (5) inspre
exterior, coroana cilindrica (14) se blocheaza mecanic in starea sus, prin mutarea tijei filetate
(15) dintr-o gaura filetata (b) in alta gaura filetata (c¢), atunci cand elementul de executie si
coroana circulara (14) se afla deja n starea stabila sus, pozitie realizatda manual daca este
cazul, si astfel, prin aplicarea unei tensiuni cu valoare si polaritate corespunzatoare pe
terminale (12 si 13), se poate produce deplasarea elementului de executie, deci a tijei (5),
catre interior pana la acoperirea cursei C,, in pozitia in care acesta se mentine atata timp cat
se mentine alimentarea electrica a bobinelor (10 si11), imediat dupa intreruperea alimentarii,
elementul de executie revenind natural in starea stabila sus, acolo unde se realizeaza
reluctanta magnetica minima a sistemului.

6. Actuator, conform cu revendicarile 1, 4 si 5, caracterizat prin aceea ca, in cazul
functionarii ca monostabil, doar o polaritate a tensiunii aplicate pe terminale (12 si 13)
determina raspuns in deplasarea elementului mobil, pentru cealalta polaritate actuatorul fiind
insensibil la deplasare, producandu-se doar cresterea fortei de mentinere in starea stabila,
pentru fiecare dintre cele doua situatii de functionare ca monostabil, cu stare stabila jos,
respectiv cu stare stabila sus.

7. Actuator, conform cu revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca deplasarea
elementului de executie pe cursa C, in ambele sensuri, intre cele doua pozitji stabile, se
poate realiza chiar in absenta alimentarii electrice, prin deplasarea manuala in acelasi sens
a coroanei cilindrice (14) pe cursa C,, prin intermediul tijei filetate (15), montata prin infiletare
intr-o gaura (b), interactiunea intre coroana cilindrica (14) si elementul de executie fiind
intermediata de campul magnetic, cu multiplicare de cursa, cu C, < C,, deplasarea
elementului de executie fiind generata de forta de atractie cu componenta dominanta axiala,
de natura magnetica, care apare ca urmare a tendintei naturale de deplasare a elementului
de executie si a coroanei cilindrice (14) catre zone cu reluctanta minima a circuitului
magnetic.
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