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RO 128668 B1

Inventia se refera la o instalatie automatizata de fermentare anaeroba, pentru
producerea biogazului prin procesare a materiilor prime organice (dejectii de animale, resturi
vegetale, subproduse si reziduuri alimentare si agroindustriale), cu aplicatie Tn agricultura si
in special in fermele agricole de marime medie.

Se cunosc mai multe instalatii de producere a biogazului. Acestea se deosebesc in
principal prin materialul din care este construit fermentatorul (metalic, din beton, din zidarie,
din membrana flexibila etc.), forma fermentatorului (cilindric, paralelipipedic, tronconic,
ovoidal etc.), tipul, pozitia si modul de operare a fermentatorului (vertical, orizontal, cu agitare
mecanica, cu barbotare, cu operare continua, discontinua, discontinua cu alimentare etc.),
sistemul de realizare a fermentatjei (in sistem submers, in substrat solid, monofazic, bifazic
etc.), scara si domeniul de aplicare (instalatii gospodaresti, agricole, instalatii de procesare
a reziduurilor industriale, instalatii de epurare a apelor uzate etc.). In ceea ce priveste
instalatiile de biogaz aplicate in ferme agricole, exista instalatii mici, aplicate in ferme de
marime mica si medie, si instalatii mari, care, In marea lor majoritate, asigura conversia
energiei biogazului Tn energie electrica.

Printre dezavantajele instalatiilor mici, utilizate in special in fermele agricole de
marime mica si medie, se numara lipsa automatizarii, imposibilitatea procesarii unor volume
mari de materii prime, productivitatea scazuta, productia scazuta de biogaz/unitate de timp,
ineficienta valorificarii acestuia, volumul mare de munca necesar operarii instalatiei, raportat
la cantitatea de energie obtinuta, sisteme de amestecare-agitare (acolo unde exista) operate
manual. Cu toate ca solutiile tehnice dezvoltate pentru construirea instalatiilor mari sunt
foarte bine elaborate, si folosesc cele mai noi sisteme de automatizare si monitorizare,
costurile acestora sunt foarte ridicate si inaccesibile pentru bugetul unei ferme de marime
mica sau mijlocie. Un alt dezavantaj al majoritatii instalatiilor mari il constituie tipul constructiv
de fermentatoare si sistemele de operare ale acestora. Mai precis, tehnologiile dezvoltate
si aplicate in marea majoritate a fermelor din Europa constau in fermentatoare cilindrice,
verticale, cu amestecare mecanica si operare in sistem continuu. Combinatia dintre acest
tip de fermentator si sistemul de operare are dezavantajul ca o parte din substratul proaspat
introdus este evacuat fara sa-si faca stagiul de 20...30 de zile pentru a fi complet fermentat.
Acest fenomen este denumit in limbajul de specialitate "scurt-circuit" si este un aspect
esential in cazul in care substratul este un material care trebuie igienizat, sau care este un
poluant. Ca sa existe garantia ca acest substrat este transformat dintr-un poluant intr-un
material nepoluant, sau cu un grad de contaminare sub limita admisa de regulamentele in
vigoare, substratul trebuie sa-i faca stagiul de 20...30 de zile in fermentator, si sa fie complet
procesat.

Se cunoaste cererea de brevetde inventie US 20120135492 (A1) - “Aparat si metoda
pentru utilizarea unui fermentator si sistem de generare a biogazului din reziduuri”. Sistemul
include un fermentator anaerob cu corp cilindric, interior gol, 0 axa centrala si mai multe
segmente rotative Tn interiorul fermentatorului. O conductd de gaz face legatura cu
generatorul de energie electrica. De asemenea, fiecare dintre segmentele rotative are
suprafata bine conturata, care controleaza miscarea biogazului in cadrul fermentatorului,
pentru a produce agitatia reziduurilor agricole.

SecunoasteinventiaWO0 2011121024 (A1) - “Metoda si dispozitiv pentru producerea
biogazului”. Inventia se refera la o metoda si la o instalatie pentru producerea de biogaz.
Biogazul este obtinut din materie organica. Un recipient se incarca cu substrat prin
intermediul unui sistem de livrare. Cel putin doua mecanisme de agitare sunt montate in
recipient. Elicele mecanismelor de agitare sunt rotite astfel incat sa genereze in principal
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curenti orizontali in continutul recipientului. Diametrul, geometria si pozitia elicelor sunt astfel
alese incét in recipient este generata o zona de amestec a mediului de fermentatie. Conform
inventiei, sunt inregistrate datele pentru determinarea vitezei medii de agitare si/sau a
viscozitatii mediului in zona de amestec. Aceste date sunt transmise la o unitate de control.
Unitatea de control genereaza variabile care modifica viteza de rotatie a mecanismului de
agitare din zona de amestec si/sau compozitia si/sau comportamentul lichidului din recipient.

Se cunoaste inventia CN 102174587 (A) - “Metoda de fermentare anaeroba cu
amestecare completda”. Inventia prezintda o metoda de fermentare anaeroba, de tip
amestecare totala, care cuprinde, in principal, urmatoarele etape: adaugarea materiei prime
lichide purificate si a materialelor solide intr-un fermentator anaerob integrat, si utilizarea
metanului obtinut si a lichidului de fermentare sub toate aspectele. In inventie, procesele de
omogenizare suntreduse, de asemenea, costurile de productie si de exploatare suntreduse.
Neajunsul transferului materialelor fermentate cu ajutorul pompei este inlaturat; concentratia
de substanta uscata a materiilor prime poate fi crescuta de la aproximativ 10% la 40%, si,
prin urmare, metoda se preteaza pentru fermentarea anaeroba a unei game mai largi de
materii prime; in aceleasi conditii, productia de gaz este mult marita, rata de utilizare a
caldurii reziduale este crescuta, caldura reziduala este utilizata mai eficient si suficient,
precum si stabilitatea functionarii sistemului este mai buna.

Se cunoaste inventia DE 4213015 (A1) - “Reactor de biogaz”. Reactorul de biogaz
este complet sau partial umplut cu biomasa activa, contine o camera de colectare a gazului
care se ridica sub forma de bule din suspensia de fermentare, si o camera de sedimentare
mai slab barbotata cu gaz, pentru sedimentarea particulelor de namol activ, rezultat din
biomasa. Camera de colectare a gazului si camera de sedimentare sunt formate din una sau
mai multe coloane, continand elemente suprapuse de parti{ionare, fiecare avand o muchie
de revarsare a gazului, pentru a forma bule ascendente in sectiunea reactorului respectiv.
O conducta pentru evacuarea gazelor porneste din camera de colectare a gazelor. Fiecare
element de partitionare este astfel amplasat in interiorul reactorului incat volumul de biogaz
care iese din camera de colectare a gazelor poate fi reglat, incat poate fi setat un flux
circulant predefinit de biogaz.

Se cunoaste inventia NZ 588212 (A) - “Metoda pentru producerea biogazului prin
stropire si amestecare intr-un recipient”. Inventia se refera la un recipient pentru producerea
de biogaz din substraturi fermentative organice, care cuprinde un agitator axial, unul sau mai
multe dispozitive de alimentare, pentru umplerea recipientului, unul sau mai multe dispozitive
de evacuare, pentru eliminarea reziduurilor de fermentare, o conducta externa pentru
alimentarea cu amestec de fermentare a unei conducte inelare avand mai multe orificii
pentru pulverizarea lichidului pe suprafata amestecului din recipient, un dispozitiv pentru
recoltarea biogazului care este produs, si o unitate pentru controlul temperaturii amestecului
de fermentare. Lichidul de fermentare este pulverizat la suprafata mediului de fermentare in
recipient, in directia de rotatie a agitatorului. Fermentarea se efectueaza in intervalul de
temperatura 30...60°C. De asemenea, inventia descrie o metoda pentru producerea de
biogaz din substrat organic fermentativ, o metoda pentru reducerea spumei in timpul
fermentatiei, si 0 metoda de conversie mai eficienta a uleiurilor si grasimilor din substraturi
organice, pentru productia de biogaz.

Problema pe care o rezolva inventia este procesarea materiilor prime organice
(dejectii de animale, resturi vegetale, subproduse si reziduuri alimentare si industriale),
producand biogaz eficient si accesibil pentru fermierii care poseda ferme de marime mica
si medie, cuprinzand in jur de cateva zeci pana la 100 UVM (unitati vita mare).
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Instalatia automatizata pentru producerea biogazului conform inventiei Tnlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea ca realizeaza operarea automatizata a instalatiei,
folosind un sistem de amestecare si conditionare termica a materiei, astfel ca procesul de
fermentare anaeroba sa se produca cu maxima eficienta. Materia prima este procesata
intr-un fermentator cilindric orizontal, in care este garantat stagiul de 20...30 de zile, necesar
pentru a fi complet fermentata, iar pentru amestecarea mediului de fermentatie se aplica
barbotarea biogazului cu ajutorul unui compresor dispus in circuitul inchis al fermentatorului
cu rezervorul de biogaz, si prin mai multe barbotoare conice, eliminandu-se astfel elementele
de amestecare mecanica, consumatoare de energie si cu costuri mai ridicate de mentenanta.
Alimentarea materiei prime si a apei din reteta de amestec se face cu o pompa tip tocator,
imersata, iar mentinerea temperaturii optime de procesare se face utilizand o parte din
energia calorica produsa cu ajutorul biogazului. Controlul functionarii intregii instalatii la
parametri optimi de procesare este asigurata de un automat programabil, pe al carui suport
material este implementat un program de calculator dedicat.

Instalatia automatizata, pentru producerea biogazului, conform inventjei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- este usor de operat, fara sa necesite personal calificat, iar fermierul o poate opera
singur;

- constructia instalatiei este relativ simpla si foloseste materiale si echipamente
ieftine, accesibile si usor reciclabile;

- elimina amestecarea mecanica, consumatoare de energie, folosind barbotarea cu
gaz, cu consum de energie mai mic;

- Imbunatateste eficienta energetica a procesului, utilizadnd ca unitate principala un
fermentator cilindric orizontal din ofel, care elimina neajunsurile fermentatoarelor verticale
cu amestecare continua, de unde materialul nefermentat poate fi eliminat prin asa-numitul
"scurt-circuit";

- Intretinerea este simpla, durata de functionare indelungata, iar costurile de
mentenanta reduse;

- asigura flexibilitate adaptiva in utilizarea tipului de substrat (cu confinuturi diferite
de substanta uscata);

- evacuarea digestatului se face printr-un sistem de prea-plin, fara piese in miscare;

- degradarea substratului este aproape completa;

- procesarea completa a substratului si folosirea intregii capacitafi metanogene a
materiei organice introduse la fermentat, datorita timpului de retentie bine definit in
fermentator.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile ce
reprezinta:

- fig. 1, schema de ansamblu a variantei de baza a instalatiei automatizate de
producere a biogazului;

- fig. 2, schema in sectiune transversala prin fermentatorul instalatiei automatizate
de producere a biogazului;

- fig. 3, desenul cu dimensiunile functionale ale elementelor barbotoare;

- fig. 4, schema automatizarii instalatiei si amplasarea acesteia;

-fig. 5, vedere frontala schematizata a paginii principale a sistemului de automatizare
de pe interfata cu utilizatorul;

- fig. 6, vedere frontala a validarii functiei de dozare de pe interfata cu utilizatorul;

- fig. 7, vedere frontala a validarii functionarii in "regim de iarnd" de pe interfata cu
utilizatorul.
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Instalatia automatizata pentru producerea biogazului, conform inventiei, consta
dintr-un ansamblu constructiv-functional in care materia prima, constituita din dejecitii si/sau
alte produse organice fermentescibile (ca porumbul insilozat), se introduce intr-un bazin de
colectare-amestecare 1 cu ajutorul unui tractor cu incarcator frontal sau cu alt utilaj de
incarcare. In bazinul de colectare-amestecare se adauga apa in cantitati controlate cu
ajutorul unei electrovane 2, printr-o conducta racordata la reteaua de apa menajera.
Tn interiorul bazinului de colectare-amestecare 1 se gaseste o pompa cu tocitor 3, imersata
si pozitionabila in bazinul 1, actionata de un motor electric, ce asigura omogenizarea
amestecului apa-materie prima intr-o suspensie pe care o pompeaza intr-un fermentator 4
cilindric orizontal, pana la umplerea acestuia la nivelul unui racord de preaplin 5, aflat pe un
tub de evacuare 6, racordat la baza fermentatorului 4. La partea superioara a fermentatorului
4 se realizeaza un spatiu de acumulare a biogazului produs prin fermentare anaeroba, din
care, printr-un dom de colectare si tubulatura, se face legatura la un rezervor de
acumulare-stocare a biogazului 7. In zona centrald a amestecului in suspensie apoasa din
fermentatorul 4, pe peretele acestuia, se monteaza niste senzori de temperatura 8. Pe
conducta de biogaz dintre rezervorul 7 si un boiler 16 se gasesc un senzor de presiune 9 si
un senzor de gaz 10. Senzorii 8, 9 si 10 sunt racordati functional la un automat programabil
11 (PLC-Programmable Logic Controller), care asigura automatizarea intregului ansamblu
al instalatiei de producere a biogazului.

Pentru facilitarea procesului de fermentare anaeroba din fermentatorul 4, materia
prima aflatda in suspensie apoasa, si cu tendintd de sedimentare, trebuie agitata si
amestecata periodic, ceea ce se va realiza printr-un procedeu de barbotare, folosindu-se o
parte a biogazului produs si acumulat in rezervorul de acumulare-stocare 7. intre rezervorul
de acumulare-stocare 7 si fermentatorul 4 se stabileste un circuit inchis, format dintr-o
conducta de aspiratie 12, un compresor 13, antrenat de un motor electric, si o conducta
centrala de distributie 14, aflata in interiorul fermentatorului 4, in zona de producere a
biogazului, si din care se ramifica niste palnii de barbotare 15, care patrund pana in partea
inferioara a fermentatorului, la baza substratului sedimentat de materie prima. Functionarea
circuitului de barbotare asigura optimizarea procesului de fermentare anaeroba si este
controlata de software-ul instalat pe suportul material al automatului programabil 11.
Functionarea circuitului de barbotare si a alimentarii cu materie prima sunt corelate prin
automatul programabil 11. Asigurarea unei temperaturi optime a amestecului din
fermentatorul 4 se face datorita unui sistem de conditionare termica ce foloseste agent termic
produs de un boiler de biogaz 16, care transforma energia biogazului in caldura folosita
pentru producere de apa calda menajera si incalzire. Printr-un circuit inchis si separat de
agent termic furnizat de boiler, si prin comanda unei electrovalve 17, controlata de automatul
programabil 11, o pompa de lichid cald 18, antrenata de un motor electric, trimite agentul
termic intr-o serpentina 19, dispusa in partea inferioara a fermentatorului 4. La partea
terminala a serpentinei, printr-o conducta de retur 20, agentul termic racit este reintrodus
pentru reincalzire in boilerul 16.

Conversia energiei biogazului se poate face in diverse moduri, in funciie de
necesitati, spre exemplu, intr-un generator de energie electrica, in arzatoare pentru uscarea
sau prepararea furajelor, distilarea alcoolului etc.

Productia de biogaz, in cazul fermentatorului de 60 m® capacitate util3, se estimeaza
a fi cuprinsa intre 60 si 100 m%/zi, in conditiile alimentarii cu dejectii de vita si siloz de
porumb, conform retetei de amestec. Din aceasta productie circa 20...30% va reprezenta
autoconsumul pentru mentinerea temperaturii in fermentator, iar restul este disponibil pentru
utilizare. Timpul mediu de retentie a substratului in fermentator este de 20...30 zile si se
poate stabili prin volumul de substrat cu care se alimenteaza fermentatorul/unitate de timp.
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Instalatia de producere a biogazului conform inventiei functioneaza prin controlul unui
sistem de automatizare a proceselor si a monitorizarii parametrilor de lucru necesari
producerii si valorificarii biogazului asigurat prin automatul programabil 11 si software-ul
dedicat, instalat in el. Acesta asigura urmatoarele:

- masoara si regleaza temperatura de conditionare termica din fermentatorul 4;

- controleaza timpul afectat amestecarii mediului de fermentatie, prin barbotarea
biogazului;

- regleaza cantitatea de apa care se introduce in reteta de amestec de mediu de
fermentatie;

- inregistreaza parametrii importanti pentru realizarea procesului de fermentatie si
producerea biogazului (temperatura, presiunea, concentratia de metan).

Temperatura, presiunea si concentratia de metan din biogazul rezultat sunt preluate
de automatul programabil, iar toate aceste marimi, impreuna cu data, ora si alte informatii
legate de alimentare, barbotare, probleme de functionare sunt inregistrate intr-un figier pe
un "memory card".

Sistemul de automatizare (fig. 4) are un terminal comandat prin "touch screen" sau/si
tastatura, din pagina principala. Pagina principala de pe interfata cu utilizatorul are
urmatoarele componente:

- dozarea apei care se adauga la reteta de amestec de materie prima, cu valoare
setata a volumului si valoarea volumului introdus in bazinul de amestec, cu indicator de nivel;

- valorile parametrilor masurati in instalatie: temperatura (valoare masurata in trei
puncte ale fermentatorului) si valoarea setata; presiunea si concentratia de metan, masurate
in conducta de biogaz dintre rezervorul de gaz si boiler;

- starea compresorului (ON/OFF), cu cele doua valori setabile (reprezentand minute):
TON (timpul in care acesta functioneaza), respectiv, TOF (timpul in care compresorul este
in repaus);

- regleaza circulatia apei calde in fermentator prin doua electrovane, pentru
mentinerea temperaturii setate si, respectiv, pentru dozarea apei din bazinul de amestec.

Dozarea este reprezentata prin doua valori (volum in litri), una editabila si una
indicatoare. Cea editabila reprezinta setarea cantitatii de apa care urmeaza a fi introdusa in
bazinul de amestec. Valoarea indicatoare, cu indicatorul de nivel, afiseaza volumul de apa
introdus in bazin. Tn momentul in care volumul introdus ajunge la valoarea setat3,
alimentarea cu apa se opreste si nu mai poate fi reluata decat dupa o noua setare a unui
volum de apa. Electrovalvele sunt reprezentate prin cele doua simboluri patrate, care, in
cazul actionarii, devin negre.

Automatizarea este prevazuta pentru a regla temperatura din fermentator, pentru a
actiona amestecarea mediului de fermentatie prin barbotarea biogazului, pentru a rationaliza
cantitatea de apa pe care operatorul o introduce n bazinul de amestec, si pentru a masura
parametrii importanti ai procesului. Din considerente de securitate, butonul de pornire
electrovalva care introduce apa in bazin este activat de catre sistemul de automatizare doar
intr-un anumit interval orar, care poate fi setat de catre operator in automatul programabil
(PLC). Amestecarea mediului de fermentatie poate fi actionata atat prin programarea auto-
matului (PLC), cat si manual, fiind prevazute si butoane de pornire/oprire pentru compresor
si pentru pompa de transfer a amestecului din bazin in fermentator. Pozitionata la vederea
operatorului se afla o lampa de semnalizare, care palpaie in functie de nivelul apei din
bazinul de amestec. Cu céat nivelul apei din bazin este mai mare, cu atat lampa palpaie la
intervale mai scurte de timp. in figura din dreapta este redat meniul de validare a dozarii. Prin
apasarea butonului ,DA" se face validarea, care este semnalizata prin aprinderea lampii din
dreapta.
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O alta setare principala este setarea frecventei de inregistrare valori pe un memory
card. Pentru setarea frecventei de inregistrare se apasa pe valoarea minutelor, urmand a fi
editata. Pentru a iesi din meniu, se apasa pe legire Meniu.

"Regimul de iarna" reprezinta un mod de functionare a automatizarii pe timpul iernii,
cand temperatura coboara sub 0°C. Modul presupune deschiderea electrovalvei de pe
circuitul de agent termic prevazut pentru incalzirea fermentatorului. Avand in vedere ca un
tronson de conducte se gasesc in exterior (intre punct termic/cazan si fermentator), este
necesar ca agentul termic aflat in circuit sa fie circulat pentru a nu ingheta. Setarile care se
pot face aici sunt: Timp Pauza si, respectiv, Timp Functionare. Timp pauza reprezinta timpul
cat agentul termic nu circula prin circuit, adica electrovalva este oprita, iar Timp functionare
reprezinta timpul cat agentul termic circula prin circuit, adica electrovalva este activa. Pentru
a parasi meniul, se apasa pe lesire Meniu.

Extragerea datelor se face in felul urmator:

Temperatura, presiunea si concentratia de metan din biogazul rezultat sunt preluate
de automatul programabil (PLC), iar toate aceste marimi, impreuna cu data, ora si alte
informatii legate de alimentare, barbotare, probleme de functionare sunt inregistrate intr-un
fisier pe un "memory card" (MC). Pentru scoaterea MC din PLC se apasa pe cardul aflat in
slotul de card din partea superioara a PLC (cardul se scoate similar celui dintr-un telefon
mobil). MC extras se poate introduce intr-un computer, pentru copierea datelor. Datele sunt
stocate pe card, avand denumirea, ora si data cand a inceput sa inregistreze.

Datele copiate pe computer se pot deschide cu programul Microsoft Excel astfel:

- se deschide figierul;

- se va forma graficul dupa valorile corespunzatoare, si se apasa butonul "Print",
pentru tiparirea la imprimanta a documentului.

Instalatia automatizata de producere a biogazului conform inventiei este proiectata
pentru a fi coordonata de un SUPERVISOR (acces la tabloul principal) si operata de un
OPERATOR (acces la tabloul secundar din zona pompei). Functiile importante ale
automatizarii sunt:

1. Afisare temperatura, presiune, CH4 (metan—gaz);

2. Reglare temperatura. Din ecranul principal SUPERVIZORUL fixeaza pragul de
reglare. Reglarea este de tip ON/OFF, cu histereza de 1°C;

3. Afisare temperatura din zonele extreme ale vasului. Afisarea se face pe cele doua
regulatoare de temperatura existente pe tabloul principal;

4. Functia de dozare apa. Din ecranul secundar numar 2, SUPERVIZORUL stabileste
cantitatea de apa care se introduce zilnic. Pentru introducerea cantitatii de apa,
OPERATORUL are la dispozitie un buton START/STOP, dispus in zona externa din
apropierea pompei. Semnalizarea cantitatii de apa introdusa se face printr-o lampa cu
palpaire variabila crescanda, atunci cand se apropie de cantitatea maxima introdusa.
Masurarea cantitatii de apa se face cu ajutorul unui debitmetru comandat din panoul central;

5. Regimiarna pentru functia antiinghet. Circulatia agentului de incalzire este fortata
inregim de iarna prin stabilirea unui timp ON/OFF asupra electrovalvei. Timpul ON/OFF este
introdus de SUPERVIZOR din ecranul 3;

6. Functia de comanda compresor. SUPERVIZORUL fixeaza timpul de functionare
ON/OFF pentru compresor. Pentru comanda suplimentara a compresorului, OPERATORUL
are la dispozitie un buton START/STOP, dispus in zona externa din apropierea pompei.

Suplimentar se mai asigura:

- functia de inregistrare date (timp, compresor, temperatura, presiune, CH,-gaz);

- functia de semnalizare la distanta prin SMS, in caz de aparitie stare de AVARIE;

- functia de comanda de la distanta prin SMS - pornire compresor, DOZARE,
circulatie agent de incalzire.
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Revendicari

1. Instalatie automatizata pentru producerea biogazului, caracterizata prin aceea
ca este constituita dintr-un bazin de colectare-amestecare (1), in care se introduce, odata
cu materia prima, apa de amestec preluata de la reteaua de apa menajera in mod controlat,
printr-o electrovana (2), amestecul astfel format fiind preluat de o pompa cu tocator (3),
imersata si deplasabila in bazinul de colectare-amestecare (1), ce asigura omogenizarea i
pomparea acestuia intr-un fermentator orizontal (4), in care are loc fermentarea anaeroba,
si producerea biogazului intr-un spatiu de colectare determinat de pozitia unui racord de
preaplin (5), la partea superioara a fermentatorului (4), pe racordul de evacuare din
fermentator, biogazul rezultat fiind colectat intr-un rezervor de acumulare-stocare (7), de tip
gazometru sau din membrana flexibila, din care, cu ajutorul unui compresor (13), al unei
conducte de aspiratie (12) si al unei conducte centrale de distributie (14), o parte din
biogazul produs realizeaza printr-un circuit inchis barbotarea suspensiei apoase de materie
prima din fermentator (4), iesind prin niste palnii barbotoare (15), restul de biogaz alimentand
un boiler (16) care transforma energia acestuia in apa calda, transmisa pentru utilizare la
incalzire sau folosire ca apa menajera, iar pentru conditionarea termica a suspensiei apoase
din fermentator (4), se foloseste un circuit independent care, prin comanda si controlul unei
electrovalve (17), si actiunea unei pompe (18) de lichid cald, trimite un agent termic preluat
din boiler catre o serpentina (19) plasata in fermentator (4), agentul termic racit fiind preluat
printr-o conducta de retur (20), pentru a fi retrimis Tn boiler (16), intregul ansamblu functional
fiind controlat prin intermediul unor senzori de temperatura (8) montati in fermentator (4), si
al unor senzori de presiune (9), precum si de un senzor de gaz (10), montati pe conducta de
iesire din rezervorul de acumulare (7), acesti senzori fiind conectafi la un automat
programabil (11) in care este instalat un software dedicat controlului automat al proceselor.

2. Instalatie automatizata pentru producerea biogazului, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, pentru a realiza amestecarea periodica a suspensiei de
materie prima din fermentator (4), in scopul optimizarii procesului de fermentare anaeroba,
utilizeaza o parte a biogazului produs si stocat intr-un rezervor de acumulare-stocare (7) pe
care, printr-o conducta de aspiratie (12), si cu ajutorul unui compresor (13), il pompeaza
intr-o conducta centrala de distributie (14), aflata in partea superioara a fermentatorului (4),
conducta care prevede mai multe barbotoare (15) de tip palnie conica, ce patrund pana in
partea inferioara a fermentatorului (4), si asigura astfel barbotarea intregii suspensii de
materie prima din fermentator, comanda barbotarii fiind asigurata de un software dedicat,
instalat intr-un automat programabil (11), care preia informatii din proces cu ajutorul unor
senzori de temperatura (8), de presiune (9) si de gaz (10).

3. Instalatie automatizata pentru producerea biogazului, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, pentru asigurarea unei barbotari eficiente si evitarea colmatarii
barbotoarelor (15), acestea sunt realizate sub forma de palnii conice, din tabla de otel
inoxidabil de 1,5 mm, cu diametrul portiunii de atasare la o conducta centrala de distributie
(14) de 50 mm, cu diametrul portiunii opuse si evazate de 350 mm, intreaga péalnie avand
o lungime de 1834 mm, iar la partea evazata fiind prevazute crestaturi triunghiulare pe buza
palniei, cu adancime de 50 mm si dispuse circular, cu un pas de 40 mm.

4. Instalatie automatizata pentru producerea biogazului, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, pentru asigurarea unei temperaturi optime procesului de
fermentare anaeroba in masa suspensiei de materie prima din fermentator (4), se foloseste
un circuit de conditionare termica independent, care utilizeaza agentul termic furnizat de un
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schimbator de caldura al boilerului (16), controlat printr-o electrovalva (17) si o pompa de
lichid cald (18), de catre automatul programabil (11), prin software-ul dedicat, astfel ca
agentul termic sa circule printr-o serpentina de incalzire (19) dispusa la baza fermentatorului
(4), iar returul agentului termic racit catre boilerul de biogaz (16) sa se faca printr-o conducta
de retur (20).

5. Instalatie automatizata pentru producerea biogazului, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, pentru automatizarea functionarii sale, utilizeaza un automat
programabil (11), in care este instalat un software dedicat, si care, pe baza informatjilor
furnizate de senzorii de temperatura (8), presiune (9) si gaz (10), controleaza, printr-un
sistem de achizitie date si un dispozitivde comanda, functionarea automatizata a instalatiei
de producere a biogazului in regimuri climatice diferite, prestabilite de operator prin interfata
automatului, permitand si extragerea datelor, pentru studiu si arhivare.
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