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9 INSTALATIE ECONOMICA DE AUTOMENTINERE CALDA A
MOTORULUI DIESEL DE PE LOCOMOTIVELE DIESEL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie economica de auto-
mentinere caldd a motorului diesel, de pe locomotivele
diesel, destinata mentinerii calde, cu consum minim de
combustibil, in situatia in care locomotiva nu dispune de
altd sursad internd sau externa de mentinere calda.
Instalatia conform inventiei cuprinde circuitul pentru
lichidul de racire al unui motor diesel (1), un grup de
radiatoare (2), o pompa (3) principala de apa, o pompa
(4) auxiliara de apa, un incalzitor (5) electric si un
senzor (6) de temperaturd care comanda pornirea-
oprirea motorului diesel in limitele minim-maxim ale
lichidului de racire, iar in cazul locomotivelor care
necesitd aer comprimat la pornirea motorului diesel,
instalatia de aer a locomotivei, formata dintr-un rezervor
(5) principal de aer, un robinet (6), un aparataj (4)
pneumatic si niste contactoare (1) electropneumatice,
este alimentata in varianta V, de la o priza (14) supli-
mentara de aer, din rezervorul (5) principal, un robinet
(9), o supapa (8) de reducere a presiunii aerului, niste
supape (3 si 7) de sens unic si un senzor (2) de
presiune care confirma, la pornirea motorului, presiunea
aerului de comanda, iar in varianta V,, de la un com-

presor (13) auxiliar, un robinet (12), separatorul (2) de
presiune avand rolul de comanda a compresorului (13)
auxiliar si de confirmare a presiunii aerului de comanda
pentru pornirea motorului diesel.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
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INSTALATIE ECONOMICA DE AUTOMENTINERE CALDA
A MOTORULUI DIESEL DE PE LOCOMOTIVELE DIESEL

Inventia se refera la o instalatie care asigurd automentinerea calda a motorului diesel
de pe locomotivele diesel in limite de temperatura definite de fabricantul motorului diesel si
de cel al locomotivei in perioada de iarna cu consumuri minime de combustibil.

Este cunoscut faptul ca pentru mentinerea calda a motorului diesel sunt folosite
diverse sisteme care necesitd prezenta unei surse suplimentare de energie din exterior sau de
pe locomotiva. In situatia in care prezenta acestei surse nu este realizabila, atunci se apeleaza
la automentinerea calda a motorului la turatia de mers in gol fie continuu fie cu intermitenta.
prin comenzi manuale date de un operator.

Sistemul actual de automentinere caldd a motorului diesel prin functionarea
permanenta in gol sau cu intermitentd cu comanda manuala prezintd urmatoarele dezavantaje:

- consum mare de combustibil, ulei, uzuri premature a pieselor in miscare si poluare
excesiva a mediului prin functionarea in gol a motorului diesel:

- actiunea operatorului care asigura functionarea cu intermitenta a motorului este
subiectiva in mare masura:

- timpul de functionare a motorului diesel este foarte lung in comparatie cu nevoile reale
ale acestuia:

- la functionarea motorului diesel participa toate serviciile auxiliare ale acestuia.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fata este optimizarea procesului de
automentinere calda a motorului diesel prin satisfacerea a patru conditii de baza.

1. Capacitatea limitatd a bateriei de acumulatoare. ca sursa primard de energie a
locomotivei. sa nu fie afectata in perioadele de pornire si oprire a motorului de catre

servicitle auxiliare ale acestuia.

b2

Timpul de functionare a motorului diesel pentru automentinere calda sa fie cat mai

scurt si sd nu fie necesara manipularea de catre un operator

3. in timpul nefunctionarii motorului diesel sa fie folosita cildura acumulata in masa
acestuia. iar pentru instalatia de racire sa nu existe pericolul formarii dopurilor de
gheata in zonele expuse inghetului.

4. Pierderile de caldura din instalatia de racire sa fie cat mai mici. cu referire directa la

radiatoarele de racire ca zona cea mai expusa pierderilor.

Instalatia economica de automentinere calda a motorului diesel de pe locomotivele
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diesel. conform inventiei, cuprinde instalatia de racire a motorului in care, pentru scurtarea
timpului de functionare, s-a montat un incalzitor electric alimentat de generatorul auxiliar al
locomotivei care aduce un aport suplimentar de caldura instalatiei in timpul functionarii
motorului. iar in timpul stationarii acestuia. o pompa de apa auxiliara de mica putere este pusa
in functiune si asigura circulatia lichidului de racire satisfacand prin cele doud elemente
conditiile nr.2 si nr.3.

Instalatia conform inventiei mai cuprinde. pentru locomotivele diesel care necesitad aer
comprimat pentru pornirea motorului diesel fie un compresor auxiliar de mica putere. fie o
priza suplimentara de aer din rezervorul principal de aer comprimat al locomotive. un
regulator de presiune. o supapa de sigurantd si un sistem de supape de sens unic prin care se
separa circuitul de aer de comanda de restul instalatici de aer a locomotivei. satistacand in
acest fel conditia nr. 1.

Instalatia. conform inventiei se poate complete. pentru satisfacerea conditici nr.4 cu
aplicarea propunerii de inventie din dosarul A/00838 din 25.08.2011.

Instalatia. conform inventiei cuprinde un sistem de senzori de temperatura. presiune si
adaptoare electrice, care printr-un automat de comanda monitorizeaza si conduce automat
intregul proces de functionare al instalatiei fara sa fie necesara interventia umana.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- optimizeazd consumul de motorina. ulei si reduce uzura motorului diesel si a
serviciilor auxiliare:

- reduce efectul poluant al gazelor arse ale motorului diesel prin scurtarea timpului de
functionare in gol:

- optimizeaza functionarea serviciilor auxiliare necesare procesului de pornire-
functionare-oprire ale motorului diesel:

- foloseste cdldura acumulatd in motorul diesel prelungind timpul de stationare a
acestuia:

- inlatura pericolul formarii dopurilor de gheata in instalatia de racire in zonele expuse
la temperaturi reduse:

- reduce solicitarea bateriei de acumulatoare in fazele de pregitire a pornirii si opririi
motorului diesel asigurand capacitatea maxima a acesteia pentru procesul efectiv de
pornire:

- foloseste avantajele utilizdrii pompei de apad auxiliare si ale instalatiei de cresterea
randamentului motorului diesel conform dosarului A/00838 din 25.08.2011;

- inlatura subiectivismul uman in procesul de mentinere calda a motorului diesel prin

realizarea unui sistem automat de comanda si diagnoza al instalatiei.
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Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig.1.
fig.2 si fig.3 care reprezinta:

Fig.l — schema de principiu a instalatiei de racire a motorului diesel:

Fig.2 schema de principiu a instalatiei de aer comprimat pentru comanda motorului

diesel in varianta simplificata:

Fig.3 schema bloc de comanda. monitorizare si inregistrare a procesului de

functionare a instalatiei de automentinere calda a motorului diesel de pe locomotivele

diesel.

Instalatia de automentinere calda a motorului diesel de pe locomotivele diesel.
conform inventiei. este formata (fig.1) din: motorul diesel (1), grupurile de radiatoare de
racire (2). pompa de apa (3). pompa auxiliard de apa (4). incalzitor electric (5) si senzorul de
temperatura (6) pentru comanda pornirii si opririi motorului diesel in perioada de
automentinere calda a acestuia.

incalzitorul electric (5) prevazut cu rezistente electrice este alimentat cu curent electric
produs de generatorul auxiliar al locomotivei in perioada de functionare a motorului diesel
pentru automentinere calda. iar circulatia apei prin acesta o realizeaza pompa de apa (3).

Incalzitorul are rolul sa participe la incdlzirea instalatiei de racire astfel ca durata de
functionare a motorului diesel pentru automentinere calda sa fie cat mai mica posibil. el
cuprinzand pe langa rezistentele electrice toate elementele de comanda si protectie necesare.

Pompa de apa auxiliara (4) este pusa in functiune numai in perioada cat motorul este
oprit si are rolul sd asigure circulatia apei prin instalatia de racire. prevenind in acest fel
formarea de dopuri de gheata in zonele expuse inghetului si totodata disipa caldura acumulata
in motor din timpul functionarii. marind in acest fel perioada cat motorul diesel este oprit.

Prin folosirea pompei auxiliare de apa (4) si a incalzitorului electric (5) sunt
satisfacute conditiile 2 si 3.

Senzorul de temperatura (6) comanda pornirea si oprirea motorului diesel in functie de
limita inferioard si superioard a temperaturii apei de racire. limite stabilite de producatorul
motorului si al locomotivei.

in cazul locomotivelor diesel la care pentru pornirea motorului diesel este necesar
aerul comprimat la o presiune minima de comanda (fig.2). conform inventiei. sistemul este
format din rezervorul principal de aer (5). robinetul (6). ansamblul instalatici de aer a
locomotivei (4). supapa de sens unic (3), senzorul de presiune (2) si contactoarele
electropneumatice (1) care asigura alimentarea electrici a demarorului de la bateria de
acumulatoare. Sistemul are dezavantajul ca suprasolicita bateria, afectand capacitatea acesteia

inainte de pornirea motorului diesel. prin functionarea compresorului principal al locomotivei
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si totodatd consumul de aer comprimat de catre instalatia pneumatica a locomotivei este foarte
mare.

Pentru a inlatura dezavantajul mentionat se aplica varianta V, prin care se izoleaza
instalatia locomotivei (4) prin robinetul (6) si din rezervorul principal de aer (5) se practica o
priza suplimentara de aer (14) si aerul trece prin robinetul (9). supapa de reducere a presiunii
acrului (8), supapele de sens unic (7) si (3). senzorul de presiune de aer (2) la contactoarele
electropneumatice de pornire (1). Varianta V, are dezavantajul ca sursa de aer din rezervorul
principal (5) este epuizabila pe perioade lungi de timp.

In cazul variantei V- pentru a inlatura dezavantajele solutiei initiale si a variantei V.
instalatia pneumatica de alimentare a contactoarelor electropneumatice (1) este formata din
compresorul auxiliar de mica putere (13). robinetul (12). supapa de siguranta (15). separatorul
de apa si ulei (11). rezervorul de aer de mica capacitate (10), supapele de sens unic (3) si (7).
senzorul de presiune (2) si contactoarele electropneumatice (1).

Supapele de sens unic (3) si (7) au rolul sa separe circuitele de aer ale locomotivei (4)
in cazul cand se foloseste una din variantele V| sau V-,

Aplicand una din variantele V| sau V» este satisfacuta conditia 1. adica sursa
primara de energie a locomotivei (bateria de acumulatoare) nu mai este afectata la pornirea si
oprirea motorului diesel de cétre serviciile auxiliare (compresorul principal de mare putere al
locomotivei).

in cazul in care locomotiva este dotata cu “Instalatia de crestere a randamentului
motorului diesel” conform dosar A/00838 din 25.08.2011 este satisfacuta si conditia 4. sunt
inlaturate pierderile de caldura din radiatoarele locomotivei. care au ponderea cea mai mare.
pe intreaga perioada cat locomotiva functioneaza in regim de automentinere calda a motorului
diesel.

In figura 3 s-a redat schema bloc de comanda. monitorizare si inregistrare a procesului
de functionare a instalatiei de automentinere calda a motorului diesel de pe locomotivele
diesel, care conform inventiei. este formata din blocul (1) care cuprinde ansamblul senzorilor
si adaptoarelor de comanda. blocul (2) format din automatul programabil de comanda. blocul
(3) format din instalatiile locomotivei care participa la procesul de pornire-functionare-oprire

a motorului diesel si blocul (4) care inregistreaza si afiseaza intregul proces.
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REVENDICARI

Instalatia economica de automentinere calda a motorului diesel de pe locomotivele
diesel. cuprinzand circuitul pentru lichidul de racire a motorului diesel (1), al
locomotivei. un grup de racire (2). o pompa de circulatie a lichidului (3). caracterizata
prin aceea ca. in circuitul de racire s-a montat un incdlzitor electric alimentat de la
generatorul auxiliar al locomotivei. care asigura incalzirea suplimentara a lichidului
astfel ca timpul de functionare a motorului sa fie cat mai scurt. un senzor de
temperatura (6) care comanda pornirea si oprirea motorului la limitele minima-
maxima a temperaturii lichidului de racire stabilite. iar prin pompa auxiliara (4) se
asigura circulatia permanenta a lichidului de racire in instalatie cat timp motorul diesel
este oprit asigurand folosirea caldurii acumulate in masa motorului diesel si prevenind

formarea dopurilor de gheata in zonele expuse ale instalatiei de racire.

Instalatia conform revendicarii I. la locomotivele diesel la care. pentru pornirea
motorului diesel este necesar aerul comprimat. instalatia de aer cuprinzand rezervorul
principal de aer (5), robinetul de izolare (6) intregul aparataj pneumatic al locomotivel
(4). contactoarele electropneumatice (1). caracterizata prin aceea ca. in circuitele de
aer de comanda. in scopul reducerii solicitarii bateriei de acumulatoare si a reducerii
pierderilor de aer in instalatia locomotivei. s-a prevazut o priza suplimentard de aer
(14) in rezervorul principal de aer (5). un robinet (9). o supapa de reducere a presiunii
(8). doua supape de sens unic (3) si (7) prin care sunt alimentate contactoarele (1) si un
sensor de presiune (2) pentru confirmarea presiunii aerului la pornirea motorului diesel
in cazul variantei V; sau in cazul variantei V,, un compresor auxiliar (13). un robinet
(12), o supapa de sigurantd (15). un separator de apa si ulei (11), un rezervor de aer
(10) alimenteaza cu aer comprimat prin supapele de sens unic (3) si (7), contactoarele
(1), iar senzorul (2)., in aceasta variantd. comanda pornirea-oprirea compresorului
auxiliar si totodata confirma prezenta presiunii aerului pentru pornirea motorului

diesel.
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