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Inventia se referd la un procedeu de preparare a unui supliment bioactiv de hrand
pentru animale, cu utilizare in domeniul zoo-veterinar.

Rumegatoarele, comparativ cu animalele monogastrice, au un ecosistem ruminal
microbian care joaca un rol activ in digestia hranei, producerea de aminoacizi, vitamine din
complexul B si, totodata, este implicat in digestia unor toxine din plante (Cheeke si Palo,
1995) sau a unor micotoxine (Kurmanov, 1977; Diez, 2005). Micotoxinele sunt metaboliti
secundari, elaborati de fungi printr-un metabolism diferit de cel primar prin natura sa
aleatorie, diversitatea compusilor formati si specificitatea sugelorimplicate. Datoritd structurii
chimice diverse si conditiilor variate in care fungii le produc, aceste toxine sunt capabile sa
provoace o mare varietate de simptome acute, in egald masura la animale si om. Majoritatea
- dintre care se remarcd aflatoxinele, ochratoxinele, tricotecenele, zearalenona si
fumonizinele - au efecte carcinogene, mutagene, teratogene.

Continutul ruminal singur sau in combinatie cu alte substante nutritive constituie o
sursa suplimentara de proteine si energie pentru hrana animalelor gi, totodatd, un supliment
alimentar cu proprietadti de biodegradare a unor toxine, cum sunt micotoxinele de exemplu.

Este cunoscuté valorificarea continutului ruminal obtinut de la taurine in unitdti de
abatorizare, in urma cdruia rezultd un complex de substante bioactive cu valoare nutritiva
imbunatatita fatd de caracteristicile native, ce pot fi folosite ca atare in hrana animalelor sau
prin prelucrari ulterioare, in diverse produse.

Studii si cercetari anterioare au relevat calitatea nutritivd a lichidului ruminal ca sursa
de proteind pentru hrana administrata iepurilor (Togun si col., 2009), puilor de gaina (Adeniji
si Jimoh, 2007) si rumegatoarelor (Messersmith si col., 1974; Prokop si col., 1974, El-Yassin
si col., 1991; Slinas-Chavira si col., 2007), desi tipul de digestie si alimentatie este diferit
pentru fiecare dintre speciile prezentate.

El-Yassin si col. (1991), Dominguez si col. (1994) au raportat pentru o proba de
continut ruminal recoltat de la taurine si ulterior uscat, urmdtoarea compozitie chimica bruta:
14,4% proteina brutd (PB), 4,2% grasime brutd (GB), 41,1% acid-detergent-fibra (ADF) si
9,7% cenusa brutd (CenB).

Microbiologic, la nivelul rumenului existd o populatie de 108-1010 microorganisme/g
lichid ruminal, cele mai comune fiind bacteriile si protozoarele. Protozoarele din rumen
contribuie la peste 50% din totalul biomasei microbiene ruminale (Williams si Coleman,
1992), cantitatea gi calitatea acestora fiind dependente de factori legati de animal (specia de
rumegatoare, rasa, varsta animalului, stadiul fiziologic) si de hrana administrata (structurg,
compozitie chimicad).

in functie de substratul utilizat in hrand, protozoarele sunt specializate in consumul
de zaharuri solubile, amidon sau lignocelulozd, acest lucru fiind posibil datoritd unui
echipament enzimatic foarte bine dezvoltat (amilazd, invertaza, pectinesteraza, poligala-
cturonazd) (Williams si Coleman, 1992). Protozoarele avand dimensiuni mari digera si
degradeaza polimerii structurali ai plantelor, in timp ce protozoarele de dimensiuni mai mici
digera predominant zaharurile (Orpin, 1983). Toate protozoarele depoziteazad glucide solubile
sub forma amilopectind ca si polizaharide (componentele amidonului sunt amiloza si
amilopectina) si au specificitate pentru zaharuri: holotrichele depoziteaza zaharuri solubile
in timp ce oligotrichele depoziteaza amidon.

Céateva dintre inventiile referitoare la metodele de obtinere si valorificare a lichidului
ruminal sub forma unor suplimente pentru hrana animalelor, brevetate pana in prezent, sunt
prezentate in continuare:

US 4119741 Production of substantialty full-diet beef cattle feed through processing
of the rumen content of slaughtered cattle prezintd un procedeu de obtinere care consta in
valorificarea continutului ruminal de la vacile abatorizate, fard adaosuri de substante sau
dilutie a acestuia. Continutul este separat mecanic pentru a inldtura 90% din lichid.
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Materia prima obtinutd este tocata si ulterior uscata pe un transportor, valoarea temperaturii
si tipul de aer aplicat avand proprietatea de a fragmenta materia fibroasa din continut. in
functie de umiditatea (U%) finald a produsului, care poate varia intre 2 si 60%, compozitia
chimica a acestuia este: 10...12% PB; 3,3...3,8% GB si 70...80% SEN.

US 403 70 02 Method and process for treating rumen content descrie procedeele de
prelucrare a continutulu ruminal prin: sterilizare, separare mecanica a fazelor lichida si
solida. Ulterior, este retinutd faza solida pentru hrana animalelor, are loc convertirea unor
acizi din faza lichida in diverse saruri, concentrarea reziduului solid in lichid neutralizant prin
evaporare pana la 80% din continutul de apa si prelucrarea mecanica a produsului solid
astfel obtinut, in vederea administrarii in hrana animalelor.

US 3932670 Method of manufacturing a bacterial preparation consisting of a normal
rumen bacterial flora with an improved ability to utilize ammonium salts prezintd metoda de
producere a unui preparat bacterian pe baza continutului rumial, prin inoculari repetate si
cultivare pe un mediu selectiv contindnd saruri de amoniu, care influenteazd pozitiv
capacitatea bacteriilor de prelucrare a azotului.

RU 2270584 Method for production of bioactive additive se referd la un procedeu
care constd in producerea unui aditiv bioactiv pentru animale, din continut ruminal nativ.
Acesta este supus proceselor de: extractie (timp de 72 h, 1a 38...42°C, in apa minerald/plata
in raport de 2:1), defecare (timp de 36 h, la 10°C), filtrare concomitent cu racire (timp de
48 h, la -50°C); congelarea-deshidratarea se desfdsoarad timp de 48 h, la 38...40°C (in
primele 5 h, la 10°C, apoi se creste temperatura cu 5°C/ord pana la 38...40°C).

US 403 70 02 Method and process for treating rumen content descrie procedeele de
prelucrare a continutulu ruminal prin: sterilizare, separare mecanica a fazelor lichida si
solida. Ulterior, este retinutd faza solida pentru hrana animalelor, are loc convertirea unor
acizi din faza lichida in diverse sadruri, concentrarea reziduului solid in lichid neutralizant prin
evaporare pana la 80% din continutul de apé si prelucrarea mecanica a produsului solid
astfel obtinut, in vederea administrarii in hrana animalelor.

DE 4118908 Stomach rumen contents disposal of slaughtered beef-uses mechanical
and indirect drying before burning with enclosed gas system to contain smells prezinta
prelucrarea continutului ruminal recoltat de la vaci abatorizate: o parte a continutului de apd
din lichidul ruminal este indepartatd mecanic, iar restul continutului rAmas este uscat indirect,
printr-un procedeu specific de uscare, fard patrunderea aerului $i a vaporilor de apa care
sunt absorbiti. Materia uscata obtinutd este carbonizata in vacuum, la temperaturd scazuta,
pentru producerea de cenusa si CO,. Gazul de combustie obtinut este utilizat in continuare,
ca sursa de energie termica, in procesul aplicat prin inventie.

JP 57091158 Preparation of concentrated feed by artificial rumen prezintd prepararea
unei hrane concentrate pe baza resturilor de materie organica provenite de la animale,
prelucrate prin adaos de substante (melasd, aschii de lemn, saliva artificiald, microorganisme
colectate din rumenul vacilor etc.) si procese mecanice si microbiologice precum: macinare,
tocare, autoclavare, fermentare etc. intr-un rumen artificial.

US 3857971 Ruminant feed additive and method of preparing the same prezintd un
aditiv furajer pentru administrarea in hrana rumegatoarelor cu afectiuni digestive, obtinut din
microorganisme din rumen adaptate si cultivate in vitro pe un mediu cu continut bogat in
amidon.

Metodele folosite pana in prezent presupun prelucrarea continutului ruminal prin
diferite procedee mecanice, chimice si microbiologice, in vederea obtinerii de produse in
stare proaspata sau procesate (umede, semi-umede sau uscate), care sunt ulterior folosite
in hrana animalelor, ca sursa suplimentara de hrana sau pentru capacitatea microorganica
imbunatatita.
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Problema tehnica obiectivd propusa spre rezolvare de prezenta cerere consta in
obtinerea unui supliment bioactiv de hrana pentru animale.

Solutia consta in valorificarea continutului ruminal obtinut de la taurine in conditii de
abatorizare, printr-un procedeu de prelucrare fizica si chimica de biodegradare a toxinelor.

Procedeul conform inventiei consta in aceea ca se recolteazd in intregime continutul
ruminal de la taurine, in stare proaspatd, din abator, se depoziteazd intr-un recipient
mentinut la bain-marie la o temperaturd de 39°C, in conditii de anaerobiozd, se adauga
0,5...1,5 parti amidon/péarti continut ruminal si 0,5...1,5 parti sucrozé/parti continut ruminal,
se filtreazd continutul ruminal dupd un interval de 1...5 h, printr-un filtru din panza de tifon
bbc concomitent cu presarea resturilor de materie vegetald din compozitia acestuia, apoi se
centrifugheaza si se filtreaza lichidul obtinut anterior, printr-o panza de etamina.

Procedeul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- este valorificat un deseu de abator cu o valoare nutritivd semnificativa;

- rezultd un produs cu calitafi nutritive si de biodegradare imbunatatite;

- prelucrarea continutului ruminal nu este laborioasa si poate fi efectuatd cu costuri
reduse pentru tehnologie in abator sau in unitdti specializate in acest sens;

- se efectueaza un numar redus de operatii mecanice (recoltare, depozitare, filtrare,
centrifugare) si chimice (addugarea a doud substante glucidice);

- se prelucreaza fizic gi chimic lichidul ruminal, in vederea obtinerii unui supliment
bioactiv de hrand pentru animale.

Se prezintd in continuare explicatia figurii: fluxul de prelucrare a lichidului ruminal.

Se prezintd in continuare 2 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Procedeul conform inventiei a constat din urmatoarele faze si etape:

- recoltarea in intregime a continutul ruminal in stare proaspata din abator;

- depozitarea continutului ruminal intr-un recipient mentinut la bain-marie la o
temperaturd de 39°C, in conditii de anaerobioz;

- imbunatatirea calitatii nutritive a continutului ruminal prin addugarea a 0,5...1,5 g
amidon solubil p.a./kg continut ruminal si 0,5...1,5 g sucroza/kg continut ruminal;

- filtrarea continutului ruminal dupd un interval de 1...3 h printr-un filtru din panza de
tifon bbc concomitent cu presarea/stoarcerea resturilor de materie vegetald din compozitia
acestuia;

- centrifugarea lichidului la 1.000 x g, 10 min, la temperatura camerei; filtrarea
continutului ruminal printr-un filtru din panza de etamina.

Exemplul 2. Procedeul conform inventiei a constat din urmatoarele etape si faze:

- recoltarea in intregime a continutul ruminal in stare proaspata din abator;

- depozitarea continutului ruminal intr-un recipient mentinut la bain-marie la o
temperaturd de 39°C, in conditii de anaerobioz;

- imbunatatirea calitatii nutritive a continutului ruminal prin addugarea a 0,5...1,5 g
amidon solubil p.a./kg continut ruminal si 0,5...1,5 g sucroza/kg continut ruminal;

- filtrarea continutului ruminal dupd un interval de 3...5 h printr-un filtru din panza de
tifon bbc concomitent cu presarea/stoarcerea resturilor de materie vegetald din compozitia
acestuia;

- centrifugarea lichidului la 1.000 x g, 10 min, la temperatura camerei;

- filtrarea continutului ruminal printr-un filtru din panza de etamina.

in continuare, este prezentati pe larg inventia.

Procedeul folosit permite obtinerea unui produs, care administrat ulterior in hrana
vacilor de lapte, de exemplu, imbunatateste calitatea continutului ruminal prin prisma
calitatii protozoarelor, permitand totodatd pastrarea alimentatiei specific fibroase la acestea.
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Datorita procedeului de obtinere a continutului ruminal direct de la rumegatoarele abatorizate
si a unui numar redus de substante nutritive addugate (un dizaharid si un polizaharid), este
valorificat, cu costuri foarte scdzute, un deseu cu un potential nutritiv $i de biodegradare
valoros.

Tipul de alimentatie al taurinelor (structura ratiei, compozitia chimicd) este primul
factor implicat in calitatea populatiei de microsimbionti ruminali.

Continutul ruminal la taurine, care poate varia cantitativ de la 70 la 90 kg/animal in
functie de particularitdtile animalului (rasd, varstad, stare fiziologicd), este caracterizat
microbiologic prin urmatoarea populatie de: bacterii de ordinul a 10 miliarde/ml continut,
conditionatd de cantitatea de energie liberd, de N, degradabil disponibil si de o cantitate
suficientd de substante minerale; protozoare de ordinul a 5 milioane/ml atunci cand ratia este
bogata in glucide solubile sau in alimente concentrate; fungi cu rol mai ales in degradarea
celulozei, hemicelulozei.

Protozoarele au capacitatea de a sintetiza acizi cu lant lung utilizadnd ca precursori
substante din lichidul ruminal precum gi capacitatea de a metaboliza si sintetiza proteinele
microbiene si proteinele rezultate din hrang; acest lucru este cu atat mai remarcabil cu céat
protozoarele sunt capabile s& sintetizeze aminoacizi care pot lipsi din structura proteinei
alimentare.

Un alt aspect important este digestibilitatea proteinei sintetizate de protozoare, care
este crescutd comparativ cu cea produsa de bacteriile ruminale.

Procedeul utilizat a urmdrit imbunatdtirea calitdtilor naturale si valorificarea
potentialului detoxifiant al lichidului ruminal, alcatuit dintr-o diversitate de populatii microbiene
incluzand bacterii (10"/mL), protozoare (10%/mL) si fungi (10* zoospori/mL); dintre acestea,
protozoarele reprezintd aproximativ 50% din biomasa microbiana ruminala.

Valorificarea continutului ruminal obtinut de la taurine are loc in unitati de abatorizare,
printr-un procedeu de prelucrare fizicd $i chimicd, in urma cdruia rezultd un complex de
substante bioactive cu valoare nutritivd imbunétatita fatd de proprietétile microbiologice
native, precum i de biodegradare a unor toxine.

Procedeul de imbunatatire a continutului ruminal prin adaosul a doud substante
glucidice - amidonul si sucroza - creste calitatea protozoarelor din lichidul ruminal si implicit
capacitatea acestora de metabolizare a unor micotoxine.

TESTARI MICOTOXICOLOGICE

in vederea aprecierii calititii populatiei de protozoare din lichidul ruminal, au fost
efectuate numarari ale simbiontilor ciliati dupa o prelucrare sumara a probei.

S-a procedat la addugarea de colorant verde briliant si dilutie in glicerol 30%, dupa
care proba a fost diluatd cu un amestec de verde de metil-formalind-clorurd de sodiu. S-a
luat o picaturd din lichidul ruminal diluat si s-a analizat intre lama si lamela la microscop
(obiectiv 400x) in vederea numararii microsimbiontilor ciliati.

infinal, a fost aplicat in final un algoritm de calculare a microsimbiontilor ruminali/cm?®.

REZULTATE

Rezultatele obtinute au relevat un numar constant al microsimbiontilor ciliatiin fiecare
din probele analizate.

Au rezultat in medie 6 microsimbionti/picaturad in proba analizatd, atatin stare nativa,
pe lichidul proaspat recoltat, cat si dupa addugarea celor doud substante glucidice, la un
interval de 5 h de la recoltare, in conditile mentinerii lichidului ruminal la temperatura de
39°C, pH in jur de 6,5 si conditii de anaerobioza.

Cercetari anterioare, efectuate la vaci de lapte, privind transferul micotoxinelor din
furaje in sange si urind, au demonstrat ca atat metabolitii, cat si cantitatea acestora, sunt
influentati de multi factori, unii imprevizibili ca efect (sursa de hrand, starea fiziologica a
animalului, particularitdtile fiziologice ale acestuia).
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Studiul efectuat a demonstrat cd, pentru OTA, valorile obtinute au fost de 2,2 pg/kg
inovaz, 3,2 ug/kg in tarate si 0,1 ng/ml in serul sanguin, 0,018 ng/ml in lapte si 0,009 ng/ml
in urind, toate fiind sub limita maxim& admisa.

Din cantitatea totald de micotoxind OTA ingerata prin furaje (5,4 ug/kg), o proportie
de 1,8% s-a regasit in serul sanguin, 0,3% in lapte si 0,1% in urind ceea ce confirma
transferul metabolitilor acestor micotoxine din furaje prin lichide biologice, in produse date
la exterior.

Rezultatele diverselor studii privind absorbtia si excretia OTA si a metabolitului
OTA-alfa la rumegatoare sunt explicate prin varietatea ratiilor administrate in hrana
animalelor. Microorganismele ruminale ca si cele intestinale degradeaza nesemnificativ OTA
atunci cand ratia rumegatoarelor este bogata in nutreturi concentrate.

Activitatea protozoarelor este strans conditionatd de modul de alimentatie si de
calitatea hranei, transformarea OTA in OTA-alfa, de exemplu, fiind favorizatd de ratia bogata
in amidon (Diaz, 2005) mai mult decat cea bogata in fibre. Trebuie precizat ca alimentatia
de baza la rumegatoare o reprezinta furajele fibroase, astfel cd suplimentarea acestora cu
nutreturi concentrate trebuie sa se faca limitat si in favoarea sé&natétii animalelor.

Procedeul revendicat este realizabil in conditii de laborator, de catre personal
specializat, cat si in conditii industriale, in abator sau in unitdti specializate in acest sens.



RO 128592 B1

Revendicare

Procedeu de preparare a unui supliment bioactiv de hrand pentru animale,
caracterizat prin aceea ci se recolteaza in intregime continutul ruminal de la taurine, in
stare proaspata, din abator, se depoziteaza intr-un recipient mentinut la bain-marie la o
temperaturd de 39°C, in conditii de anaerobioza, se adauga 0,5...1,5 pérti amidon/parti
continut ruminal §i0,5...1,5 parti sucrozad/parti continut ruminal, se filtreaza continutul ruminal
dupd un interval de 1...5 h, printr-un filtru din panza de tifon bbc concomitent cu presarea
resturilor de materie vegetald din compozitia acestuia, apoi se centrifugheaza si se filtreaza
lichidul obtinut anterior, printr-o panza de etamina.
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