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Prezenta inventie se refera la o metoda si la o instalatie de conservare a unor speci-
mene de tesuturi anatomice umane gi animale, normale si patologice, prin includerea acestora
n blocuri de rasina epoxidica cu continut de agent de reticulare, care dupa intarire confera un
caracter ecologic specimenului conservat astfel.

Domeniul tehnic la care refera prezenta inventie este conservarea si pastrarea durabila
a specimenelor anatomice de orice tip pentru nevoi educationale privind modernizarea si efi-
cientizarea procesului de invétare in domeniul morfologiei indiferent de nivelul de organizare
structurala: umana, animala, vegetala.

Dezintegrarea tesuturilor vii este un proces ireversibil in natura si este un impediment
ih calea pastrarii pentru lunga durata a specimenelor anatomice in vederea studiilor de cerce-
tare morfologica.

Sunt cunoscute diferite metode pentru conservarea pentru lunga durata a specimenelor
anatomice normale sau patologice, caracterizate prin aceea ca utilizeaza recipiente speciale
din sticla cu formol pentru conservarea specimenelor anatomice ih vederea examinarii in cadrul
procesului de invatamant.

Sunt cunoscute si metode pentru conservarea de lunga durata a specimenelor anato-
mice prin imersie Tn azot lichid.

Plastinarea este o metoda inventata de savantul german Gunthervon Hagens, specialist
Tn anatomie, in 1977, metoda care permite conservarea tesuturilor biologice timp de mai multi
ani. Prin intermediul acesteia, fluidele din corp sunt inlocuite cu plastic lichid care se intareste
ulterior, iar tesutul raméne astfel intreg. O mare parte dintre cadavre sunt disecate pentru a
evidentia musgchii si organele care urmeaza sa fie conservate astfel.

Metoda de conservare a specimenelor anatomice propusa de Gunther von Hagens
utilizeaza substante chimice foarte usor inflamabile de tipul acetonei si formolului, deosebit de
toxice atat pentru personalul care deserveste instalatia cat i pentru mediul inconjurator.

Un dezavantaj major al tehnicii de plastinare actuale 1l constituie duratele mari de timp
necesare vidarii in cadrul fiecdrei etape de prelucrare.

Conform metodei clasice de plastinare, pentru a parcurge fiecare etapa, sunt necesare
aproximativ 2...3 s@ptadmani. Operatiunile se executa la temperaturi scazute de péna la - 25°C
si vidari la presiune negativa de 0,6 bari, timp de luni de zile. De exemplu, pentru un specimen
biologic de dimensiuni mici, plastinat complet, este nevoie de aproximativ 3...4 luni de zile.
Toate acestea se traduc in costuri energetice si de productie foarte ridicate si conduc la expu-
nerea mediului i a personalului care deserveste instalatia la substante toxice pentru durate
Thdelungate de timp.

Toate operatiunile pentru procesarea specimenelor biologice conform stadiului tehnicii,
se realizeaza in spatii mari, care solicita ventilatii fortate deoarece se acumuleaza gaze deose-
bit de toxice din cauza vaporizarii solutiilor utilizate in procesul de conservare prin plastinare.

Metodele cunoscute si practicate péna in prezent, nu sunt ih masurd sa asigure
integritatea, culoarea initiala si calitatea specimenelor biologice conservate, sa protejeze eficient
personalul care deserveste instalatia si mediul inconjurétor de substantele toxice utilizate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei metode de plasti-
nare a specimenelor anatomice prin care sa se elimine substantele toxice (hoxele) din etapele
de pregatire pentru conservare, prin includere in blocuri de rasini epoxidice cu continut de agent
de reticulare a specimenelor anatomice si reducerea importanta a timpului de realizare a con-
servarii specimenelor prin utilizarea vibrarii ultrasonice.

Metoda pentru conservarea unor specimene anatomice prin includere Th blocuri de
ragind epoxidica cu continut de agent de reticulare sau plastinare, cuprinznd etapele de fixare,
deshidratare, impregnare cu rasina a specimenelor anatomice, turnare in forme si polimerizarea
raginii, conform inventiei, consta in aceea ca se fixeazé specimenele anatomice prin imersare
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in solutie de alcool de 98%, la un volum de 10 ori mai mare decéat volumul specimenului fixat,
la temperatura camerei, intr-un recipient inchis ermetic, cu un timp de vibrare ultrasonica a
specimenului anatomic de 3...8 h, pentru a realiza o fixare mai buna, se deshidrateaza speci-
menele anatomice fixate prin extragerea apei gi a componentelor lipidice din tesut Tntr-un sol-
vent organic, constand din alcool etilic cu patru concentratii diferite, pornind de la 70%, dupa
care se continua cu alcool de 90%, 96% si 98%, Tntr-un interval de timp de 8 h, deshidratarea
fiind finalizata cand in specimen a ramas un maximum de 1% apa, se impregneaza specime-
nele cu o rasina epoxidica cu continut de agent de reticulare intr-un recipient inchis si cu vibrare
ultrasonica la o frecventa de 200 Hz si o amplitudine de 30 VWV, un timp de pénala 12 h, la o
temperaturd de 48°C, pentru reducerea timpului de impregnare, cand se elimind complet
alcoolul din structurile profunde ale tesutului, se vibreaza ultrasonic specimenul impregnat cu
rasind epoxidicad pentru solidificare, dupd care se toarna intr-o forma paralelipipedica cu
dimensiuni adecvate fiecarui specimen, prevazuta cu un cadru metalic si niste pereti din sticla,
pentru formarea unui bloc din rasina care se mai vibreaza ultrasonic un timp de pana la 8 h, in
acest bloc fiind inclus si un card de memorie digitald de capacitate 10 Gb prevazut cu mufa de
conectare tip USB pentru citire, dupa care se expune la radiatii UV cu lungimea de unda de
280 nm, un timp de péna la 8 h, rezultdnd in final un bloc ecologic de rasina intarita, avand
incluse specimenul anatomic gi cardul de memorie.

Instalatia pentru aplicarea unei metode pentru conservare de specimene anatomice prin
includere in blocuri de rasind epoxidica cu continut de agent de reticulare sau plastinare, n
incinte corespunzatoare fiecarei etape a metodei in parte, descrise anterior, conform inventiei,
este constituitd din cinci module construite astfel:

-un modul (A) - pentru fixarea specimenelor anatomice, format dintr-o carcasa din mate-
rial plastic transparent tip plexiglas, o masa vibratoare electrica, cu un blat pe care se ageaza
un recipient prevazut cu capac etang care contine specimenul anatomic de fixat gi comutatoare
de reglare a operatiilor de fixare;

- un modul (B) pentru deshidratarea specimenelor anatomice;

- un modul (C) pentru impregnarea specimenelor anatomice cu rasina epoxidica;

- un modul (D), pentru turnharea in forma a specimenelor anatomice;

- un modul (E) pentru polimerizarea finalé a blocurilor de ragina epoxidica care contin
specimene anatomice si care contine inclus i un card de memorie digitald cu o capacitate de
stocare de 10 Gb, cu mufa de conectare tip USB, in care sunt stocate informatii scrise, audio,
imagini fixe, filme documentare, referitoare la anatomia, histologia si morfopatologia specime-
nului anatomic conservat, care pot fi accesate prin conectare cu un cablu pentru transfer de
date la un computer.

Principalele avantaje pe care metoda si instalatia le aduc sunt:

Folosirea alcoolului etilic in procesele de fixare si deshidratare elimina utilizarea produ-
selor toxice din fluxul tehnologic.

Fixarea tesuturilor in alcool etilic nu modifica culoarea, aspectul i dimensiunea tesuturi-
lor supuse procesului de conservare. Specimenele anatomice fixate ih alcool etilic devin relativ
dure, si pot fi sectionate mai usor.

Utilizarea ultrasunetelor in toate etapele fluxului tehnologic (fixare, deshidratare, impreg-
nare, turnare in forma) reduce considerabil timpul de realizare a modelului final (in proportie de
aproximativ 90% comparativ cu metodele cunoscute) si costurile de productie.

Metoda conform inventiei reduce expunerea personalului care deserveste instalatia la
substante toxice prin utilizarea alcoolului etilic absolut la fixarea specimenelor in locul acetonei
si prin utilizarea de rasini epoxidice cu continut de agent de reticulare Tn vederea conservarii
pentru lungd duratd a specimenelor anatomice si reduce durata de timp necesara fiecarei
operatiuni prin metoda vibrarii ultrasonice a recipientelor cu specimene anatomice pe mese
vibratoare.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 128591 B1

Polimerizarea prin expunerea la radiatii ultraviolete a blocului cu specimenul anatomic
inclus prezintd urmatoarele avantaje:

- este o tehnologie ecologica prin reducerea cantitatilor de fotoinitiatori scumpi;

- generarea de ozon este scazuta; este o metoda eficienta prin utilizarea unei instalatii
compacte, cu un consum redus de energie electrica, o viteza de polimerizare mai mare si o
durata de timp pentru polimerizare redusa;

- imbunatateste transparenta prin eliminarea oxigenului; blocurile de ragina epoxidica
au o rezistentd mai mare la zgarieturi si un luciu mai puternic.

Modelele care contin specimenele anatomice obtinute prin includerea in blocuri de
ragind epoxidica, conform inventiei, se pot decontamina usor, nu sunt umede, nu au miros,
pastreaza culoarea naturald, prezintd o imagine tridimensionald a specimenului anatomic si pot
fi transportate, manipulate si depozitate fara nici un risc.

Principiul de functionare al instalatiei in care se utilizeaza metoda conform inventiei,
consta in folosirea iradierii solutiilor chimice i a specimenelor anatomice cu ultrasunete.

Ultrasunetele sunt fenomene dinamice care iau nastere in medii fluide datoritd unei
excitatii locale produse cu ajutorul unei mese vibratoare electrice si care se propaga sub forma
unei unde elastice in interiorul mediului fluid. Energia transmisd mediilor fluide faciliteaza
difuziunea acestora si miscibilitatea intre ele.

Metoda ecologica pentru conservarea specimenelor anatomice prin includere Tn blocuri
de résind epoxidica consta, conforminventiei, intr-un ciclu de cinci operatiuni principale, fiecare
dintre acestea fiind realizata cu ajutorul a cate unui modul special construit, conformtabelului 1:

Tabelul 1
Operatiune Modul de instalatie
(1) Fixare specimene anatomice (A) Modul de fixare
(2) Deshidratare specimene anatomice (B) Modul de deshidratare
(3) Impregnare cu ragina a specimenelor anatomice (C) Modul de impregnare
(4) Turnare Tn forme a specimenelor (D) Modul de turnare Tn forme
(3) Polimerizare rasina (E) Modul de polimerizare

Se prezinta Tn continuare modul de lucru in fiecare din etapele din cadrul metodei din
prezenta inventie.

(1) Operatiunea de fixare a specimenelor anatomice

Scopul acestei operatiuni este blocarea evolutiei procesului de alterare a celulelor si
tesuturilor intr-o stare cat mai apropiatd de momentul recoltarii prin blocarea reactiilor
enzimatice si stoparea degenerarii autolitice.

Operatiunea de fixare se executa, conform inventiei, in modulul special destinat, notat
cu A (fig.1).

Fixarea specimenelor anatomice se realizeaza in solutie de alcool etilic absolut (concen-
tratie 98%) care are proprietatea de a conserva proteinele din specimenul anatomic prin blo-
carea denaturarii lor si la temperatura camerei.

Pentru evitarea eliminarii de vapori de alcool etilic Tn mediu, se utilizeaza recipiente
Thchise cu capac ermetic.

Penetrabilitatea fixatorului in specimenul de tesut depinde de: (a) cantitatea si compo-
zitia chimica a fixatorului, (b) structura i dimensiunile specimenului anatomic care urmeaza a
fifixat si (c) frecventa, amplitudinea gi durata vibratiilor la care este supus specimenul anatomic
introdus in fixator.
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Cantitatea de alcool etilic necesara pentru a fixa un specimen anatomic trebuie sa fie,
de regula, egald cu de 10 ori volumul acestuia.

Pentru a patrunde in profunzimea specimenului anatomic, solutia pentrufixare selectata
conform inventiei trebuie s& aiba o compozitie ionica cat mai izotona cu a tesuturilor astfel incat
sa exercite o presiune osmoticd cat mai apropiatd de cea a celulelor din tesuturi
(290...310 mOsmy/l). Cele mai bune rezultate se obtin cu solutii de fixare unor hipertonice fata
de tesuturi (400...450 mOsm/l).

Durata de timp necesara fixarii specimenului anatomic in alcool etilic este determinata
Tn principal de tipul si dimensiunile fiecarui fragment de tesut, fiind cuprinsa intre 3 h si 8 h.

Pentru a reduce semnificativ durata de timp necesara solutiei fixatoare pentru a penetra
Tn profunzime specimenul anatomic, se utilizeaza metoda vibrarii recipientului care contine
specimenul anatomic pe o masa vibratoare. Timpul de fixare se reduce de la 3...4 zile, la
maximum 8 h.

(2) Operatiunea de deshidratare a specimenelor anatomice

Deshidratarea este o etapa intermediara, prin care se extrage apa si unele componente
lipidice din tesut.

Apa din specimenul anatomic este Thlocuitd cu un solvent organic, respectiv, alcoolul
etilic, care este utilizat si ca fixator conform inventiei. Alcoolul etilic formeaza impreuna cu apa
din specimenul anatomic un amestec azeotropic. Moleculele de apa din tesut, sunt atrase mai
tare de catre meoleculele de alcool etilic decét se atrag intre ele. Din acest motiv, alcoolul etilic
amestecat cu apa produce un amestec care are volumul mai mic decéat suma celor doua volume
de lichide luate separat. Puterea de atractie dintre moleculele de alcool etilic si apa, le apropie
mai mult, scdzand astfel volumul amestecului si crescand densitatea acestuia, impotriva faptului
céa alcoolul etilic are densitatea mai mica decét cea a apei.

Chiar daca cele doua substante au puncte de fierbere diferite, 78,3°C pentru alcoolul
etilic, si respectiv 100°C pentru apa, puterea de atractie dintre ele face ca la temperatura de
78,15°C, ele sa distileze impreuna ca amestec azeotrop.

Operatiunea de deshidratare se executa, conform inventiei, in modulul special destinat
pentru deshidratare, notat B (fig.1).

Pentru evitarea eliminarii de vapori de alcool etilic in mediu, se utilizeaza, ca si in cazul
operatiunii de fixare, recipiente inchise cu capac ermetic.

Operatiunea de deshidratare, se realizeaza prin trecerea specimenului anatomic
succesiv, prin patru recipiente cu alcool etilic, in concentratii crescatoare, de respectiv 70%,
90%, 96% si 98%, timp de 8 h la intervale de timp egale.

Volumul de alcool etilic din fiecare recipient trebuie sa fie de 10 ori mai mare decét
volumul specimenului anatomic pentru a obtine rezultate bune in timp scurt.

Recipientele inchise ermetic continand specimenul anatomic scufundat in alcool etilic
sunt supuse la vibrari pe masa vibratoare pe parcursul intregului interval de 8 h.

Operatiunea de deshidratare este terminatd atunci cand continutul de apa din
specimenul anatomic este de mai putin de 1%.

Concentratia de apa ramasa in specimenul anatomic se determina cu ajutorul unui
aparat tip higrometru cu sonda exterioara.

(3) Operatiunea de impregnare a specimenelor anatomice cu rasgina epoxidica cu
continut de agent de reticulare, se executa in Modulul pentru impregnare fortata C (fig. 1), cu
recipientul inchis ermetic si supus vibrarilor cu o ferecventad de 200 Hz, o putere de 30 W timp
de 8 h.

Operatiunea pentruimpregnare fortata se realizeaza, conforminventiei, cu rasina epoxi-
dica cu continut de agent de reticulare care are o vascozitate mai mica la temperatura camerei
decat rasinile epoxidice utilizate ih mod obignuit ceea ce permite sporirea eficientei de penetrare
Tn tesuturi gi reducerea timpului de impregnare.
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Résina epoxidica cu continut de agent de reticulare este utilizata atat pentru impregnare
fortata cat si pentru turnare finala in blocuri de régina epoxidica. Folosind aceasta metoda con-
form inventiei, specimenul anatomic va fi bine impregnat cu si inglobat in ragina epoxidica.

Prin aceasta metoda, conforminventiei, se realizeaza eliberarea in intregime a alcoolului
etilic ramas in structurile profunde ale tesutului, $i inlocuirea lui cu résina epoxidica cu continut
de agent de reticulare.

Prin vibrarea recipientului care contine specimenul anatomic pe masa vibratoare, se
asigura eliminarea golurilor de turnare sia aerului captiv, modelarea rasinii in interiorul recipien-
tului din jurul specimenului.

Procesul de vibrare trebuie sa inceapa imediat dupa turnarea rasinii in recipientul care
contine specimenul anatomic.

Temperatura optima pentru ca rasina epoxidica sa patrunda pana in mijlocul specime-
nului anatomic si sa inlocuiasca alcoolul etilic ramas in tesut este de + 48°C.

Résina epoxidica cu continut de agent de reticulare se solidifica numai prin expunere
la iradiere cu lumind ultraviolet UV cu lungime de unda de 280 nanometri i o putere de 80 V.

(4) Operatiunea de turnare in formé a specimenelor anatomice

Operatiunea de turnare in forma, a specimenului anatomic in bloc de rasina epoxidica
se executd in Modulul pentru turnare in forma D, in matrita special destinata acestei operatiuni.

Matrita pentru formarea blocurilor de rdginéd epoxidica ce includ specimenul anatomic
are o forma paralelipipedica cu dimensiunile specifice pentru fiecare specimen anatomic. Ea
este fabricata dintr-un cadru metalic din fier cornier gi are peretii din sticla. Pentru a se asigura
etansietatea matritei, peretii din sticla sunt lipiti la Tmbinari cu cauciuc siliconic.

Operatiunea de turnare in forma a specimenului anatomic se executd pe masa vibra-
toare a modulului D, setata la o frecventa a vibratiilor de 200 Hz si putere de 40 Wtimp de 8 h.

(5) Operatiunea de polimerizare a blocului de rasina epoxidica

Operatiunea de polimerizare prin expunere la radiatii ultraviolet conform inventiei, este
metoda utilizata pentru Tntarirea blocului de résina epoxidica.

Polimerizarea blocului de ragina epoxidica care are incluse in el specimenul anatomic
si cardul de memorie digitala cu o capacitate de stocare de 10 Gb, cu mufa de conectare tip
USB, se realizeaza in Modulul E (fig.1), prin expunere la iradiere cu lumina ultraviclet cu lungi-
mea de unda de 280 nanometri gi o putere de 80 W, timp de 8 h.

in procesul de polimerizare a raginii epoxidice prin expunere la radiatii ultraviolet,
metoda de eliminare a oxigenului din interiorul modulului pentru turnare Th forma consta, con-
form inventiei, in Tnlocuirea lui cu dioxid de carbon.

Se descrie in continuare instalatia utilizata pentru aplicarea metodei din inventie.

Instalatia ecologicad pentru conservarea specimenelor anatomice in rasini epoxidice
conform inventiei, se compune din cinci module, enumerate in tabelul 1.

Modulul pentru fixarea specimenelor anatomice in alcool etilic - (A).

Este alcatuit dintr-o carcasa din material plastic transparent, tip plexiglas, cu dimensiu-
nile de | =500 mm, L =350 mm, G = 250 mm, cu usa de acces in fata (fig. 1, Modul fixare A-1).

Modulul are ih compunere o masa vibratoare electrica (fig.1, Modulfixare A-2), pe blatul
careia se ageaza un recipient (fig.1, Modul fixare A-3), care are un capac etans (fig. 1, Modul
fixare A-4) si care contine specimenul anatomic de fixat (fig. 1, Modul fixare A-5).

Pe panoul frontal al Modulului pentru fixare (A) se afla comutatoarele pentru setarea
parametrilor functionali ai mesei vibratoare, respectiv:

- comutatorul pentru setarea frecventei vibratiilor in domeniul 0-400 Hz (fig. 1, Modul
fixare A-6),

- comutatorul pentru setarea amplitudinii vibratiilor in domeniul 0-100 W (fig. 1, Modul
fixare A-7),

- comutatorul pentru setarea duratei de timp de la 0 la 12 h (fig. 1, Modul fixare A-8).

8
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Modulul pentru deshidratare a specimenelor anatomice Th alcool etilic - (B)

Este construit dintr-o carcasa din material plastic transparent, tip plexiglas, cu dimensi-
unile de 1 =500 mm, L = 350 mm, G = 250 mm, cu usa de acces in fata, (fig. 1, Modul deshi-
dratare B-9).

Modulul are ih compunere o masa vibratoare electrica (fig. 1, Modul deshidratare B-10),
pe blatul careia se ageaza un recipient (fig. 1, Modul deshidratare B-11), care are un capac
etans (fig. 1, Modul deshidratare B-12), si care contine specimenul anatomic fixat in vederea
deshidratarii (fig. 1, Modul deshidratare B-13).

Pe panoul frontal al Modulului pentru deshidratare B se afla comutatoarele pentru setare
a parametrilor functionali ai mesei vibratoare, respectiv:

- comutatorul pentru setarea frecventei vibratiilor in domeniul 0-400 Hz (fig. 1, Modul
deshidratare B-14);

- comutatorul pentru setarea amplitudinii vibratiilor in domeniul 0-100 W (fig. 1, Modul
deshidratare B-15);

- comutatorul pentru setarea duratei de timp de la 0 la 12 h (fig. 1, Modul deshidratare
B-186).

Modulul pentru impregnare in ragina epoxidicd a specimenelor anatomice - (C).

Este construit dintr-o carcasa din material plastic transparent, tip plexiglas, cu dimensiu-
nile de | = 500 mm, L = 350 mm, G =250 mm, cu usa de acces in fata (fig. 1, Modul impregnare
C-17).

Modulul are Tnh compunere o masa vibratoare electrica (fig. 1, Modul impregnare C-18),
pe blatul careia se ageaza un recipient (fig.1, Modul impregnare C-19), care are un capac etang
(fig.1, Modul impregnare C-20) si care contine specimenul anatomic fixat si deshidratat pentru
a fi impregnat (fig.1, Modul impregnare C-21).

Pe panoul frontal al modulului pentru impregnare se afla comutatoarele pentru setarea
parametrilor functionali ai modulului respectiv:

- termostat electric (fig.1, Modul impregnare C-22);

- rezistenta electrica in tub de otel inox (fig.1, Modul impregnare C-23);

- ventilator electric pentru asigurarea unui gradient de temperatura corespunzator (fig.1,
Modul impregnare C-24).

Pentru setarea parametrilor functionali ai mesei vibratoare, sunt:

- comutatorul pentru setarea frecventei vibratiilor in domeniul 0-400 Hz (fig.1, Modul
impregnare C-25);

- comutatorul pentru setarea amplitudinii vibratiilor ih domeniul 0-100 VWV (fig.1, Modul
impregnare C-26);

- comutatorul pentru setarea duratei de timp a operatiunii de la 0 la 12 h (fig.1, Modul
impregnare C-27).

Modulul pentru turnare Th forma a specimenelor anatomice -(D).

Este construit dintr-o carcasa din material plastic transparent, tip plexiglas, cu dimen-
siunile de | = 500 mm, L = 350 mm, G = 250 mm cu usa de acces in fata (fig.1, Modul turnare
n forma D-28).

Modulul are Tn compunere o masa vibratoare electrica (fig.1, Modul turnare in forma D-
29), pe blatul careia se ageaza matrita (fig.1, Modul turnare in forma D-30), care are inclus
specimenul anatomic impregnat cu ragina epoxidica (fig.1, Modul turnare in forma D-31) si car-
dul de memorie (fig.1, Modul turnare Tn forma D-32).

Pe panoul frontal al modulului pentru turnare in forma se afla comutatoarele pentru
setare a parametrilor functionali ai mesei vibratoare, respectiv:

- comutatorul pentru setarea frecventei vibratiilor in domeniul 0-400 Hz (fig. 1, Modul
turnare in forma D-33);
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- comutatorul pentru setarea amplitudinii vibratiilor in domeniul 0-100 W (fig. 1, Modul
turnare in forma D-34);

- comutatorul pentru setarea duratei de timp a operatiunii de la 0 la 12 h (fig. 1, Modul
turnare in forma D-35).

Modulul pentru polimerizarea blocului ce include specimenele anatomice - (E)

Este construit dintr-o carcasa din material plastic transparent, tip plexiglas (desen fig. 1,
Modul polimerizare E-36), cu dimensiunile de | = 500 mm, L = 350 mm, G = 250 mm, cu usga de
acces in fata (fig. 1, Modul polimerizare E-36).

Modulul are ih compunere: matrita (fig. 1, Modul polimerizare E-37), cu specimenul ana-
tomic inclus in ragina epoxidica (desen fig. 1, Modul polimerizare E-38) si cardul de memorie
digitald cu o capacitate de stocare de 10 Gb, cu mufa de conectare tip USB (fig.1, Modul poli-
merizare E-48), si tuburi cu lumina ultraviolet, fixate pe peretii interiori ai carcasei (fig.1, Modul
polimerizare E-39, 40, 41, 42 si 43).

Pentru eliminarea oxigenului din interiorul modulului se utilizeaza:

- un tub cu dioxid de carbon (fig.1, Modul polimerizare E-44), la care este racordat un
regulator de presiune (fig. 1, Modul polimerizare E-45) prevdzut cu manometru pentru monitori-
zare (fig. 1, Modul polimerizare E-46), care se seteaza la presiunea de 1 Barr;

- un tub cu mufa pentru racord la modul {fig.1, Modul polimerizare E-47).

Pe panoul frontal al modulului de polimerizare se afld comutatoarele pentru setare a
parametrilor functionali ai modulului, respective:

- comutatorul pentru pornit/oprit $i setarea mesei vibratoare, (fig.1, Modul polimerizare
E-49);

- comutatorul pornit/oprit si setarea tuburilor cu lumina ultraviolet (fig.1, Modul
polimerizare E-50);

- comutatorul pentru setarea duratei de timp a operatiunii de la 0 la 12 h (fig.1, Modul
polimerizare E-51).

Toate modulele sunt alimentate electric la reteaua electrica de 220 V.

Modelul final

Modelul final de specimene anatomice incluse Th blocuri de ragina epoxidica conform
inventiei, are inclus in interior, un card de memorie digitala cu o capacitate de stocare de 10 Gb,
cu mufa de conectare tip USB, in care sunt stocate informatii scrise, audio, imagini fixe, filme
documentare, etc referitoare la anatomia, histologia, fiziologia si patologia specimenului
anatomic conservat. Aceste informatii pot fi accesate de catre student, din cardul de memorie
cu mufa USB, inclus in blocul de rasina epoxidica, prin conectare cu un cablu pentru transfer
de date la un computer.

Modelul final cu specimenul anatomic si cardul de memorie inclus se compune din:

- bloc de rasina epoxidica (fig.1, Model final -52);

- specimen anatomic inclus (fig.1, Model final -53);

- cardul de memorie digitald cu o capacitate de stocare de 10 Gb, cu mufa de conectare
tip USB (fig.1, Model final -54);

- computer (fig.1, Model final -55);

- cablu de conexiune USB (fig.1, Model final -56);

- monitor TV (fig.1, Model final -57).

Se da Tn continuare un exemplu de aplicare a metodei in instalatia conform inventiei.

Realizarea practica a modelului de specimen anatomic destinat studiului morfologic se
desfagoara dupa cum urmeaza:

Specimenul anatomic, spre exemplu o piesa de nefrectomie constand dintr-un rinichi
care contine o formatiune tumoraléd se diseca si se dimensioneaza in model final de mostra

{fig. a).
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(1) Operatiunea de fixare

Se introduce specimenul anatomic 5 (fig.1) in recipientul 3 (fig. 1). Se umple recipientul
cu alcool etilic si se inchide cu capacul ermetic 4 (fig.1).

Specimenul anatomic $ se prinde cu un fir de ata de operatie de capacul 4 (fig.1) pentru
a nu se atinge de peretii recipientului 3.

Recipientul 3 se introduce in Modulul pentru fixare A (fig.1), si se agaza pe blatul mesei
vibratoare 2 (fig.1).

Se seteaza parametrii de functionare ai mesei vibratoare, dupd cumurmeaza: frecventa
vibratiilor se seteazé la o valoare de 200 Hz din comutatorul 6 (fig.1), amplitudinea vibratiilor se
seteaza la o valoare de 40 W din comutatorul 7 (fig.1) si durata operatiunii se seteaza la 8 h din
comutatorul 8 (fig.1) intrucét specimenul tisular are dimensiuni mari.

Dupa terminarea operatiunii de fixare a specimenului anatomic, se trece la operatiunea
de deshidratare.

(2) Operatiunea de deshidratare

Specimenul anatomic fixat 13 (fig.1) se introduce in recipientul 11 (fig.1), care se umple
Tn prima etapa cu alcool etilic in concentratie de 70%. Specimenul anatomic se prinde cu un fir
de atd de suturd neresorbabil de capacul recipientului 12 pentru a nu se atinge de peretii
recipientului 11.

Se introduce recipientul 11, in modulul B (fig.1) si se ageaza pe blatul mesei vibratoare
10 (fig.1).

Recipientul 11 se inchide ermetic cu capacul 12 si se supune operatiunii de vibrare timp
de 2 h.

Durata de timp a acestei operatiuni se stabileste din comutatorul 16 (fig.1).

Frecventa vibratiilor se seteaza la 200 Hz din comutatorul 14 (fig.1). Amplitudinea
vibratiilor se seteaza la 30 W din comutatorul 15 (fig.1).

Dupa epuizarea duratei de timp de 2 h se repeta operatiunea cu concentratii alcoolice
crescatoare, respectiv 90%, 96% si 98% in aceleasi conditii.

(3) Operatiunea de impregnare

Se introduce specimenul anatomic fixat si deshidratat 21 (fig.1), in recipentul 19 (fig.1)
si apoi se umple recipientul cu solutie de impregnare.

Specimenul anatomic 21 se prinde cu un fir de ata de suturd neresorbabil de capacul
recipientului 20 (fig.1) pentru a nu se atinge de peretii recipientului 19. Se atageaza capacul
ermetic 20 la recipient.

Recipientul 19, se agsaza pe blatul mesei vibratoare 18 (fig.1) din interiorul Modulului de
impregnare C (fig.1).

Se seteaza parametrii de functionare ai mesei vibratoare dupa cum urmeaza: frecventa
vibratiilor se seteaza la 200 Hz din comutatorul 25 (fig.1), amplitudinea vibratiilor se seteaza la
30 Wdin comutatorul 26 (fig.1) si durata operatiunii se seteaza la 8 h din comutatorul 27 (fig.1).

Tncélzirea modulului C la temperatura de + 48°C se realizeaza cu ajutorul termoregulato-
rului 22 (fig. 1), care alimenteaza rezistenta electrica in tub de otel inoxidabil 23 (fig.1).

Incinta C este ventilata Tn interior cu ajutorul electroventilatorului 24 (fig.1).

(4) Operatiunea de turnare in forma

Specimenul anatomic impregnat cu rasina epoxidica 31 (fig.1) se introduce Tnh matrita
de turnare 30 (fig.1) care se umple cu rasina epoxidica.

Tninteriorul matritei se introduce si cardul de memorie digitala cu o capacitate de stocare
de 10 Gb, cu mufi de conectare tip USB 32 (fig.1).

Matrita de turnare se aseaza pe blatul meseivibratoare 29 (fig.1) din interiorul Modulului
D (fig.1).
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Se seteaza parametrii de functionare ai mesei vibratoare dupa cum urmeaza: frecventa
vibratiilor la 200 Hz din comutatorul 33 (fig.1), amplitudinea vibratiilor se seteaza la 30 W din
comutatorul 34 (fig.1) si durata operatiunii se seteaza la 8 h din comutatorul 35 (fig.1).

(5) Operatiunea de polimerizare a blocurilor cu specimene anatomice

Matrita de turnare 37 (fig.1) care contine specimenul anatomic impregnat inclus Th rasina
epoxidica 38 (fig.1) si cardul de memorie 48 (fig.1) se introduce n interiorul Modulului de poli-
merizare E (fig.1).

Polimerizarea blocului care contine specimenul anatomic se realizeaza prin iradiere cu
lumind ultravioletd emisa de catre tuburile 39, 40, 41, 42 si 43 (fig.1).

Pentru eliminarea aerului din Modulul de polimerizare E, se introduce dioxid de carbon
din tubul 44 (fig.1) prin tubul de legatura 47 (fig.1), a carui presiune se regleaza la valoarea de
1 Barr din regulatorul 45 (fig.1), si este monitorizata cu ajutorul manometrului de presiune
46 (fig.1).

Din comutatorul 49 (fig.1), se alimenteaza electric instalatia, din comutatorul 50 (fig.1)
se regleaza parametrii luminii produse de tuburile cu lumina ultravioleta la o lungime de unda
de 280 nanometri si o putere de 80 W si din comutatorul 51 (fig.1) se regleaza durata de timp
a operatiunii la 8 h.

10
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Revendicari

1. Metoda pentru conservare de specimene anatomice prin includere in blocuri de ragina
epoxidicd sau plastinare, cuprinzénd etapele de fixare, deshidratare, impregnare cu rasina a
specimenelor anatomice, turnare in forme si polimerizarea rasinii, caracterizata prin aceea ca
se fixeazad specimenele anatomice prin imersare in solutie de alcool de 98%, la un volum de
10 ori mai mare decéat volumul specimenului fixat, la temperatura camerei, intr-un recipient
Thchis ermetic, cu un timp de vibrare ultrasonica de 3...8 h a specimenului anatomic; pentru o
fixare mai buna, se deshidrateaza specimenul prin extragerea apei si a componentelor lipidice
din tesut intr-un solvent organic, constand din alcool etilic cu patru concentratii diferite, pornind
de la 70%, dupa care se continua cu alcool de 90%, 96% si 98% intr-un interval de timp de 8 h,
deshidratarea fiind finalizatd cand Th specimen a ramas un maximum de 1% apa, se impreg-
neaza specimenele cu o rdsinad epoxidica cu continut de agent de reticulare intr-un recipient
Tnchis si cu vibrare ultrasonica la o frecventa de 200 Hz si o amplitudine de 30 W, un timp de
pana la 12 h, la o temperaturd de 48°C, pentru reducerea timpului de impregnare, cand se eli-
mina complet alcoolul din structurile profunde ale tesutului, se vibreaza ultrasonic specimenul
impregnat cu raginad epoxidica pentru solidificare, dupa care se toarna intr-o forma paralelipi-
pedica cu dimensiuni adecvate fiecarui specimen, prevazuta cu un cadru metalic si nigte pereti
din sticld, pentru formarea unui bloc din ragina care se mai vibreaza ultrasonic un timp de pana
la 8 h, in acest bloc fiind inclus si un card de memorie de capacitate 10 Gb prevazut cu
conectare tip USB pentru citire, dupé care se expune la radiatii UV cu lungimea de unda de
280 nm si puterea de 80 W, un timp de péna la 8 h, rezultdnd in final un bloc de rasina intarita
avand incluse specimenul anatomic si cardul de memorie (fig. b).

2. Instalatie pentru aplicarea unei metode de conservare de specimene anatomice prin
includere in blocuri de rasina epoxidica sau plastinare, descrisa in revendicarea 1, in incinte
corespunzatoare fiecarei etape a metodei in parte, caracterizata prin aceea ca este constituita
din cinci module construite astfel:

- un modul (A) pentru specimenele anatomice, format dintr-o carcasa din material plastic
transparent tip plexiglas, o0 masa vibratoare electrica, cu un blat pe care se ageaza un recipient
prevazut cu capac etang care contine specimenul anatomic de fixat i comutatoare de reglare
a operatiilor de fixare;

- un modul (B) pentru deshidratarea specimenelor anatomice;

- un modul (C) pentru impregnarea specimenelor anatomice cu ragina epoxidica;

- un modul (D), pentru turnarea in forméa a specimenelor anatomice si

- un modul (E) pentru polimerizarea finala blocurilor de ragind epoxidica care contin
specimene anatomice si care contine $i un card de memorie digitala cu o capacitate de stocare
de 10 Gb, cu conectare USB, in care sunt stocate informatii scrise, audio, imagini fixe, filme
documentare, referitoare la anatomia, histologia si morfopatologia specimenului anatomic con-
servat, care pot fi accesate prin conectare cu un cablu pentru transfer de date la un computer.
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