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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu pentru liniarizarea
caracteristicii variatiei de tensiune secundard la un
transformator cu infasurare secundard rotitoare i
sistem colector prin tole cu jug, pentru reglarea con-
tinud a tensiunii. Procedeul conform inventiei se ba-
Zeazd pe un principiu care asigurd, la deplasari unghiu-
lare egale ale infasurdrii secundare rotitoare, variatii
egale ale fluxului inductor inl&ntuit de spira cu confi-
guratie geometricd variabild, determinatd de pozitia
periei rotitoare, iar acest principiu este realizat prin
folosirea unui sistem magnetic divizat in sectoare egale,
cu tole de aceeasi 8fime, dar cu o permeabilitate
relativd care diferd de la un sector la altul, obtinuta prin
combinarea a doud fasii de tole (2a, 2b) de perme-
abilitdti magnetice diferite, fiecare sector astfel obfinut
corespunzand unor variatii egale ale fluxului inductor
produs de variafii egale ale unghiului de rotatie.
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Procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundari la

un transformator pentru reglarea continui a tensiunii

Inventia se referd la un procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de
tensiune secundara, in limitele domeniului de variatie, pentru cazul unui transformator cu
infdsurare secundari rotitoare si sistem colector cu tole de jug.

in scopul reglarii continue a tensiunii este cunoscuti o solutie (CERNOMAZU, D.;
DAVIDOV, V.; MACINCA, P. Transformator cu reglajul continuu al tensiunii sub sarcind.
Brevet RO, nr. 67620.) bazata pe utilizarea unei infasuriri secundare rotitoare i a unui sistem
colector in care sunt implicate tolele de jug. Dezavantajul solutiei descrise consta in faptul ca,
evolutia variatiei de tensiune secundara prezintd, succesiv, domenii de variatie si domenii de
palier care alterneazd. Studiul efectuat pe un singur domeniu de variatie a condus la
constatarea cd tensiunea secundard variaza dupd o lege neliniard, faptul descris fiind ilustrat
de expresia matematicd care contine functiile sin si cos. Prezenta acestor functii explica
evolutia neliniard a tensiunii in timpul rotatiei infasurarii secundare in limitele domeniului de
variatie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, constd in gasirea unui procedeu pentru
liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundara in limitele unui domeniu de variatie.

Procedeul, conform inventiei, inliturd dezavantajul mentionat prin aceea ca se
bazeaza pe un principiu care asigurd, la deplaséri unghiulare egale ale infisurarii secundare
rotitoare, variatii egale ale fluxului inductor principal inlantuit de spira cu configuratie
geometricad variabild si care principiu este realizat practic prin utilizarea unui sistem magnetic

divizat in sectoare realizate cu tole de aceeasi latime dar cu o permeabilitate relativa care se
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modifica de la o treaptd la alta si care este obtinutd prin combinarea a doui 18sii de tole de
permeabilititi magnetice diferite si unde fiecare sector astfel obtinut corespunde unor variatii
egale ale fluxului inductor produs de variatii egale ale unghiului de rotatie.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- permite liniarizarea caracteristicii de variatie a tensiunii secundare fapt care
asigurd obtinerea unor performante imbunatatite in cazul utilizarii
transformatorului asociat cu un sistem pentru reglarea sau stabilizarea tensiunii;

- metoda mentionatd anterior se obtine prin aplicarea unui procedeu tehnologic
simplu si relativ ieftin.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu fig.1, fig.2,

fig.3, fig.4, fig.5 si fig.6 care reprezintd dupd cum urmeaza:

Fig.1 — constructia modulara a unui transformator cu infasurare secundara rotitoare;

Fig.2 — principiul de variatie continud a tensiunii in limitele unui domeniu de variatie
, in cazul unui transformator cu infasurare secundara rotitoare si sistem colector cu tole de
jug;

Fig.3 — caracteristica variatiei tensiunii secundare pentru un transformator cu
infasurare secundarad rotitoare si sistem magnetic realizat cu tole de aceeasi ldtime si cu
aceeasi permeabilitate magnetica;

Fig.4 — explicativd la neliniaritatea caracteristicii variatiei de tensiune secundard
U,=f(a), pentru un transformator cu tole identice (a=unghiul de rotatie);

Fig.5 — explicativd la metoda de liniarizare a caracteristicii Uxo=f(ot), prin utilizarea
unui sistem magnetic divizat in sectoare ralizate folosind tole combinate cu permeabilititi
magnetice globale care diferd de la un sector la altul;

Fig.6 — explicativa la realizarea unui pachet de tole cu o permeabilitate magnetica
globala obtinutd prin combinarea a doua fésii de tole cu permeabilitati magnetice diferite.

Se prezinta in continuare cazul unui transformator cu infasurare secundara rotitoare
si sistemul colector realizat cu tole de jug. Sistemul magnetic al transformatorului rezulta prin
alaturarea a doud module feromagnetice identice M1 si M2. Fiecare modul reprezinta in fapt

un sistem magnetic plan cu coloane, alcatuit fiecare din cate doud coloane notate 1 si 1’ si din
cate doud juguri frontale notate cu 2 si 2'. Cele doud module sunt realizate, prin impachetare

folosind tole compuse cu aceeasi latime ,,hj” obtinute prin combinarea a doua fasii de tole cu
permeabilitati diferite si unde consolidarea sistemului magnetic se obtine prin intermediul

unor grinzi de jug 3 si 3'. Coloanele aldturate concuré la realizarea unei coloane centrale a
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carei sectiune, de formd rectangulara, are o latime notatd cu ,.h.,” si 0 grosime a pachetului de
tole notata cu ,,1j”.

Pe coloana centrala astfel constituitd este amplasatd o infasurare secundara rotitoare
4 aflatd permanent in contact cu o perie glisantd 5, si care poartd, la extremitatea inferioara, o
perie rotitoare 6, care miscandu-se solidar cu infasurarea, calcd succesiv pe suprafetele
jugurilor 2 si pe suprafata grinzilor de jug 3 si 3'. Transformatorul mai este prevazut cu o
infasurare primard constituitd din niste sectiuni 7 si 7' plasate pe coloanele exterioare ale
celor module M1 si M2. Tolele jugurilor frontale inferioare se afld in contact cu o placi
colectoare 8, conectatd impreund cu grinzile de jug la una din bornele infigurarii
secundare.

Pentru a asigura un traseu conductor sigur intre peria rotitoare 6, si placa colectoare
8, intre straturile de tole aferente jugurilor frontale sunt plasate niste benzi de cupru, 9, asa
cum indica fig.1 si fig.6.

Neliniaritatea caracteristicii variatiei de tensiune secundari este provocati de variatia
neliniard a latimii pachetului de tole inlantuitd de spira cu configuratie geometricé variabila,
asociata infasurarii secundare rotitoare.

Procedeul pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundara, U,p=f(at),
se bazeazd pe urmatoarea regula:

Pentru liniarizarea fizicd a caracteristicii variatiei de tensiune secundara Uy=f(a),
(U reprezintd valoarea tensiunii secundare corespunzdtoare unghiului de rotatie a), este
necesar ca, in limitele precizate, la variatii egale ale unghiului de rotatie a sd corespundd
variatii egale ale fluxului magnetic principal(fig.4). In fig.3 este prezentati o explicativa la
neliniaritatea caracteristicii statice Ux=f(a), pentru un transformator cu sistem magnetic
realizat din tole cu aceleasi dimensiuni si cu aceeasi permeabilitate magnetica relativa.

Neliniaritatea caracteristicii statice prezentate in fig.3 se explicd prin faptul ci, in
cadrul unui domeniu de variatie, la aceeasi variatie unghiulara Aa, grosimea pachetului de tole
inldntuite de peria rotitoare a infasurarii secundare variazi. Aceastd latime este mai micd la
extremitatile domeniului de variatie si devine mai mare in centrul acestuia asa cum rezulti din
relatia prezentatd in continuare:

Al; =2 Ry - sin>!- cos 222,

unde notatiile au semnificatiile prezentate in fig.2.

!
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Drept urmare tensiunea electromotoare indusé in spira cu configuratie geometrica

variabild rezultd din relatia:
Uyo =444 f - By - AS;
AS; = h; - Al

Pentru indeplinirea conditiei de liniarizare, adica variatii egale ale fluxului inductor

principal, la variatii egale ale unghiului de rotatie, se impune respectarea conditiei:
Ap; = AS; - py - Hepy = hy - Al -y - Heyy = const

Conditia poate fi realizatd variind fie latimea ,.h;” a tolelor in conditiile in care
permeabilitatea magneticd rdmane o constanta, fie modificind permabilitatea magnetica
relativa a pachetului de tole pastrand neschimbata latimea tolei. Optand pentru a doua solutie,
legea dupa care trebuie modificatd permeabilitatea relativa a tolelor, variind unghiul de rotatie

o, are urmatoarea expresie:

Oy
sin=2
2

U =

2:n- {sin%(ai + Aa) - cos%[av — (a; + Aa)] — sin%cos%(av - al-)}

unde n reprezintd numarul sectoarelor de tole.

Obtinerea unor permeabilitdti magnetice globale diferite, corespunzitoare fiecarui
sector se realizeaza prin utilizarea unor tole combinate realizate din niste fasii de tole 2a si 2b;
tola 2a avidnd permeabilitatea magneticd relativd 1, iat tola 2b avand permeabilitatea
magnetica relativd > (MinFMiiz) astfel incat permeabilitatea globald p,;, rezultatd plin
aplicarea formulei lui Hopkinson si fie cea doritd. Modificarea permeabilitatii globale se
realizeaza modificand proportia in care sunt combinate cele doud fasii, respectiv de raportul
dintre latimile h;; si h;; aferente celor doud fasii.

In scopul repartitiei cat mai uniforme a fluxului magnetic principal, in cadrul fiecirui
sector de tole, asocierea féasiilor de tole, de grosimea ,,g” si de latimea ,,h;”” se dispune alternat
asa cum indica fig.6.

Legatura dintre permeabilitatea globald p,; si permeabilitatile partiale p, $i po,
rezulta din relatia:

Qi =@t @i

unde @i, @i1, @iz — fluxul global, respectiv fluxurile partiale aferente fiecarui strat si

capata forma:

_ Mihiy + piphig
b=
i

n
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Asa cum s-a mentionat deja, pentru obfinerea unui contact sigur intre peria rotitoare
6 si placa colectoare 8, intre straturile de tole combinate aferente fiecdrui pachet se interpun
niste fasii de cupru 9, asa cum indicé fig.6.

Procedeul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si
caracteristici ori de cate ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea

respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.

VvV
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Revendicari

1.Procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundara la un
transformator pentru reglarea continud a tensiunii, realizat pe principiul care asigurd, la
deplasdri unghiulare egale ale infisurdrii secundare rotitoare, variatii egale ale fluxului
inductor principal inlantuit de spira cu configuratie geometrica variabild, caracterizat prin
aceea cd, acest principiu este realizat practic printr-un procedeu care presupune divizarea
sectiunii transversale a sistemului magnetic in sectoare de aceeasi latime dar cu grosimi
diferite, care corespund unor deplasiri unghiulare Aa egale si unde sectoarele sunt realizate
din tole de aceeasi ldtime dar cu permeabilitati relative diferite, de la un sector la altul si care
tole ce intrd in componenta unui sector reprezintd, in fapt, tole combinate rezultate din
asocierea a doud fasii de tole (2a) si (2b) cu permeabilititi relative de valori diferite,
permeabilitatea globald obtinutd depinzdnd de proportia in acre sunt combinate cele doua
fasii.

2.Procedeu, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea cd pentru fiecare sector,
straturile rezultate prin combinarea celor doud fasii (2a) si (2b) cu permeabilitati magnetice
diferite, sunt dispuse alternat, si sunt prevazute intre ele cu niste benzi de cupru (9) menite sd

conduci la un traseu conductor sigur, intre o perie rotitoare (6) si o placé colectoare (8).

A
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