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49 STAND PENTRU STUDIUL FEROFLUIDELOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru studiul stabilitatii
unui ferofluid aflat ih prezenta unui cdmp magnetic.
Standul conform inventiei este constituit dintr-un vas (1)
cilindric, care este prevdzut, la extremitatea superioarg,
cu un suport (2) inelar, in care sunt implantate mai
multe leduri(3) care ajutd la vizualizarea suprafetei unui
ferofluid (4) plasat pe fundul vasului (1), experimentul
fiind urndrit cu o camera (8) video, vasul (1) fiind plasat,
cu ajutorul unui tambur (7) care face corp comun cu un
ax filetat, ce permite reglarea pozitiei vasului (1) pe
verticald, Tn interiorul unui sistem alcatuit dintr-o
pereche de bobine (5a si 5b) Helmholtz, separate prin
nigte distantiere (6a, 6b, 6¢ i 6d) si alimentate, printr-o
punte redresoare (13), de la un autotransformator (11),
iar pentru masurarea curentului $i tensiunii se folosesc
niste voltmetre (9a si 9b) si ampermetre (10a si 10b),
conexiunea dintre cele doud bobine (5a si 5b) puténd fi
de tip serie sau paralel.

Revendicari: 2
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Stand pentru studiul ferofluidelor

Inventia se referd la un stand pentru studiul stabilitafii unui ferofluid aflat in
prezenta unui cimp magnetic.
in scopul evidentierii unor fenomene particulare legate de introducerea unui
ferofluid intr-un ciAmp magnetic este cunoscuti o solutie tehnica: (BUZDUGA, C.; NITAN,
I.; NEGRU, M.B,; et al. Stand pentru studiul ferofluidelor. Cerere de brevet de inventie nr.
A/01098, din 02.11.2011), care reprezintd, in fapt un stand pentru studiul unor fenomene
particulare legate de ferofluide si care stand este constituit, in principal, dintr-un recipient
cilindric, din material transparent prevdzut cu mai multe funduri detasabile, cite unul
pentru fiecare variantd de conductor din experiment, si unde conductorul mentionat este
fixat, intr-o maniers, nedemontabild, perpendiculara pe suprafaa fundului respectiv, in timp
ce extremitafile sunt racordate la o sursd de curenti tari; recipientul astfel constituit este
umplut cu ferofluid, suprafata acestuia fiind iluminata de la o sursd de LED-uri, fixatd pe
marginea superioara a recipientului si unde profilul hidrostatic al ferofluidului este cercetat
cu ajutorul unei camere video de mare viteza.
Solutia descrisa prezintd urmdtoarele dezavantaje:
- este relativ complicati;
- necesita o sursa de curenti tari.
Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd conceperea si realizarea unui
stand capabil sd investigheze stabilitatea unui ferofluid aflat in prezenta unui cdmp

magnetic produs de doud bobine Helmholtz.
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Standul pentru studiul ferofluidelor, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate prin aceea cid, este constituit dintr-un recipient cilindric, realizat dintr-un
material transparent, plasat in interiorul unui sistem alcétuit din doud bobine Helmholtz,
agezate la o anumitd distantd una fatd de cealaltd, conectate in serie, §i care bobine sunt
alimentate de la o sursid de curent continuu; in recipientul folosit este introdus un ferofluid,
suprafafa acestuia fiind iluminata de la o sursd de LED-uri, fixata pe marginea superioari a
recipientului, realiznd astfel o vizibilitate mult mai bund a suprafetei ferofluidului si unde
pozitia vasului cu ferofluid este modificatd prin intermediul unui ax filetat ce poartd la
extremitatea superioard un suport pentru vasul propriuzis.

Inventie prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitate constructivi;
- nu necesita o sursa de curenti tari.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legédturd cu fig.l care
reprezinta prezentarea principiald a standului.

Standul, conform inventiei, (fig. 1), este constituit, in principal, dintr-un vas
cilindric 1, realizat din material transparent, care recipient, la extremitatea superioara, este
prevazut cu un suport inelar 2, realizat dintr-un material plastic opac, in care sunt plasate
mai multe LED-uri 3, care alcatuiesc astfel, sursa care lumineaza suprafata, unui ferofluid
4, plasat pe fundul recipientului 1. Vasul cu ferofluid este plasat in interiorul unui sistem
alcatuit dintr-o pereche de bobine Helmholtz 5a si 5b, si separate prin distantoarele 6a, 6b,
6c, si 6d, acestea avand distanta egald cu raza unei bobine. Cele doua bobine sunt
alimentate printr-o punte redresoare 13, de la un autotransformator 11, iar pentru mésurarea
curentului si tensiunii s-au folosit aparatele de masurd reprezentate prin voltmetrele 9a, 9b
si ampermetrele 10a, 10b. Conexiunea dintre cele doud bobine poate fi de tip serie realizati
cu ajutorul clemei 12a+12b sau de tip paralel cu ajutorul clemelor 12a si 12b. Pentru a
pozitiona recipientul 1, intr-o pozitie favorabil, este agsezat pe un tambur 7, realizat dintr-
un material feromagnetic sau nemagnetic ce face corp comun cu un ax filetat ce permite
reglarea pozitiei recipientului pe o axa verticald. Pentru studiul stabilititii suprafetei

ferofluidului, este utilizatd o cameri video de mare vitezi 8.
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La cresterea de la zero a cAmpului magnetic, suprafata ferofluidului ramaéne initial
pland, exceptdnd marginile. La o anumiti valoare a intensitatii cimpului, denumité valoare
critici a intensitdfii magnetice, suprafata ferofluidului la centru, se schimbd, indicdnd o
mici perturbatie. Cresterea cu 2% din valoarea criticd a cdmpului magnetic produce un varf
central de inél{ime mare, inconjurat de citiva picuri de indlfime mai mica aranjati in forma
hexagonald. Odata cu cresterea intensitdtii cAmpului magnetic se formeaza mai multi picuri,
iar cu o crestere a intensititii la o valoare mai mare de 10%, comparativ cu intensitatea
magnetica critica, intreaga suprafatd a ferofluidului va fi acoperita de picuri, exceptind o
banda ingustd in jurul peretelui vasului.

Standul, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleagsi performante si
caracteristici ori de cdteori este necesar fapt care poate constitui un argument in favoarea

respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Stand pentru studiul ferofluidelor, bazat pe studiul stabilitétii unui ferofluid aflat
in prezenta unui cAmp magnetic, caracterizat prin aceea cd, este constituit dintr-un vas
cilindric (1) realizat dintr-un material transparent care la extremitatea superioard a
recipientului (1) este previdzut un suport inelar (2), realizat dintr-un material opac, in care
sunt implantate mai muite LED-uri (3), care alcituiesc sursa de lumind ce face mai usoard
vizualizarea suprafetei unui ferofluid (4) plasat pe fundul vasului, si unde fazele
experimentului sunt urmarite prin intermediul unei camere video de mare viteza (8).

2. Stand, conform revendicarii 1, recipientul (1) este plasat cu ajutorul unui tambur
(7), realizat dintr-un material feromagnetic sau nemagnetic ce face corp comun cu un ax
filetat ce permite reglarea pozitiei recipientului pe o axa verticald, in interiorul unui sistem
alcatuit dintr-o pereche de bobine Helmholtz (5a) si (5b), si separate prin distantoarele (6a),
(6b), (6¢), si (6d), si alimentate printr-o punte redresoare (13), de la un autotransformator
(11), iar pentru mésurarea curentului §i tensiunii s-au folosit aparatele de masurad
reprezentate prin voltmetrele (9a), (9b) si ampermetrele (10a), (10b); conexiunea dintre cele
doud bobine poate fi de tip serie realizaté cu ajutorul clemei (12a+12b) sau de tip paralel cu

ajutorul clemelor (12a) si (12b).
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Fig. 1
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