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Inventia se refera la o statie de monitorizare a ihtiofaunei si in special a sturionilor, prin
teledetectie cu marca ultrasonica in diferite conditii hidrologice, aplicabila pentru determinarea
rutelor si perioadelor de migratie, a habitatelor specifice, precum gi a presiunilor antropice
manifestate asupra sturionilor.

Sturionii sunt printre cei mai vechi pesti care populeaza in prezent apele globului
pamantesc, ariile lor de raspandire fiind apele emisferei nordice. Acesti pesti apartin ordinului
Acipenseriformes, familia Acipenseridae si cuprind 4 genuri: Huso, Acipenser, Scaphyrhyncus
si Pseudoscaphyrhyncus.

Fluviul Dunarea este considerat unul dintre ultimele refugii ale speciilor de sturioni
salbatici la nivel european. Pe teritoriul Romaniei se intalnesc conform datelor din literatura de
specialitate patru specii de sturioni: morunul (Huso huso), nisetrul (Acipenser gueldenstaedti),
pastruga (Acipenser stellatus) si cega (Acipenser ruthenus). Primele trei specii sunt marine si
intreprind actiuni de migratie din Marea Neagra pe Dunare pentru reproducere, iar cea de-a
patra specie isi desfagoara intreg ciclul biologic la nivelul Dunarii si al unor afluenti.

Sturionii prezinta importanta economica deosebita datorita carnii gi a icrelor negre din
care se prepara caviarul. in prezent, populatiile din speciile de sturioni au scazut dramatic din
cauza exploatarii irationale din perioada anilor 1940-1960, a braconajului, a poluarii si a
lucrarilor hidrotehnice. Cu toate ca pescuitul comercial a fost interzis inca din anul 2006 si s-au
facut eforturi de repopulari ale Dunarii cu puiet din toate cele patru specii de sturioni, cercetarile
au avansat foarte greu si inca nu se cunoaste situatia reala a stocurilor si necesitatile din timpul
migratiilor. INCDPM Bucuresti s-a alaturat organismelor care lupta pentru conservarea si
refacerea numarului de sturioni din speciile ramase, iar prin echipa de experti ihtiologi propune
o solutiile tehnica care vine in sprijinul cercetarilor stiintifice, astfel incat viitoarele monitorizari
sa aiba un randament sporit in ceea ce priveste colectarea datelor cu privire la traseele,
perioadele gi limitele de migratie ale sturionilor din Dunarea Inferioara.

Dupa anul 2000, la nivelul Dunarii, cercetarile privind migratia sturionilor s-au efectuat
utilizand telemetria acustica, singura capabila sa obtina date in mod continuu la conditiile
hidrologice existente la nivelul fluviului. Statiile de receptie a semnalului emis de marcile
ultrasonice atasate sturionilor au fost montate prin doua sisteme pana in anul 2012, dar
acumulau pierderi importante de date si echipamente:

Sistemul | - a avut la baza folosirea unui cablu metalic prins la un capat de mal si la
celalalt capat de o greutate de 90 kg pozitionata in albia fluviului. La o distanta de 15...20 m de
aceasta greutate, dar tot in albia raului, s-a legat un subansamblu compus dintr-o placa
metalica cu greutate de 20 kg, de care s-a atasat un fir de relon de 1 m cu flotor in capat si
statia de receptie prinsa de acest fir, astfel incat sa se mentina in pozitie verticala in masa apei
(solutie propusa de un expert al INCDPM - Subunitatea INCDDD Tulcea).

Sistemul Il - a avut la baza o ancora metalica pentru fixarea pe senal, legata de un fir
de relon cu o lungime de 60 m pe care au fost montate plute la distante egale, pentru a nu se
acoperi cu mal, iar la capat a fost montat un subansamblu compus dintr-o placa metalica cu
greutate de 20 kg, de care s-a atasat un fir de relon de 1 m cu flotor in capat si statia de
receptie prinsa de acest fir, astfel incat sa se mentina in pozitie verticala in masa apei (solutie
propusa de un expert al INCDPM - Subunitatea INCDM Constanta). Tot ansamblul era montat
pe albia fluviului, fara a avea un reper la suprafata apei ca in cazul primului sistem, doar
coordonate GPS. Pentru a identifica prezenta sistemului in apa si pentru a fi mai usor de agatat
si recuperat, pe firul de relon al subansamblului cu statia de receptie s-a montat si o marca
ultrasonica care sa indice prezenta statiei la o verificare cu un dispozitiv mobil prin ultrasunete
de tip VR-100, actionat dintr-o ambarcatiune (solutie propusa de expertii INCDPM Bucuresti in
vederea eliminarii/reducerii riscului de a pierde receptoare de semnale ultrasonice).
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Randamentul scazut dat de aceste doua sisteme in utilizare prin pierderile masive de
echipamente gi date din migratia sturionilor a facut ca echipa de experti INCDPM Bucuresti sa
elaboreze si implementeze un nou concept.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in eliminarea/reducerea riscului de
pierdere a statiilor de receptie utilizate pentru sesizarea semnalelor ultrasonice de la marcile
implantate sturionilor capturati in scopul monitorizarii gi implicit a cresterii volumului
informational stiintific necesar in elaborarea de masuri legislative de protectie si conservare a
speciilor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, statia de monitorizare a sturionilor prin teledetectie cu marca ultrasonica in
diferite conditii hidrologice (vedere din exterior);

- fig. 2, statia de monitorizare a sturionilor prin teledetectie cu marca ultrasonica in
diferite conditii hidrologice (vedere din interior);

- fig. 3, adancimi de Tnot pentru morunul 2S20 inregistrate de statia de la km 347 al
Dunarii, in anul 2011;

- fig. 4, exemplu de albie unde poate fi montata statia de monitorizare;

- fig. 5, test cu rata de succes a distantei de detectie a unei marci ultrasonice.

Statia de monitorizare a sturionilor prin teledetectie cu marca ultrasonica in diferite
conditii hidrologice, se prezintd sub forma unui ansamblu de montaj alcatuit din:

- capac 1 de protectie metalic @ 15...20 cm cu sistem de inchidere special;

- teava 2 de protectie g 10...15 cm prevazuta cu fante pentru trecerea apei;

- brida 3 de ancorare de mal.

In detaliul din fig. 2 sunt prezentate echipamentele din interiorul statiei, folosite in
monitorizarea sturionilor, si anume:

- cablu 4 de fixare a sondei multiparametru si a statiei de receptie;

- sonda 5 multiparametru;

- statie 6 de receptie;

- flotor 7 de avertizare daca nivelul fluviului Dunarea scade si apare pericolul ca
aparatura sa nu mai fie imersata in apa;

- grila 8 de eliminare a riscului de introducere a aparaturii in zona de ecranare a tevii de
protectie.

Distanta de fixare dintre cele doua aparate (de exemplu sonda 5 multiparametru si statia
6 de receptie) este de 25 cm pe verticala. Adancimea minima de imersare fata de nivelul apei
este de 1...1,6 m. Teava 2 de protectie este gradata la exterior pentru a putea observa
diferentele de nivel ale apei.

Principiul de montare si exploatare a statiei de monitorizare a sturionilor prin teledetectie
cu marca ultrasonica in diferite conditii hidrologice are la baza necesitatea inregistrarii tuturor
sturionilor marcati cu marci ultrasonice la momentul tranzitarii de catre acestia a zonei unde a
fost montata statia. Astfel, este foarte important ca statia folosita in timpul monitorizarii sa nu
permita trecerea unor exemplare de sturioni prin punctele cheie fara a fi detectati, conditie
esentiala pentru stabilirea traseelor de migratie si a caracteristicilor de comportament care vor
ajuta expertii in stabilirea unor viitoare masuri de protectie si refacere a populatiilor.

Desi telemetria prin ultrasunete este cea mai potrivita pentru monitorizarea sturionilor
in conditiile hidrologice ale Dunérii, statia de monitorizare trebuie sa fie capabila sa detecteze
exemplare la debite si nivele diferite, cu turbiditati ridicate sau Tn zone cu turbulente (vartejuri)
care scad drastic eficienta transmiterii semnalului ultrasonic de catre marcile ultrasonice
implantate sturionilor.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 128559 B1

Primul pas in montarea si utilizarea statiei de monitorizare il reprezinta determinarea
configuratiei albiei cu ajutorul unei aparaturi de tip siglebeam sau multibeam ce scaneaza albia
si ofera o imagine in format 2D sau 3D a morfologiei. Procedura de lucru consta in realizarea
de sectiuni transversale de la un mal la celalalt cu ajutorul unei ambarcatiuni, astfel incat sa
acopere o suprafata de circa 600 m lungime, cu 300 m aval de punctul unde se va monta statia
de monitorizare si 300 m amonte de aceasta. Se vor prefera zonele cu o albie cat mai plana,
fara gropi adanci sau obstacole, care ar putea bloca impulsul ultrasonic emis de marci sa
ajunga la statia de monitorizare pentru stocarea datelor. De asemenea, este foarte important
ca albia minora, pe sectiunea transversala, sa nu prezinte o adancime mai mica 2 m, deoarece
din studiile realizate pana in prezent, s-a aratat ca sturionii prefera sa migreze la adancimi mari
6...30 m gi vor evita sectoarele colmatate, care-i fac si mai vulnerabili in fata pescarilor. La
nivelul anului 2011, cea mai mica adancime de inot pentru un exemplar de morun codificat
2S20 de catre expertii INCDPM a fost de 1,5 m si s-a inregistrat de catre statia de monitorizare
de la km 347 al Dunarii (fig. 3).

Dupa finalizarea primului pas de stabilire a celui mai bun sector de montare si exploatare
a statiei de monitorizare, se trece la cea de-a doua etapa, cea de determinare a distantei de la
care statia de monitorizare recepteaza impulsurile ultrasonice emise de marcile implantate
sturionilor studiati.

Testarea se face in zona in care a fost montata statia de monitorizare cu ajutorul unei
marci ultrasonice de tip test. Marca ultrasonica se testeaza la diferite distante si adancimi.
Dintr-o ambarcatiune se imerseaza in apa ansamblul format dintr-un fir de relon (lungime de
25 m) gradat din metru Tn metru, pe care este atasatda o sonda multiparametru, marca
ultrasonica si o greutate care sa permita coborarea in pozitie verticala a firului.

Pentru adancimi de imersare mai mari de 8 m se foloseste un vinci dotat cu un tambur
autoblocant. Masuratorile pentru stabilirea distantei de detectie a impulsului ultrasonic se fac
gradual, din metru in metru, la distanta tot mai mare fata de statia de monitorizare, iar intervalul
de stationare pentru fiecare masuratoare este de 1...5 min, astfel incat impulsul de la marca sa
fie detectat de cat mai multe ori. De asemenea, masuratorile se fac la diferite adancimi cu
notarea parametrilor de calitate ai apei dati de sonda multiparametru.

Astfel, pentru fiecare statie de monitorizare se elaboreaza o diagrama de receptie a
semnalului ultrasonic, care in final va stabili numarul de statii de receptie ce trebuie fixate intr-o
anumita zona. In cadrul unuia din testele de detectie desfasurate de cercetéatorii INCDPM pe
bratul Borcea km 65 bis la o temperatura a apei cuprinsa intre 21,21...23,22 °C si turbiditate de
14...39,4 NTU (Nephelometric Turbidity Unit), distanta maxima de detectie a fost de 420 m, cu
o rata de detectie a punctelor testate de circa 82%. Respectand cele doua etape, de testare a
albiei si apoi a distantei de detectie a impulsului ultrasonic emis de o marca, in fig. 4 si 5 sunt
prezentate exemple pentru cele doua situatii.

In functie de latimea albiei si de distanta de la care impulsurile emise de marcile
ultrasonice sunt preluate si inregistrate de statiile de monitorizare, se va monta o singura statie
pe unul din maluri sau doua statii, cate una pe fiecare mal, astfel incat sa acopere intreaga zona
si sa se inlature posibilitatea de a avea exemplare de sturioni migratori care sa nu fie detectati.

Inventia se va aplica Tn cercetari din domeniul biodiversitatii si dinamicii ecosistemelor
acvatice, care folosesc telemetria acustica in scopul monitorizarii si intelegerii migratiilor si a
necesitatilor speciilor de sturioni, dar gi a altor vietuitoare, pentru elaborarea si implementarea
de masuri care sa le asigure protectia si refacerea stocurilor, permitdnd exploatarea resurselor
intr-un sistem de management durabil.
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Revendicare

Statie de monitorizare a sturionilor prin teledetectie cu marca ultrasonica in diferite
conditii hidrologice, caracterizata prin aceea ca are in componenta o teava (2) de protectie
prevazuta cu fante pentru trecerea apei, capac (1) de protectie cu sistem de inchidere, brida (3)
de ancorare a tevii (2) de protectie, statie (6) de receptie a semnalelor ultrasonice, sonda (5)
multiparametru, cabluri (4) de fixare a sondei (5) multiparametru si a statiei (6) de receptie, flotor
(7) de avertizare a nivelului apei si grila (8) de protectie pentru eliminarea riscului de introducere
a aparaturii in zona de ecranare a semnalului ultrasonic, eliminand riscul de pierdere a statiei
(6) de receptie a semnalelor ultrasonice si a sondei (5) multiparametru, in conditiile dificile
hidrologice.
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