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RO 128552 B1

Inventia se refera la un stand pentru testarea la oboseala (solicitari sinusoidale), la
temperatura mediului ambiant, a epruvetelor cu sectiune necirculara, din materiale polime-
rice, cu particularitate la cele injectate bicomponent cap la cap.

Standul permite solicitari ciclice la incovoiere, in vederea stabilirii duratei de viata
(numarul de cicluri) pentru fiecare conditie a incercarii, si anume: temperatura mediului
ambiant; frecventa si forma solicitarii alternante; geometria epruvetei. Geometria epruvetelor
care pot fi testate poate fi tip halterd sau dreptunghiulara.

Rezultatele sunt raportate in numar de cicluri la ruperea in conditiile date, sub forma
curbei tensiune - numar de cicluri. Acest tip de incercare permite compararea diferitelor
materiale sau cupluri de materiale injectate bicomponent cap la cap, si clasarea acestora
unul in raport cu altele, rezultatele in sine nereprezentand proprietati intrinseci ale
materialelor testate, conform documentului "Plastiques modernes, Tome I, Plasturgie,
mise en eoeuvre, proprietes, essais, applications, des plastiques” - Dubois, P.,1999,
MASSON & CIE, Paris, sau documentului “Injectarea materialelor plastice" - Fetecau,
C., 2007, Editia a doua. Editura Didactica si Pedagogicé R. A. Bucuresti, sau documen-
tului "Plasturgie" - Iclanzan. T., 1995, Universitatea Tehnica Timisoara, documentului "A
fatigue assessment method based on weld stress"” - llkka Poutiainen, |I. Gary Marquis.
G., 2006, International Journal of Fatigue 28, pp. 1037-1046, sau documentului Polimeri,
"Structura si proprietati”, Oprea C, Vasiliu., Bulacovschi, V. Constantinescu, Al, 1986
Editura Tehnica Bucuresti, sau documentului "Fatigue of composite laminates under
off-axis loading"” - Philippidis T.P., Vassilopoulos A.P.,1999. International Journal of
Fatigue. 21, pp. 253-262, si documentului "Modelling the influence of machined surface
roughness on the fatigue life” - Suraratchai. M., Limido. J., C. Mabru, C., R. Chieragatti,
R., 2008. International Journal of Fatigue 30, pp. 2119-2126.

Standul permite, de asemenea, compararea comportarii epruvetelor injectate bicom-
ponent cap la cap, solicitate cu diferite regimuri de proces, in vederea stabilirii regimului
optim, avand in vedere maximizarea andurantei, adica nivelul tensiunii sau deformatiei
maxime sub care durata de viata a piesei tinde practic catre infinit.

Sunt cunoscute forme constructive ale unor standuri si echipamente pentru
incercarea la oboseala preponderent a epruvetelor cu sectiune circulara, prin: tractiune,
incovoiere, torsiune, conform documentelor: “An improved design of apparatus for
multi-specimen bending fatigue and fatigue behaviour for laminated composites" - Ay
l., Sakin R., Okoldan G., 2008, Materials and Design, 29, pp. 397-402, documentului "A
unified treatment of the mode | fatigue limit of components containing notches or
defects” - Atzori, B., Lazzarin, P., Meneghettl, G., 2005. International Journal of
Fracture 133, pp. 61-87, sau documentului "Modeling of fatigue crack growth in notched
fiber metal laminates” - Chang. P., Y., Yang, J., M., 2008. International Journal of
Fatigue 30, pp. 2165-2174, sau din documentul "An experimental technique for
determining biaxial fatigue lifetimes in biomedical elastomers"Long M. C., Kisielewski
R.W., Riehardson D.C., Schroeder. L W. 2001, International Journal of Fatigue. 23, pp.
911-916, sau documentul "Characterization of adhesion at solid surfaces: Development
of an adhesion-testing device” - Olah A., Vaneso G. J., 2005, , European Polymer
Journal. 41, pp. 2803-2823, sau din documentele "Correlation and prediction of fatigue
crack growth for different R-ratios using Kmax and DKp parameters" - Sudip Dinda,
S., Kujawski. D., 2004,. Engineering Fracture Mechanics 71, pp. 1779-1790, sau "An
implicit gradient application to fatigue of sharp notches and weldments" - Tovo, R,,
Tovo, P. Livieri P., 2008. Livieri Engineering Fracture Mcchanics 74. pp. 515-526.
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Din documentul RO 83074 este cunoscutd o masina de incercare la oboseala la
solicitari dinamice, de incovoiere sau torsiune a epruvetelor metalice sau nemetalice, care
are in compunere un motor electric de antrenare, ce actioneaza un excentric reglabil si o
biela in legatura cu un brat de antrenare, ce fixeaza epruveta, si un brat de masurare, sprijinit
de un resort, miscarea de rotatie a motorului fiind transformatéd in miscare oscilatorie,
preluaté de epruveta, deformatia resortului permitand determinarea momentului incovoietor.

Se mai cunoaste, din brevetul RO 89337, un stand pentru verificarea rezistentei la
oboseala a barelor de torsiune, alcatuit dintr-o placa de baza, pe care este montat un motor
care, prin intermediul unui cuplaj si al unui reductor, transmite migcarea unui subansamblu
de reglare a unghiului de torsiune, care o transmite unui mecanism de torsionare cu balan-
sier, de care sunt prinse barele care, la celdlalt capat, sunt prinse intr-un dispozitiv de
prindere.

Dezavantajele instalatiilor cunoscute, care permit realizarea solicitarilor ciclice la
incovoiere, constau in aceea ca:

- epruvetele sunt antrenate in miscarea oscilatorie sinusoidald cu un sistem de
prindere-ghidare pozitionat in zona centrald a acestora; pentru epruvetele injectate
bicomponent cap la cap, si nu numai, aceasta este de fapt zona care se doreste sa fie
caracterizata din punct de vedere al andurantei, zona care trebuie sa fie libera, nesolicitata
suplimentar (socuri la schimbarea sensului de miscare, frecare);

- in cazul in care un capat al epruvetei este fix, iar celalalt este mobil, se produce
deformarea epruvetei sub forma literei S, aparand astfel tensiuni suplimentare, necontrolabile
si neconforme cu cele specifice solicitarii la oboseala prin incovoiere.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in propunerea unor solutii
constructive care permit testarea la oboseala prin incovoiere a epruvetelor cu sectiune
necirculara, din materiale polimerice, cu particularitate la cele injectate bicomponent cap la
cap, prin antrenarea in migcarea oscilatorie de la unul dintre capete, fara deformarea
suplimentara a acestora, atunci cand sunt antrenate intr-o migcare oscilatorie la unul dintre
capete.

Standul conform inventiei prezintd avantajele urméatoare:

- antreneaza epruveta in miscare oscilatorie de la unul dintre capete; astfel, zona
centrald, in care se urmareste a se determina anduranta adeziunii dintre cele doua materiale
din care este confectionatd epruveta, nu va fi solicitatd suplimentar de un sistem de
antrenare;

- pot fi testate epruvete cu lungimi diferite;

- nu deformeaza epruvetele sub forma literei S, evitand astfel aparitia unor tensiuni
suplimentare, necontrolabile si neconforme cu cele specifice solicitarii la oboseala prin
incovoiere;

- asigura posibilitatea modificarii amplitudinii solicitarii;

- deplasarea sistemului de prindere a epruvetei permite solicitari in conditiile in care
tensiunea este: alternanta de tractiune, repetatad de tractiune, repetatd asimetrica, pur
alternantd, alternanta asimetrica, repetata de compresiune si alternanta de compresiune.

Se da in continuare un exemplu de realizare a standului, in legatura cu fig. 1...8, ce
reprezinta:

- fig. 1, epruveta de tip haltera, obtinuta prin injectare bicomponent cap la cap;

- fig. 2, moduri de solicitare a epruvetelor;

- fig. 3, vedere tridimensionala a standului;

- fig. 4, vedere tridimensionald a subansamblului masa circulara rotativa-biel3;

- fig. 5, vedere laterala si sectiune partiala a standului;
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- fig. 6, vedere de sus si sectiune partiala a standului;

- fig. 7, vedere din fata si sectiune partiald a standului;

- fig. 8, vedere din fata si sectiune partiala a zonei de fixare si antrenare a epruvetei
in pozitiille extreme.

Standul pentru testarea la oboseala a epruvetelor din materiale polimerice injectate,
conform inventiei, are in componenta un motor electric de actionare 1, care transmite mis-
carea de rotatie, prin intermediul cuplajului elastic cu bolturi 2, la arborele 3 Iagaruit in sub-
ansamblul 4. De la arborele 3, migcarea de rotatie se transmite la masa circulara rotativa 5,
pe care sunt montate saniile 7 si 8. Deplasarea saniilor se realizeaza cu ajutorul surubului
cu filet stdnga-dreapta 6. Pe sania 7 este lagaruita cu rulment oscilant biela 9, care imprima
miscare de translatie rectilinie-alternativa placii culisante 14. Aceasta este fixata pe patru rul-
menti lineari cu bile in carcasa 13, cate doi pe ax, astfel incat sa poata culisa pe cele doua
coloane de ghidare 15, fixate la capete cu lagarele 16 pe placa suport 10. Amplitudinea mis-
carii de translatie rectilinie-alternativa a placii culisante 14 este indicata de acul indicator 12,
fixat pe aceasta, care se deplaseaza in fata vernierului 11 solidar cu placa suport 10.
Suportul rolelor de antrenare 17 este fixat pe placa culisanta 14 si lagaruieste, cu rulmenti
radiali, axul 18 solidarizat de eclisa 19. Pe acesta sunt fixate axurile 20 pe care se pot roti
rolele de antrenare 21. Lagaruirea se realizeaza cu cate doi ruimenti radiali pentru fiecare
rola de antrenare a epruvetei 23. Epruveta este antrenata in miscare oscilatorie la capatul
superior, iar la capatul inferior este fixatd in menghina 24, care se poate deplasa axial cu
ajutorul mesei mobile 25, in ambele sensuri, fatd de axa de simetrie a sistemului de
antrenare, in vederea modificarii conditiilor de solicitare a epruvetei, in cazul in care se
doreste acest lucru (fig. 2). Deplasarea axiala a menghinei 24 se poate masura cu ajutorul
vernierului 22. Masa mobila este fixata pe batiul 26.

Modul de functionare a standului este descris in continuare.

Motorul electric de actionare 1 transmite migcarea de rotatie prin intermediul cupla-
jului elastic cu bolturi 2, la arborele 3 I1&garuit in subansamblul 4. Turatia motorului electric
de actionare este variabila si reglabila prin intermediul unui convertor de frecventa nerepre-
zentat. De |la arborele 3, migscarea de rotatie se transmite la masa circulara rotativa 5, in care
pot culisa simultan, in sensuri diametral opuse, pe un canal tip coada de randunic3, saniile 7
si 8. Modificarea amplitudinii migcarii oscilatorii IV a epruvetei 23 se realizeaza prin rotirea
surubului cu filet stdnga-dreapta 6, miscarea a (fig. 4), care determina deplasarea saniilor 7
si 8, migcarea b. Biela 9 este fixata pe sania 7. Sania 8, cu aceeasi masa ca sania 7, are
rolul de contragreutate pentru echilibrarea mesei circulare 5 in timpul miscarii de rotatie I.
Biela 9 imprim@ miscarea de translatie rectilinie-alternativa Il placii culisante 14. Acul
indicator 12 se deplaseaza in fata vernierului 11 fixat pe placa suport 10, pentru a indica
amplitudinea miscarii ll. Rolele de antrenare 21 executa atat migcarea de rotatie lll in jurul
axei eclisei 19, cat si miscarile IV in jurul axelor proprii, in ambele sensuri. Miscarea lll impie-
dica deformarea epruvetei sub forma literei S, iar migcarile IV asigura antrenarea epruvetei
de catre rolele 21 prin rostogolire fara alunecare. Fixarea epruvetei 23 in menghina 24 se
realizeaza prin deplasarea bacului mobil al acesteia, miscarea V. Ansamblul epruvetad-men-
ghina se poate deplasa axial, migcarea VI cu ajutorul mesei mobile 25, in ambele sensuri,
fatd de axa de simetrie a sistemului de antrenare, in vederea modificarii conditiilor de
solicitare a epruvetei, in cazul in care se doreste acest lucru (fig. 2). Pentru solicitare
simetrica, sania pe care este montatd menghina se pozitioneaza central, astfel incat axa
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epruvetei sa fie coplanara cu axa sistemului de antrenare a epruvetei. Pentru solicitare
asimetricd, sania poate deplasa menghina si, implicit, epruveta, controlat in fata vernierului
22 executandu-se migcarea VI.

Masa mobila este fixata pe batiul 26.

Pot fi testate epruvete de diferite lungimi, prin montarea suportului 17 pe unul dintre
randurile de gauri de fixare 2 decalate pe inaltime.

Partea electrica a standului dispune de un numaréator de cicluri i de senzori pentru
intreruperea functionarii in momentul ruperii epruvetei.
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Revendicare

Stand pentru testarea la oboseald, la temperatura mediului ambiant, a epruvete-
lor (23) cu sectiune necirculara, din materiale polimerice, cu particularitate la cele injectate
bicomponent cap la cap , ce are in componentd un motor electric de actionare (1) si o
biela (9) de transmitere a miscarii de translatie alternativa epruvetei (23), caracterizat prin
aceea ca migcarea de rotatie de la motorul electric (1) este transmisa, prin intermediul unui
cuplaj elastic cu bolturi (2), la un arbore (3) lagaruit intr-un subansamblu (4), si la 0 masa
circulara rotativa (5), pe care sunt montate doua sanii (7, 8) care culiseaza simultan, in
sensuri diametral opuse, cu ajutorul unui surub cu filet stAnga-dreapta (6), pe sanie (7) este
lagaruita biela (9) care imprim& miscarea de translatie rectilinie-alternativd unei placii
culisante (14) ce culiseaza pe doua coloane de ghidare (15), fixate la capete pe o placa
suport (10), amplitudinea misgcarii de translatie rectilinie-alternativa a placii culisante (14) fiind
indicata de un ac indicator (12), care se deplaseaza in fata unui prim vernier (11) solidar cu
placa suport (10), pe placa culisanta (14) fiind fixat un suport (17) ce lagaruieste un ax (18)
solidarizat de o elisa (19) in care sunt fixate axurile (20) pe care se rotesc niste role de
antrenare (21), ce antreneaza in migcare oscilatorie capatul superior al epruvetei (23), si al
carui cap inferior este fixat intr-o menghina (24) care se deplaseaza axial cu ajutorul unei
mese mobile (25), in ambele sensuri, fatd de axa de simetrie a sistemului de antrenare, in
vederea modificarii conditiilor de solicitare a epruvetei (23), deplasarea axiald a menghi-
nei (24) masurandu-se cu un al doilea vernier (22).
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Fig. 1
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 8
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