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RO 128544 B1

Inventia se refera la o instalatie pentru climatizarea cladirilor statiilor electrice de
transformare prin recuperarea pierderilor de energie din transformatoarele de putere.

Se cunoaste o instalatie pentru recuperarea caldurii degajate in transformatoarele
electrice, In vederea incalzirii unei incaperi industriale pe timp friguros, conform docu-
mentului RO 80445, care se compune dintr-un transformator de putere unde uleiul este
circulat cu ajutorul unor pompe de ulei si a unor conducte, printr-un schimbator de caldura,
de unde caldura este preluata si stocata intr-un rezervor de apa calda, care poate fi incalzit
cu ajutorul unei rezistente electrice.

Pentru climatizarea cladirilor statiilor electrice se utilizeaza instalatii standardizate,
pe baza de energie termica (pentru incalzire) sau electrica (pentru racire si incalzire), care
au dezavantajul ca sunt consumatoare de energie dintr-o sursa exterioara.

In scopul recuperarii pierderilor de energie, respectiv, a caldurii degajate, in
transformatoarele de putere exista instalatii care folosesc apa pentru racirea uleiului de
transformator, si utilizeaza, ulterior, apa incalzita n scop menajer, pentru incalzirea spatiilor
industriale sau a celor de locuit. Aceste instalatii au dezavantajul ca nu se preteaza pentru
statiile electrice din afara oragelor sau a centrelor industriale, si ca sunt concepute pentru
recuperarea caldurii din transformatoare doar in sezonul rece, cand este necesara incalzirea
spatiilor.

Instalatia conform inventiei inlatura dezavantajele enumerate mai sus prin aceea ca
asigura recuperarea pierderilor de energie din transformatoarele de putere pe tot parcursul
anului, si realizeaza valorificarea caldurii respective, pentru climatizarea statiei electrice,
independent de zona in care este amplasata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in utilizarea si recuperarea
caldurii din transformatoarele de putere.

Instalatia pentru climatizarea cladirilor statiilor electrice de transformare, prin
recuperarea pierderilor de energie din transformatoarele de putere, conform inventiei, rezolva
problema tehnica mentionata si inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca
rezervorul de stocare este prevazut cu un circuit de incalzire aflat in legatura cu spatiul
statjilor electrice carora le cedeaza caldura, prevazut, la randul sau, cu un circuit de racire
care este in legatura cu o masina frigorifica cu absorbfie, iar rezervorul de stocare cuprinde
si un circuit de preparare a apei calde menajere.

In scopul climatizarii statiei electrice prin utilizarea caldurii degajata in transfor-
matoarele de putere ale acesteia, se va realiza o instalatie cu trei trepte de transfer de
caldura, utilizdnd ca agenti termici uleiul de transformator si apa dedurizata, avand ele-
mentele obisnuite de conexiune si vehiculare a agentului termic.

Racirea si recuperarea pierderilor de energie din transformatoarele de putere se
realizeaza utilizadnd apa ca agent termic de racire a uleiului de transformator, transferul de
caldura realizandu-se in interiorul unor schimbatoare de caldura in placi, cate unul pentru
fiecare transformator. Pe circuitul apei de racire, schimbatoarele de caldura sunt conectate
in paralel, apa care preia caldura de la uleiul de transformator fiind vehiculata de catre o
electropompa de debit variabil. Intre schimb&toarele de caldura si consumatorii de caldura
din statia electrica se amplaseaza un rezervor de stocare a apei calde, cu dublu rol: transfer
de caldura si acumulare a energiei termice pentru acoperirea sarcinii termice variabile.

Subsistemul de valorificare a caldurii din statia electrica va fi format din trei circuite,
toate utilizdnd apa ca agent termic: circuitul de incalzire a spatiilor, circuitul de racire a
spatiilor si circuitul de preparare a apei calde pentru consum menajer. Circulatia fluidului
purtator de energie in subsistemele instalatiei se asigura prin electropompe adecvate.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc principiala a instalatiei;

- fig. 2, adaptari necesare la nivelul circuitului de racire a uleiului de transformator;

- fig. 3, circuitul de racire a uleiului aferent unui transformator.

Structura de principiu a sistemului propus pentru recuperarea pierderilor de putere
activa din transformatoarele de putere este prezentata in fig. 1. Statia electrica, luata ca
exemplu in reprezentarea din fig. 1, este prevazuta cu doua transformatoare de putere 1 si,
in consecinta, instalatia va fi echipata cu doua schimbatoare de caldura in placi 2, situate in
proximitatea transformatoarelor. Pe circuitul apei de racire, cele doua schimbatoare sunt
conectate in paralel, apa calda care preia caldura de la uleiul de transformator fiind
vehiculata cu ajutorul unei electropompe cu debit variabil 3.

Rezervorul de stocare a apei calde 4 indeplineste trei funciii:

- realizeaza schimbul de caldura intre apa de racire a uleiului de transformator si apa
furnizata Tn circuitul de climatizare (incalzire, respectiv, racire) aferent cladirilor statiei
electrice 5. Acest schimb se realizeaza prin intermediul unui al treilea agent termic (de obicei,
apa), care este stocat in interiorul rezervorului 4;

- pentru intervalele de timp Tn care temperatura apei din circuitul de racire al
transformatoarelor de putere 1, influentata de sarcina acestuia, nu atinge valoarea impusa
de subsistemul de climatizare, se conecteaza rezistenta electrica 6, temperatura apei fiind
astfel adusa in limitele impuse;

- sarcina termica a subsistemului de climatizare este variabila (din cauza modificarilor
conditiilor atmosferice) si, in acelasi timp, puterea termica recuperata de la transformatoarele
de putere este variabila, datorita variatiei sarcinii acestora. Caldura recuperata de la
transformatoarele de putere este inmagazinatd in rezervorul de stocare 4 si livrata
consumatorului Tn concordanta cu nivelul solicitat.

Subsistemul de climatizare reprezentat in fig. 1 are doua circuite, care utilizeaza apa
ca agent termic:

- circuitul de incalzire 7, care functioneaza in sezonul rece, si care preia caldura din
rezervorul de stocare 4 si o transmite, prin intermediul unor ventilo-convectoare, spatiilor
aferente statiei electrice 5;

- circuitul de racire 8, care functioneaza in sezonul cald, utilizeaza o masina frigorifica
cu absorbtie 9, pentru racirea spatiilor aferente statiei electrice 5. Racirea aerului din incaperi
se face prin intermediul acelorasi ventilo-convectoare. Masina frigorifica cu absorbtie 9 preia
caldura din rezervorul de stocare 4, pentru a realiza separarea, in generatorul de vapori, a
agentului frigorific de substanta absorbanta. Prin vaporizarea agentului frigorific, se produce
racirea apei furnizata in circuitul de racire 8. Evacuarea caldurii extrase din spatiile racite 5,
respectiv, a celei introduse in generatorul de vapori se face la turnul de racire 10.

Selectarea circuitului (de incalzire, respectiv, de racire), dupa caz, se face prin
intermediul robinetelor cu trei cai 20.

In fig. 1 s-a reprezentat si circuitul de preparare a apei calde pentru consum menajer
11, in care se introduce apa rece de la sursa 12, furnizand apa calda 13 la circa 50°C.

Pentru vehicularea fluidului purtdtor de energie (ulei de transformator, apa
dedurizata) se utilizeaza niste electropompe 14, 15, 16, 17, 18 si 19.

Pentru racordarea instalatiei de recuperare a caldurii degajate in transformatoarele
de putere 1, in scopul racirii acestora si climatizarii statiei electrice, se impune intercalarea
unor robinete 21 cu trei cai (fig. 2) intre cuva transformatorului 1 si radiatoarele de ulei 22.
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Prin intermediul acestor robinete, uleiul cald din cuva va fi dirijat spre schimbatorul de
caldura in placi 2. Uleiul racit va reveni in interiorul cuvei prin robinetul cu trei cai 21,
amplasat in partea inferioara. In eventualitatea unei indisponibilitati a sistemului de racire cu
apa, transformatorul de putere poate fi racit si, deci, mentinut in functiune, prin deschiderea
celei de-a treia cai a robinetelor 21 spre/dinspre radiatoarele de ulei 22, ceea ce inseamna
caracirea transformatorului de putere se va realiza cu aer, in conformitate cu solutia actuala,
intr-o astfel de situatie, uleiul va fi vehiculat de catre electropompa 23 prin radiatoarele 22,
iar racirea fortata cu aer se va face utilizadnd ventilatoarele 24.

Intrucat transformatoarele de putere sunt prevazute, de obicei, cu mai multe
radiatoare pentru racirea uleiului 22, modificarile vor viza toate radiatoarele, realizandu-se
conducte colectoare de ulei, atat pentru uleiul cald, céat si pentru cel racit (fig. 3), prin
intermediul carora uleiul este vehiculat spre/dinspre schimbatorul de caldura 2. Se va utiliza
un singur schimbator de caldura 2 pentru un transformator de putere 1, circulatia uleiului in
subsistemul de racire fiind asigurata de electropompa 14.
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Revendicare

Instalatie pentru climatizarea cladirilor stafjilor electrice de transformare prin
recuperarea pierderilor de energie din transformatoarele de putere, compusa din niste
transformatoare de putere (1) aflate in legatura cu niste schimbatoare de caldura (2) ce
comunica prin intermediul unor conducte prevazute cu niste pompe (3), cu un rezervor (4)
de stocare a apei calde, prevazut cu o rezistenta electrica (6), caracterizata prin aceea ca
rezervorul de stocare (4) este prevazut cu un circuit de incalzire (7) aflat in legatura cu
spatiul statiilor electrice (5) carora le cedeaza caldura, prevazut, la randul sau, cu un circuit
de racire (8) care este in legatura cu o masina frigorifica cu absorbtie (9), iar rezervorul de
stocare (4) cuprinde si un circuit de preparare a apei calde menajere (11).
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