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Inventia se refera la o metoda de determinare a parametrilor aerodinamici H, res-
pectiv depresiunea exercitata la nivelul spatiului exploatat, si R, respectiv rezistenta spe-
cifica spatiului exploatat, specifici spatiului exploatat prin utilizarea debitelor vehiculate, res-
pectiv depresiunea exercitata asupra spatiului exploatat.

Pierderile de aer reprezinta cantitatea de aer cu care se diminueaza debitul de aer
aferent curentilor de aeraj, la circulatia acestora prin lucrarile miniere, incepand cu caile de
alimentare cu aer proaspat si pana la evacuarea aerului viciat din subteran. Pierderile de aer
pot filocale, in particular la nivelul unui abataj sau panou, pierderi care se regasesclanivelul
cailor de evacuare a aerului viciat fie al abatajului sau panoului, fie la nivelul abatajelor sau
panourilor adiacente.

Aceste pierderi influenteaza starea de securitate din subteran prin limitarea produc-
tiei, reducerea conditiilor normale de confort, formarea unor acumulari periculoase de gaze,
majorarea timpului de aerisire a fronturilor de lucru dupa impuscare si favorizareariscului de
autoaprindere a carbunilor.

Ca urmare atat a dinamicii exploatarii, care are ca efect modificari continue a struc-
turii retelei de lucrari miniere, cat si a prezentei zonelor exploatate si a constructiilor de aeraj,
sistemul de aeraj al unei mine prezinta un grad ridicat de complexitate.

Dacainsain retelele de lucrari miniere si fronturile de lucru, debitele de aer sunt con-
trolabile si pot fi evaluate cu precizie satisfacatoare cu ajutorul metodologiei clasice prin utiliza-
rea de aparatura conventionald, in schimb in zonele exploatate si cele ale constructiilor de
aeraj, stabilirea traseelor de curgere a aerului $i a marimii debitelor de aer este deosebit de
dificil de realizat. in acest context, si parametrii aerodinamici - depresiunea exercitata asupra
spatiului exploatat H_, si rezistenta spatiului exploatat R_,, - sunt extrem de dificil de evaluat.

in prezent, la nivel mondial sunt cunoscute metode utilizate pentru determinarea
parametrilor aerodinamici specifici spatiului exploatat. Dintre acestea, amintim:

Metoda de determinare a pierderilor de aer prin spatiul exploatat al abatajelor frontale
in avans cu surparea acoperisului $i aeraj central care consta in determinarea unor coe-
ficienti specifici curgerii aerului prin spatiul exploatat si stabilirea unor legitati matematice cu
ajutorul carora se determina rezistenta spatiului exploatat. Metoda este greoaie si dificil de
aplicat.

Metoda de determinare a pierderilor de aer prin spatiul exploatat in cazul abatajelor
frontale in retragere cu aeraj central care consta in determinarea unor coeficienti specifici
curgerii aerului prin spatiul exploatat i stabilirea unor legitati matematice cu ajutorul carora
se determina rezistenta spatiului exploatat. Metoda este greoaie si dificil de aplicat (Neag |.,
“Studiul circulatiei aerului prin spatiile exploatate din cadrul minelor din Valea Jiului in scopul
prevenirii focurilor endogene”, Petrogani,1999).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea parametrilor
aerodinamici H,, si R, specifici spatiului exploatat. Metoda de determinare a parametrilor
aerodinamici prin utilizarea debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat, respectiv determi-
narea pierderilor de presiune la nivelul lucrarilor active aferente unui abataj, ofera oportunita-
tea determinarii in timp real a parametrilor aerodinamici H, si R, specifici spatiului exploatat.

Prin aplicarea metodei de determinare a parametrilor aerodinamici H, $i R, specifici
spatiului exploatat, se asigura posibilitatea alegerii $i dimensionarii corecte a masurilor de
prevenire sicombatere afenomenelor de combustie spontana. Prezenta inventie se bazeaza
pe utilizarea debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat, respectiv a pierderii de presiune
la nivelul lucrarilor active aferente unui abataj, prin masurarea directa sau indirecta a acestor
parametri. Cu ajutorul debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat, respectiv depresiunea
exercitatd asupra acestuia, se determina rezistenta specifica spatiului exploatat.
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Metoda de determinare a parametrilor aerodinamici Hy, $i R, specifici spatiului
exploatat, propus prin inventie, se preteaza la orice exploatare minierd subterana de
substante minerale utile.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- metoda de determinare a parametrilor aerodinamici H, si Ry, specifici spatiului
exploatat, cu ajutorul debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat, respectiv determinarea
pierderilor de presiune la nivelul lucrarilor active aferente unui abataj, este simplu de aplicat;

- investitia pentru aplicarea metodei de determinare a parametrilor aerodinamici H,
si R, specifici spatiului exploatat, cu ajutorul debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat,
respectiv determinarea pierderilor de presiune la nivelul lucrarilor active aferente unui abata;j,
este infinit mai redusa decat avantajele realizate prin prevenirea unor fenomene de com-
bustie spontana. De fapt, metoda poate fi pusa in aplicare doar cu aparatura de masura si
control din dotarea oricarei exploatari miniere (toximetre, detectoare multigaz, anemometre,
depresiometre) care pot masura concentratii de oxid de carbon in ppm (1 ppm = 10“%Vol),
viteze ale aerului mai mari de 0,2 m/s, depresiuni mai mari de 0,1 Pa;

- are efecte multiple, pe langa determinarea rapida a parametrilor aerodinamici H,,
si R, specifici spatiului exploatat, ofera informatii utile privind gradul de permeabilitate al
spatiului exploatat si al lucrarilor de izolare, respectiv ofera datele necesare pentru dimensio-
narea reald a debitului de azot necesar pentru prevenirea si combaterea fenomenelor de
combustie spontan3;

- ugor de utilizat;

- eficientd maxima in alegerea si dimensionarea metodelor de prevenire sicombatere
a fenomenelor de combustie spontana.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a metodei de determinare a parame-
trilor aerodinamici Hg, si R, specifici spatiului exploatat, cu ajutorul debitului de aer pierdut
prin spatiul exploatat, respectiv determinarea pierderilor de presiune la nivelul lucrarilor
active aferente unui abataj, conform inventiei in legatura cu figura, care reprezinta:

- figura, schitad a unui spatiu de exploatat la care se aplicd metoda privind determi-
narea parametrilor aerodinamici Hg, si R, specifici spatiului exploatat, la nivelul unui abataj.

Metoda de determinare a parametrilor aerodinamici H, si R, specifici spatiului
exploatat, conform inventiei, consté in utilizarea debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat.
respectiv determinarea pierderilor de presiune la nivelul lucrarilor active aferente unui abata;.
Cunoscéand debitul de aer, respectiv depresiunea exercitatd, se calculeaza rezistenta
specifica spatiului exploatat.

Pentru aceasta se determina depresiunea exercitata asupra spatiului exploatat intre
un punct 6 si un punct 10, care este egala cu pierderea de presiune masurata pe traseul de
curgere al aerului proaspat reprezentat de punctele 1, 2, 3, 4, 6 din punctul de intrare al
aerului in abataj 6 pana la punctul 12 ce reprezinta intersectia dintre suitorul de evacuare al
aerului viciat si galeria transversala de cap pe traseul reprezentat de punctele 6,7, 8, 9, 12.
Debitul de aer pierdut prin spatiul exploatat se determina direct sau indirect cu ajutorul uneia
din metodele cunoscute la nivelul unei constructii de izolare 11. Cunoscand debitul, respectiv
depresiunea exercitatd asupra spatiului exploatat, se aplica legea lui Attkinson si se obtine
rezistenta specifica spatiului exploatat, de exemplu cel din figura.

in conditiile in care la nivelul unui abataj exista un fenomen de combustie spontana
in desfasurare, se poate utiliza metoda de determinare a debitului de aer vehiculat prin
spatiul exploatat cu ajutorul debitului absolut de oxid de carbon.

Daca nu exista un fenomen de combustie spontana in desfasurare, atunci se poate
utiliza metoda diafragmei pentru determinarea directé a debitului de aer pierdut prin spatiul
exploatat.
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De asemenea, debitul de aer pierdut se mai poate determina si din bilantul de debit
la nivelul abatajului.

Daca prin una dintre metodele amintite se determina debitul pierdut prin spatiul
exploatat Q. pe traseul 6-10, urmeaza determinarea depresiunii exercitate asupra spatiului
exploatat in figura.

Depresiunea exercitata la nivelul spatiului exploatat H_, este H, ,,, ins&

He.10= H7.s0.10 (Pa), dar

H;gg10 = APg; + AP g + APy o + AP (Pa).

Pierderea de presiune se determina simplu prin utilizarea metodei furtunului si a unui
depresiometru.

Dupa ce se determind debitul pierdut, respectiv depresiunea exercitatd asupra
spatiului exploatat, se poate calcula rezistenta aerodinamica specifica acestuia.

Pentru aceasta este necesar sa se precizeze ca regimul de curgere al aerului in sub-
teran are locin trei domenii distincte, si anume: regim laminar; regim intermediar sau tranzi-
toriu; regim turbulent.

Regimul de aer turbulent este specific curgerii aerului pe traseul lucrarilor miniere
active si are drept efect diluarea gazelor emanate din zacamant si din rocile inconjuratoare.

Curgerea aerului in subteran are loc in baza legii generale a lui Attkinson:

h =R Q" (N/m?),
unde: h - depresiunea exercitata de ventilator, N/m?;

Q - debitul de aer vehiculat, m*/s;

n - exponent care poate avea urmatoarele valori;

n=1-regim laminar,

n=1...2 - regim intermediar sau tranzitoriu;

n =2 - regim turbulent;

R - rezistenta aerodinamica totala a retelei de aeraj care se exprima in Ns/m° pentru
n=1, si Ns’m® pentrun = 2.

in cazul curgerii aerului prin spatiul exploatat aferent metodei de exploatare cu sub-
minare, care este generalizata la exploatarile miniere din Valea Jiului, se intalnesc toate cele
trei regimuri de curgere, insa cel turbulent este in proportie majoritara, iar cel laminar, res-
pectiv tranzitoriu, intr-o masura mult mai redusa. Aceasta se datoreaza in mod special
faptului ca spatiul exploatat se extinde mult deasupra grinzilor de sustinere si este format din
roci de dimensiuni mari, provenite din ruperea acoperigului principal, ceea ce conduce la
crearea unor trasee preferentiale de vehiculare a aerului, cu rezistente reduse, prin spatiul
exploatat.

Dupa ce se determina debitul pierdut, respectiv depresiunea exercitatd asupra spatiu-
lui exploatat, se poate calcula rezistenta aerodinamica, astfel:

Ree = Hee/ Q%  (NS?/m®).

Aplicarea metodei de determinare a parametrilor aerodinamici H,, si R
spatiului exploatat, cuprinde urmatoarele etape:

- determinarea debitului de aer pierdut prin spatiul exploatat cu una dintre metodele
cunoscute;

- determinarea pierderilor de presiune pe traseul de curgere al aerului din punctul in
care aerul proaspat intra in abataj si pana la partea superioara a suitorului din culcus;

- aplicarea legii lui Attkinson, la nivelul spatiului exploatat;

- obtinerea debitului de aer prin spatiul exploatat.

specifici

se?
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Determinarea parametrilor aerodinamici H, $i R, specifici spatiului exploatat, utili-
zeaza debitul de aer Q,, respectiv pierderea de presiune AP, din urmatoarele considerente:

- debitul de aer Q, si pierderea de presiune AP permit aplicarea legii lui Attkinson;

- permite determinarea rezistentei spatiului exploatat, fapt extrem de util pentru sta-
bilirea si ajustarea metodelor de prevenire si de combatere a combustiilor spontane.

Metoda de determinare a parametrilor aerodinamici H,, si R, specifici spatiului
exploatat, a fost testata cu rezultate bune la exploatarile miniere Petrila, Livezeni si Vulcan
din Valea Jiului, cu efect direct asupra exploatarii carbunelui in conditii de securitate din
punct de vedere al pericolului de aparitie a fenomenelor de combustie spontana.

Aplicarea metodei de determinare a parametrilor aerodinamici H,, si R, specifici
spatiului exploatat, a rezultat ca o necesitate a eficientizarii prevenirii fenomenelor de com-
bustie spontana, a studiului legitatilor privind circulatia aerului prin spatiile exploatate
aferente exploatarilor miniere subterane.
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Revendicare

Metoda de determinare a parametrilor aerodinamici H,,, respectiv depresiunea exerci-
tata la nivelul spatiului exploatat, si R, respectiv rezistenta specifica spatiului exploatat, ce
consta in determinarea pierderilor de aer prin spatiul exploatat al abatajelor frontale in avans
Cu surparea acoperisului $i aeraj central sau, in cazul abatajelor frontale in retragere, cu
aeraj central si determinarea unui coeficient specific curgerii aerului prin spatiul exploatat si
stabilirea unei legi matematice, cu ajutorul careia se determina rezistenta spatiului exploatat,
caracterizat prin aceea ca se determina valoarea H_, prin determinarea pierderilor de pre-
siune AP masurate pe traseul de curgere al aerului din punctul de intrare al aerului proaspat
in abataj pana la intersectia dintre suitorul de evacuare al aerului viciat si galeria transversala
de cap, dupa care se determina debitul Q, |a nivelul spatiului exploatat prin mijloace directe
sau indirecte, iar prin aplicarea legii lui Attkinson, se calculeaza rezistenta specifica a
spatiului de exploatat R..
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