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sy POMPA DE CALDURA CU COGENERARE

PRIN EFECT SEEBECK

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o pompé de cdldurd cu cogenerare
prin efect Seebeck, cu rol de instalatie de climatizare i
producere de energie electrica in cogenerare, folosind
un bloc (BMS) de module cu efect Seebeck, ce are la
baza energia caloricd acumulaté in sol. Pompa conform
inventiei este compusa dintr-un schimb&tor (SCP) de
caldurd primar, in care cdldura adusd din sol este
cedatd agentului frigorific, care, prin vaporizare, ajunge
la o temperaturd de +2...+3°C, un compresor (CP) ce
ridic& temperatura vaporilorla +70...+100°C, actionat de
un motor (M) electric, un schimbator (SCS) de cédldura
secundar, in care cdldura rezultatd in urma comprimarii
vaporilor in compresor (CP) este cedatd agentului de
incélzire (apa), un bloc (BMS) de module cu efect
Seebeck, la care suprafata calda este in contact direct
cu vaporii de agent frigorific care circuld pe o conductd
(CC), prin intermediul unei camere (5) de incélzire pe
fiecare modul, dintre compresor (CP) si schimbatorul
(SCS) de caldurd secundar, iar suprafata rece in
contact cu vaporii care circuld pe o conductd (CV), prin
intermediul uneiincinte (1) comune, dintre schimbatorul
(SCP) de céldura primar gi compresor (CP), o baterie
(BA) de acumulatori, pentru stocarea surplusului de
energie, i un ventil (VE) de expansiune, ce readuce
presiunea la valoarea initiald din vaporizator.
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Inventia se referd la o pompd de cédurd care poate produce si energie electricd in
cogenerare prin efect Seebeck.

Din stadiul tehnicii se cunoagte un generator termoelectric, conform brevetului
5.929.372/27.07.1999 inregistrat in SUA, in care este descris un modul cu efect Seebeck la
care incalzirea se face prin arderea unui combustibil, iar racirea printr-o manta cuplati la un
radiator umplut cu lichid de ricire.

Dezavantajele solutiei prezentate anterior constau in:

- utilizarea de combustibili fosili pentru incilzire;

- intretinere greoaie;

- costul de fabricatie si productie ridicat;

- risc de emisie de gaze toxice.

Inventia propusa rezolvd o problemé tehnicd importantd, si anume producerea de
energie verde, folosind energia termicad acumulata in sol si reducerea emisiei de noxe.

Pompa de cildurd cu cogenerare prin efect Seebeck, conform inventiei, permite
obtinerea de energie electrica prin introducerea unui bloc de module Seebeck intre conducta
de vaporizare si cea de condensare. Aceasti energie poate fi folositd pentru actionarea
motorului compresorului si a celor doua pompe de recirculare, iar surplusul poate fi stocat
intr-o baterie de acumulatori de unde poate fi preluat pentru consumul casnic.

Pompa de caldurd cu cogenerare prin efect Seebeck, conform inventiei, prezinta
urmitoarele avantaje:

- costuri de fabricatie reduse;

- costuri de exploatare si intretinere mici;

- fiabilitate ridicatd — nu exista piese in miscare;

- coeficient de performantd mare al intregului sistem (pompa de caldurd — generator

termoelectric);

- se elimind emisia de noxe datorata arderii combustibililor fosili.

- procesul de generare de energie nu produce poluare sonora.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si
2, care reprezinti:

- fig. 1, schema bloc a sistemului;

- fig. 2, schema detaliatd a blocului de module cu efect Seebeck, adaptat pentru

pompa de cildura apa-apa.

Pompa de caldura cu cogenerare prin efect Seebeck, conform inventiei este compusa,
asa cum se observa din fig. 1, dintr-un schimbétor de céldurd primar, SCP, in care cildura
adusa din sol este cedata agentului frigorific, care prin vaporizare ajunge la o temperatura de
+2...+3°C, un compresor, CP, care ridica temperatura vaporilor la +70...+100°C, actionat de
un motor electric, M, un schimbiator de caldurd secundar, SCS, in care cildura rezultatd in
urma comprimdrii vaporilor in compresorul CP este cedatd agentului de incalzire (apa), un
bloc de module cu efect Seebeck, BMS, la care suprafata calda este in contact direct cu
vaporii de agent frigorific care circuld pe conducta, CC, dintre compresor si schimbatorul de
caldura secundar, iar suprafata rece in contact cu vaporii care circuld pe conducta, CV, dintre
schimbatorul de caldura primar si compresor, o baterie de acumulatori, BA, pentru stocarea
surplusului de energie si un ventil, VE, de expansiune, care readuce presiunea la valoarea
initiald din vaporizator. .

Coeficientul de performantd, COP, al pompei de cdldurd cu cogenerare prin efect
Seebeck, reprezinta cel mai important parametru al acesteia, definit ca raportul dintre cildura
cedatd si puterea consumati din reteaua electrica. In cazul de fata COP este ridicat, pute;
electrica consumata din retea fiind foarte mica.
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Randamentul BMS este definit ca raportul dintre puterea electrica generati si cildura
cedati de la sursa fierbinte (camera de incalzire):

p= AT V1+27 -1
T, 1+ZT +T,/T,’

unde primul termen este randamentul ciclului Carnot, iar ZT este cifra de merit a BMS.

La o cifrd de merit de 1,5 (valoare specificd semiconductorilor pe bazi de Bi-Te) si o
diferentd de temperatura de 70°C intre placa incilzitd si cea ricitd, randamentul BMS este de
4,5%.

Pornirea pompei si intrarea in regim normal de functionare este asigurata prin folosirea
energiei electrice stocate in bateria, BA, de acumulatori. In cazul in care aceasta nu asiguri
integral necesarul, poate fi adusa la parametrii normali de incarcare prin racordarea la o sursi
de curent electric.

Functionarea pompei de cidldurd cu cogenerare prin efect Seebeck se deosebeste de
functionarea unei pompe de caldurd clasice, prin aceea ca alimentarea cu energie electrici a
motorului compresorului $i pompelor de recirculare, se asigura din energia termica acumulati
in sol.

in solutia propusi, energia electrici este produsi de un bloc de module Seebeck
prezentat in detaliu in figura 2. Acesta este compus dintr-o incintd 1 prin care circuld agent
frigorific vaporizat la temperatura de +2 ... +3°C si sase module Seebeck 2, care sunt prinse
rigid prin lipire cu partea rece 4 pe incinta 1. Partea caldi a modulului Seebeck este de
asemenea lipitd pe camera de incdlzire 5, prin care circuld vapori fierbinti, la temperatura de
+70 ... +100°C si presiunea de aproximativ 1,35 MPa, proveniti din compresor. intre bornele
(+) si (-) ale modulului se culege o tensiune continuid. Modulele pot fi legate in serie sau in
paralel.

Racordarea blocului de module la conducta de vaporizare se face prin teava din cupru
3, iar cea dintre fiecare modul si conducta de condensare prin tevile 6.

(
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REVENDICARI

1. Pompa de cildurd cu cogenerare prin efect Seebeck, caracterizati prin aceea ca
intre conducta de vaporizare (CV) si conducta de condensare (CC) s-a introdus un bloc de
module Seebeck pentru generare de energie prin efect termoelectric.

2. Pompa de cildurd cu cogenerare prin efect Seebeck, compusi dintr-o pompé de
cadurd apa-apd si un bloc de module Seebeck, caracterizati prin aceea ca plicile reci ale
modulelor Seebeck sunt conectate pe conducta de vaporizare (CV) prin intermediul unei
incinte comune (1), iar plicile calde pe conducta de condensare (CC) prin intermediul
camerei de incilzire (5) de pe fiecare modul.
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L1 INCINTA

Fig. 1
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Intrare Iestre
vapori reci

Fig. 2
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