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Inventia se refera la obtinerea unui nou tip de materie prima furajerd cu
destinatie avicola rezultata din exploatarea unui sistem pastoral cu dud in sistem de

culturi asociate cu plante perene, leguminoase si graminee.

Stadiul actual al tehnicii

Dudul, care in mod traditional a fost considerat unul din primele furaje
domestice din lume, fiind utilizat in cresterea viermilor de matase, specia Bombyx
mori, de peste 5000 de ani, a constituit de-a lungul timpului, dar in special in ultimii
20 de ani, subiectul unor intense cercetari din tari sericicole si nonsericole privind
valorificarea nontextila a acestuia. Acestea au avut drept rezultat o crestere
spectaculoasa a productiei si calitatii de biomasa a plantatiilor de dud. Productia
ridicata de frunza, palabilitatea si exceptionala valoare nutritiva pentru rumegatoare
si animale monogastrice au fost motivele de utilizare a biomasei foliare de dud in
hrana animalelor in multe tari din Asia, Africa, America Latina si recent in Europa.
Dupa 1990 peste 150 de studii si lucrari stiintifice abordeaza subiectul cultivarii
dudului si utilizarii acestuia pentru hrana animalelor.
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Lucrari de referinta pot fi citate din literatura de specialitate din China, Jponia,
India, Taiwan, Costa Rica, Brazilia, Columbia, Mexic, Cuba, Guatemala, Tanzania,
Eqgipt, Spania, ltalia, Grecia, Polonia si Bulgaria. Acestea prezinta rezultatele
cercetarilor privind cresterea diferitelor specii de animale domestice (vaci de lapte,
capre, oi, pasari de curte si pasari crescute in sistem industrial, iepuri, iguane etc) cu
biomasa foliara de dud drept furaj, evidentiind performantele productive ale acestora
precum si calitatile superioare nutritive si gustative.

Efectele utilizarii frunzelor de dud in nutritia animala si umana au fost studiate

si prezentate in literatura de specialitate mai ales dupa anul 2000 si se refera la
caracterizarea chimica si evaluarea potentialului nutritiv ca furaj in nutritia animala.
In ceea ce priveste nutritia animala, deosebit de importante sunt studiile prin care
pentru orice noua materie prima furajera sau aditiv furajer se determina compozitia,
proprietatile componentilor nutritivi si valoarea nutritionala. Studii elaborate in China
pentru stabilirea valorii nutritive a frunzelor de dud alb specia Morus alba, au relevat
urmatoarea compozitie chimica: 31,8 % substanta uscata (s.u.), 11,5g /100g (s.u)
cenusa; 88, 2 g/100g (s.u.) materie organica; 24,1 g/100g (s.u.) NDF; si 3.52 g/100g
(s.u.) azot. Literatura de specialitate furnizeaza informatii privitoare la furajarea
gainilor ouatoare, dar si a puilor de carne. Majoritatea informatiilor referitoare la
utilizarea frunzei de dud in nutritia animala provin din tari asiatice, cu precadere din
China, fapt evident corelat cu cresterea viermilor de matase de dud, precum si de
necesitatea economica de a gasi o valorificare suplimentara a excedentului de frunza
de dud alta decat sericicultura, fara a se concepe un sistem de cultura cu dud cu
destinatie stricta pentru avicultura.
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Astfel, un experiment de 12 saptamani, realizat in 2010, pentru a studia
efectele includerii unor proportii diferite de faina de frunze de dud (Morus alba) in
ratiile furajere avicole, asupra performantelor productive si calitatii oualor de la gaini,
a evidentiat faptul ca furajarea cu nutreturi care includ faina din frunze de dud a
redus consumul de hrana, in conditii in care productia de oua, greutatea si calitatea
oului au crescut comparativ cu martorul furajat in conform tehnologiei curente.

Un alt aspect tehnic si stiintific abordat la nivel international in domeniul
producerii furajelor este utilizarea unor specii forestiere arboricole pentru infiintarea
unor sisteme pastorale silvice care sa asigure productii de biomasa vegetativa
stabile, cu valoare nutritiva mare si care pot fi folosite in furajarea animalelor. Astfel,
in ltalia a fost finalizat un proiect de infiintare a unui sistem pastoral silvic cu
urmatoarele specii: Acer negruno, Acer fruticosa, Robinia pseudoacacia si Morus
alba. Cercetarile au dovedit posibilitatea integrarii in sistemul pastoral a plantelor de
Morus (dud), in diferite rotatii, cu alte specii ierboase si lemnoase. In perioada 1992 —
1995, in ltalia, s-a derulat proiectul “Forage and grazing system” din care au rezultat
studii de integrare a diferitelor resurse vegetale, inclusiv dudul, intr-un sistem
complex pastoral cu caracter multifunctional in diferite areale ecopedologice. In
aceste noi perspective resursele furajere ierboase si arboricole au si o functie
extraproductiva de protectia teritoriului si de includere in peisajul natural al
agroproductiei durabile.

Dudul alaturi de alte specii lemnoase poate juca un rol important in
mentinerea varietatii resurselor si poate sa contribuie la diversificarea modului de
utilizare a terenurilor. Fiind o planta rustica, acesta poate constitui o sursa de furajare
alternativa, putand fi cultivat in regiuni temperate si subtropicale, pe o paleta larga de
soluri, fiind considerat o planta cu multiple intrebuintari, inclusiv in industria
fitofarmaceutica si alimentara.
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Importanta cercetarilor care fac obiectul inventiei

Literatura de specialitate la nivel mondial prezinta putine date privind utilizarea
sistemelor pastorale cu specii forestiere asociate cu plante perene leguminoase si
graminee, in special in conditiile in care legislatia europeana impune conditii stricte
de asigurare a confortului in cresterea intensiva a animalelor, inclusiv a pasarilor.

Cercetari cu referire la subiectul prezentului brevet nu au fost realizate in
Roméania, atat in ceea ce priveste folosirea biomasei foliare de dud in furajarea
pasarilor, precum si a sistemelor pastorale cu dud pentru cresterile la sol a acestora,
astfel ca brevetul contine elemente de noutate absoluta in acest domeniu.

Rezultatele cercetarilor obtinute de autori au evidentiat efectul benefic in
furajarea gainilor ouatoare si puilor de carne cu biomasa foliare de dud, obtinuta din
sistemul pastoral, acestea avand un caracter inovator pentru cercetarile din domeniul

aviculturii din Romania.

Obiectivele inventiei

Principalul obiectiv al inventiei a constat in obtinerea unei noi materii prime
furajere cu destinatie avicola, recoltata dintr-un nou sistem de cultura a plantelor de
dud in asociere cu plante perene leguminoase si graminee, oferind o alternativa
inovatoare de valorificare a terenurilor situate in zone colinare inalte, terenuri
marginale, slab fertile, halde de steril rezultate din minerit si a altor terenuri
degradate cu restrictii pentru culturi agricole.
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Avantajele inventiei

Sistemul pastoral cu dud ofera urmatoarele avantaje de naturd tehnica,
economica, sociala si de protectia mediului:
. O noua sursa neconventionald de biomasa vegetala bogata in proteina si
elemente minerale nutritive utilizata in avicultura, ca o alternativa la sursa proteica
din soia.
. Un sistem nou de cultura dintre o specie lemnoasa - plantele de dud si
plantele ierboase, reprezentate de plante perene leguminoase si graminee.
. Un randament productiv ridicat al sistemului pastoral cu dud, productiile
unitare inregistrand valori de 10 t/ha biomasa foliara de dud si respectiv 15 t/ha
biomasa ierboasa, fara a cuantifica biomasa lemnoasa de dud ca productie
secundara.
. Un sistem de cultura ce valorifica terenuri improprii practicarii agriculturii,
precum haldele de steril rezultate in urma activitatilor miniere, reducand efectele
negative asupra stabilitati haldei, cum ar fi: pluviodenudatia, siroirea, ravenarea,
miscarile de deplasare in masa (curgeri noroioase, pseudosolifluxiuni, surpari de
taluzuri etc.).
. Un sistem de cultura cu efecte benefice asupra protectiei solurilor prin
efectuarea unor lucrari agrotehnice minime de intretinere si exploatare a culturilor, ce
contribuie la conservarea proprietatilor fizico-chimice si biologice ale solurilor
cultivate; in zona colinara inalta si a terenurilor degradate fiind diminuate/stopate
procesele de eroziune a solului.
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. O activitate agricola diversificatd prin practicarea sistemului pastoral cu dud,
de la exploatarea acestuia, pana la prelucrarea materiei prime si obtinerea unui
produs finit cu destinatie avicola, creadnd posibilitatea obtinerii unor venituri
suplimentare locuitorilor din zona rurala adiacenta, cultura dudului avand astfel un
caracter multifunctional, mai mult decéat utilizarea strict sericicola practicata pana in

prezent.

Etapele inventiei

Realizarea inventiei consta in parcurgerea urmatoarelor etape de executie:
. Realizarea sistemului pastoral cu dud in culturi asociate cu plante perene
leguminoase si graminee;
. intretinerea si exploatarea sistemului pastoral cu dud pentru obtinerea
biomasei foliare de dud si cresterea ,la sol” a pasarilor
. Obtinerea materiei prime si prelucrarea acesteia din stare proaspata in forma

uscata, ambalarea, etichetarea si depozitarea acesteia.

Prezentarea detaliata a modului de realizare a inventiei

Obiectivele inventiei se realizeaza prin derularea urmatoarelor activitati:
. infiintarea sistemului pastoral cu dud cu destinatie avicola utilizeaza drept
material saditor hibrizi si soiuri de dud obtinuti in pepiniere specializate si plantati
conform tehnologiei traditionale de plantare cu densitatea de 1100 — 4000 plante /ha
in acord cu proprietatile de fertilitate ale solului specifice zonei de amplasare a

sistemului.
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. Astfel, pe solurile cu profil scurt, densitatea de plantare va fi de 1100-3300
plante /ha, iar pe solurile cu potential mare de fertilitate, densitatea poate fi marita
pana la 4000 plante /ha. Tipul de formare al coroanei plantelor de dud este
semitrunchiul, planta fiind formata, fie anterior in scoala de puieti, fie la locul de
plantare. Densitatile mentionate se realizeaza prin respectarea urmatoarelor distante
de plantare:

o 1100 plante/ha distanta de plantare: 3.0 x3.0m

o 3300 plante/ha distanta de plantare: 1.0 x 3.0 m

o 4000 plante/ha distanta de plantare: 1.0 x 2.5 m.

Epoca de plantare optima este toamna, lucrarile de plantare fiind cele
traditionale plantelor pomicole, respectiv: pichetarea terenului, executarea gropilor de
plantare, mocirlirea materialului saditor, plantarea propriu-zisa, musuroirea puietilor,
completarea golurilor. Dupa plantare sunt executate lucrarile de infiintare a culturii de
plante asociate prin semanarea amestecului de plante perene leguminoase Si
graminee format din Trifolium repens (norma de semanat 20 kg/ha) si Festuca rubra
(norma de semanat 180 kg/ha), in alternata cu intervale tehnologice de exploatare,
pastrate libere de cultura.

. intreginerea si exploatarea sistemului pastoral cu dud pentru obtinerea
biomasei foliare de dud si cresterea ,la sol” a pasarilor.

In primavara se executa lucrarile de: completarea de goluri si a gresurilor de
semanat, de prasit manual a plantelor de dud pe randurile plantate si de prasit
mecanic al intervalelor tehnologice, libere de cultura. Pe solurile slab fertile, se vor
executa lucrari de fertilizare minerala sau organica, pentru asigurarea unui nivel

optim de asigurare a aprovizionarii solului cu nutrienti.
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incepand cu anul al treilea de la infiintarea sistemului pastoral se procedeaza
la exploatarea plantelor de dud prin recoltarea biomasei foliare prin taieri mecanice
sau manuale ,la cep” a lastarilor anuali si utilizarea acestora in obtinerea materiei
prime vegetale cu destinatie avicola. Concomitent, suprafata sistemului pastoral cu
dud se populeaza cu gaini ouatoare sau pui de carne, practicandu-se astfel cresterile
sla sol” ale acestora, sistem promovat in avicultura pentru evitarea stresului pasarilor.
[ncarcatura de pasari pentru acest sistem de crestere ,la sol” este de 1000-3000 de
exemplare / unitatea de suprafata (ha). Popularea are loc in perioada de crestere
intensa a lastarilor de dud pana la desfrunzirea acestora, pe parcursul a 6 luni de
zile.

. Obtinerea materiei prime si prelucrarea acesteia din stare proaspata in
forma uscata, ambalarea, etichetarea si depozitarea acesteia.

Frunzele dezvoltate pe lastarii anuali de dud, recoltati din sistemul pastoral,
vor constitui materia prima initiala de obtinere a biomasei foliare de dud cu destinatie
avicola. Biomasa foliara in stare proaspata se prelucreaza prin uscarea in conditii
naturale de temperatura a mediului ambiant (25°C), in spatii special amenajate cu
aerisire optima (hambare sau umbrare de depozitare), cu stelaje sau rastele de
uscare, pana la atingerea unei umiditatii a frunzelor de 14-15% conform standardului
de firma, manipularea acesteia facandu-se cu respectarea normelor sanitar -
veterinare. Produsul are un aspect specific frunzelor de dud uscate, de culoare verde
pana la verde inchis.

Ambalarea se realizeaza in saci de hartie de 25 kg, dupa recoltarea probelor
de control si efectuarea analizelor de calitate. Frunza uscata de dud are o valabilitate
de utilizare de 12 luni.
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Produsul este utilizat pentru obtinerea furajelor cu destinatie aviara, fara alt fel
de prelucrare, frunza uscata de dud fiind inclusa in formula furajera alaturi de
celelalte componente nutritive, fara a necesita conditii speciale de calibrare sau
sitare, aceste operatiuni fiind incluse in procesul de realizare a furajului combinat
pentru avicultura.

Sistemul pastoral cu dud, ce constituie pentru tara noastra o noutate absoluta,
s-a realizat in trei areale de cultura, situate in: localitatea Valu lui Traian , jud.
Constanta, pe un sol cernoziom tipic cu insusiri foarte bune de fertilitate (exemplul nr.
1), in localitatea Bilcesti, jud. Arges, pe un sol regosol distric scheletic, cu fertilitate
redusa (exemplul nr. 2), si respectiv Valea Manastirii, jud. Gorj (exemplul nr. 3).

Exemplul nr. 1.

In arealul Valu lui Traian —jud. Constanta, s-a realizat dispozitivul experimental
cu dud cuprinzand un numar de 200 plante — format semitrunchi, cu o densitate de
4000 plante/ha, cu distanta de plantare de 1.0 x 2.5 m, cu culturi asociate cu plante
perene leguminoase si graminee, si intervale tehnologice libere.

Tipul de material saditor a fost reprezentat de hibrizi de dud proveniti de la
forme parentale de origine romaneasca si chinezeasca.

Densitatea de plantare a fost corelata cu tipul de sol si nivelul de fertilitate
exprimat urmatoarele insusiri fizico-chimice: reactie slab alcalina in primele 2
orizonturi genetice, pana la adancimea de 45cm (pH: 7,75-8,34), suma bazelor
schimbabile mare pana la adancimea de 100cm; capacitatea de schimb cationic
mijlocie pe tot profilul, cationii dominanti fiind cei de calciu s$i magneziu, gradul de
saturatie in baze este de 100% pe toata adancimea profilului; continut mijlociu de
humus 3,10 %, gradul de aprovizionare cu azot total, continutul de fosfor mobil si cel
de potasiu mobil de asemenea, incadrate in clasa mijlocie; clasa texturala lut argilos
mediu.
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Biomasa foliara de dud evaluata in anul trei de cultura a fost de 10 t/ha in
stare proaspata.

Exemplul nr. 2.

In arealul Bilcesti, jud. Arges pe un amplasament situat la altitudinea de 827m,
pe un sol regosol distric scheletic, subtire, cu continut scazut in humus si
aprovizionare slaba in azot si fosfor, medie in potasiu, s-a realizat dispozitivul
experimental cu dud cuprinzand un numar de 200 plante — format semitrunchi, in
sistem intensiv cu o densitate de 3300 plante/ha, cu distanta de plantare de 1.0 x 3.0
m, in culturi asociate cu plante perene leguminoase si graminee, si intervale
tehnologice libere

Tipul de material saditor a fost reprezentat de soiuri de dud de origine
romaneasca si chinezeasca.

Biomasa foliara de dud evaluata in anul trei de cultura a fost de 8 t/ha in stare
proaspata.

Densitatea de pasari crescute ,la sol” in dispozitivul experimental a fost de
180 de pasari , corespunzand unei densitati unitare de 3000 exemplare/ha.

Exemplul nr. 3.

Parcela experimentala este amplasata pe versantul sud vestic al haldei de la
Valea Manastirii aferenta bazinul minier Motru, perimetrul acestei halde fiind situat la
confluenta luncii raului Crainici cu cea a raului Motru. Litologia haldei de la Valea
Manastirii, infiintata in anul 1976, este compusa din structuri friabile de tipul argilelor
carbunoase, nisipo-marnoase si a nisipurilor prafoase-marnoase $i argiloase,
provenite din cariera miniera Lupoaia, iar depunerea stratelor s-a facut in ordinea
excavarii din cariera (stratul fertil de sol fiind depus la baza haldei).
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Aceasta structura litologica determina intensificarea unor procese
geomorfologice cu efecte negative asupra stabilitati  haldei, cum ar fi
pluviodenudatia, siroirea, ravenarea, miscari de deplasare in masa (curgeri
noroioase, pseudosolifluxiuni, surpari de taluzuri etc.).

Dispozitivul experimental cu dud cuprinde un numar de 200 plante — format
semitrunchi, in sistem intensiv cu o densitate de 1100 plante/ha, cu distanta de
plantare de 3.0 x 3.0 m, in culturi asociate cu plante perene leguminoase Si
graminee, si intervale tehnologice libere

Tipul de material saditor a fost reprezentat de hibrizi de dud proveniti de la
forme parentale de origine romaneasca.

Biomasa foliara de dud evaluata in anul doi de cultura a fost de 2 t/ha in stare
proaspata.

Modul de aplicare industriala a inventiei

Sistemul pastoral cu dud pentru obtinerea de biomasa vegetala cu destinatie
avicola poate fi realizat la scara industriala, pe suprafete mari, in toate zonele
agricole ale Romaniei, inclusiv zona colinara inalta, extinzandu-se astfel, zona
traditionala de cultura a dudului din Romania.

Materialul saditor de dud utilizat in acest sistem, hibrizi soiri, se poate realiza
la scara industriala in orice pepiniera pomicola si dendrologica, iar materialul
semincer de plante perene leguminoase si graminee folosite in culturi asociate este
obtinut industrial in fermele de specialitate din intreaga tara.

Toate suprafetele mari, de terenuri marginale, slab fertile, haldele de steril,
sau orice alt tip de terenuri degradate si neutilizabile pentru agricultura pot fi cultivate
Si exploatate cu acest sistem pastoral cu dud, biomasa foliara constituind o sursa
alternativa de furaj proteic cu destinatie avicola, iar sistemul in sine poate fi exploatat
prin cresterea ,la sol” a gainilor ouatoare si a puilor de carne.
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SISTEM PASTORAL CU DUD PENTRU OBTINEREA DE BIOMASA DESTINATA
PRODUCTIEI AVICOLE

Autori: Lacatusu Anca-Rovena, Doina Tanase, Criste Rodica, Cristina Badescu,
Catalin Badescu, Lacatusu Radu, Olteanu Margareta, Vrinceanu Andrei, Untea

Elena Arabela, ignat Petru, Balaceanu Elena Claudia, Calciu llie
REVENDICARI

Produsul obtinut conform inventiei este un nou tip de materie prima
furajera cu destinatie avicola, ce se prezinta sub forma de biomasa vegetala de
frunza de dud cu parametri bionutritivi comparabili cu alte surse proteice utilizate in

hrana pasarilor, avand un continut proteic de minimum 20%.

Procedeul de obtinere, conform inventiei, consta intr-un sistem pastoral
alcatuit din plante de dud (1100-4000 plante/ha) cultivate in sistem de culturi asociate
cu plante perene leguminoase si graminee, respectiv: Trifolium repens (norma de
semanat 20 kg/ha) si Festuca rubra (norma de semanat 180 kg/ha), in alternata
cu intervale tehnologice de exploatare.

In acest sistem pastoral se realizeaza obtinerea noului tip de biomasa
vegetala de dud cu destinatie avicola prin taieri de exploatare la cep a l|astarilor de
dud, precum si cresterea “la sol” a pasarilor, pui de carne sau gaini ouatoare,
asigurand o productie de biomasa de dud de minimum 10 t/ha si o incarcatura de
pasari de 1000-3000 pasari/ha.
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