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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un produs dozat pentru o singurd
aplicare pe o familie de albine, si la un procedeu de
aplicare a acestuia. Produsul conform inventiei este
alcatuit dintr-un ambalaj cu volum cuprins intre 10 i
40 cm?®, format dintr-o folie hidrosolubild, care contine
fructooligizaharide, amidon de porumb, alcool polivinilic,
lecitind, glicerind, stearat de magneziu, apd, in care
sunt introduse 8..32 g de compozitie hidrofoba,
alcatuitéd din ulei vegetal din floarea-soarelui, ulei de
cimbru, sau ulei de mentd, ulei de 1Amaitd, si aditivi,
maltol si lecitind. Procedeul conform inventiei constd in
efectuarea, Tn acelasi timp, a unor stropiri pe corpul

stupului cu emulsie de produs, care aclioneaza
preponderent prin vaporizare,si pe ramele cu albine i
pe albine, cu emulsie care stimuleaz3 albinele, diluatd
in raport de 1:1 cu sirop de albine, sau aplicarea
concomitentd a unei stropituri pe corpul stupului, cu
emulsie care aclioneazd prin vaporizare, §i a unei
hréniri de substitutie cu hran& pentru albine, sub forma
de sirop, in care s-a diluat in raport de 1:20 emulsia
care stimuleaz3 albinele.
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PRODUS PENTRU TRATAREA FAMILIILOR DE ALBINE $I PROCEDEU DE
APLICARE

Prezenta inventie se refera la un produs pe baza de uleiuri esentiale i
fucto-oligozaharide prebiotice, dozat pentru o singura aplicare pe familie de albine,
si la un procedeu de aplicare a acestui produs in apiculturda, pentru protectia
albinelor impotriva bolilor si daunatorilor, prin activarea sistemelor de aparare ale
albinelor si prin limitarea dezvoltarii populatiilor de agenti patogeni si daunatori, si
pentru stimularea activitatii de hranire a albinelor.

Sunt cunoscute diferite produse, pe baza de uleiuri esentiale si alte produse
naturale, pentru tratarea familiilor de albine. Aceste produse reprezinta o solutie
optima la problema compromisului intre necesitatea protejarii albinelor impotriva
diferitilor agenti patogeni si daunatori si obligativitatea mentinerii calitatii mierii la
un nivel corespunzator consumatorilor umani. Uleiurile esentiale, ca si produsele
naturale care sunt folosite in combinatii cu acestea, extrase din plante sau
sintetizate pentru a fi identice cu cele existente in natura, sunt recunoscute ca fiind
sigure pentru consumul uman, pentru ca nu genereaza reziduuri periculoase, au
efecte secundare limitate asupra albinelor si asupra organismelor ne-tinta, sunt
biodegradabile si sigure pentru mediu si selecteaza foarte incet populatii de agenti
fitopatogeni si/sau daunatori rezistente (Blenau et al.,, 2012, Apidologie, 43:334-
347).

Brevetul EP0869714 (B1) descrie o compozitie, cu eliberare controlata, in
care uleiurile esentiale (si/sau acizii organici) sunt incluse intr-un hidrogel obtinut
prin reticularea unor agenti de ingrosare care formeaza geluri, ca acidul poliacrilic,
carboximetilceluloza, alcoolul polivininilic, polizaharide hidrofile, etc. Din aceasta
compozitie uleiurile volatile se evapora treptat, mentindnd o concentratie
constanta de vapori in stup, activa pentru agenti patogeni si daunatori si sigura
pentru albine. Aceasta compozitie cu eliberare controlata din hidrogel reticulat
prezintd o serie de dezavantaje, legate de separarea partiala in timp a fazei
apoase, si este limitata la aplicarea exclusiv prin volatilizare.

Cererea de brevet WO03055315 (A1) se refera la utilizarea uleiurilor
esentiale microincapsulate sub forma de coacervate. Microincapsularea se
realizeaza in solutii apoase, cu folosirea unor emulgatori, exempilificati prin

polisorbat 20 (Tween 20), obtinut prin deshidratarea sorbitolului si tratarea
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produsilor de deshidratare cu acid lauric si oxid de etilend, iar stratul polimeric al
coacervatelor, prezentate in exemplele de realizare a inventiei, este format prin
coagularea si reticularea proteinelor. Agarul este preferat in exemplificarile de
realizare a inventiei ca agent de ingrosare. Compozitia contine intre 10 si 30% ulei
esential, intre 1 si 10% polimer coacervat si intre 0,2 si 5% surfactant neionic.
Produsul nu separa in timp faza apoasa, dar este limitat la aplicarea prin
vaporizare, micro-capsulele coacervate nefiind potrivite pentru administrarea in
hrana albinelor.

Cererea de brevet SUA 20070026765 A1 prezintd o compozitie pentru
combaterea acarienilor paraziti ai albinelor melifere, in care uleiurile esentiale sunt
incluse impreuna cu un surfactant natural, de preferat lecitina, pentru a putea fi
emulsionate intr-o solutie apoasa de sirop (invertit) de zahar, sirop glucoza-
fructoza din porumb sau miere, folositd in mod obisnuit ca hrana pentru albine.
Compozitia este aplicata atat ca supliment in hrana albinelor, cat si prin stropirea
ramelor cu albine pentru a stimula activitate de ingrijire reciproca a acestora (eng.
.grooming”), dar nu sunt revendicate procedee de aplicare in care uleiurile
esentiale sa actioneze preponderent in faza de vapori, pentru a elimina de ex.
acarienii care paraziteaza puietul capacit.

Cererea de brevet GB2482900, publicata si ca W02012022931 (A2)
WO02012022931 (A3), dezvaluie compozitii care sunt administrate familillor de
albine prin pudrare pentru combaterea acarienilor paraziti. Aceste compozitii
contin 91,5%-99% ceara de carnauba, pana la 8% ingredient activ biologic, care
este de preferinta un ulei esential, si in special timol / ulei de cimbru, si 0,5%
agent de curgere, de preferat silice hidrofila precipitata. Astfel de formulari ale
uleiurilor esentiale prezinta o activitate foarte redusa a apei si un risc redus de
degradare microbiana, pot fi pre-dozate pentru aplicarea pe un singur stup,
actioneaza in principal prin stimularea comportamentului de deparazitare
reciproca a albinelor, dar nu pot fi aplicate si ca supliment nutritiv / Tn hrana
albinelor si sunt dificil de compatibilizat cu ingrediente active hidrofile, cu actiune
complementara uleiurilor esentiale.

Un exemplu de ingrediente active hidrofile cu o actiune complementara
uleiurilor esentiale sunt fructo-oligozaharidele, care au actiune prebiotica,
stimuland dezvoltarea bacteriilor probiotice (Sangeetha et al., 2005, Trends Food

Sci. Tech., 16:442-457). Aceste bacterii probiotice sunt benefice pentru sanatatea
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albinelor si a stupului (Vasque et al., 2012, PLoS One, 7:€33188), prevenind
infectia cu Paenibacillus larvae, bacteria care produce loca americana (Mudronova
et al., 2011, J. Api. Res., 50:323-324), si stimuland raspunsul imun al albinelor
(Evans si Lopez, 2004, J. Econ. Entomol., 97:752-756). Fructo-oligozaharidele
sunt prezentate in cererea de brevet KR20100125738 (A) ca prebiotic in
combinatie sinbioticd cu bacteriile prebiotice din grupul lactobacililor, dar pana in
prezent nu au fost asociate uleiurilor esentiale pentru a fi aplicate ca tratament al
albibnelor, desi in medicina umana a fost reliefat un sinergism al actiunii
bacteriilor probiotice si al uleiurilor esentiale impotriva microorganismelor
daunatoare (a se vedea de ex. trecerea in revistd Shipradeep et al., 2012,
Gastroent. Res. Pract.,, 2012: 1D457150), iar fructo-oligozaharidele sunt un
prebiotic larg recunoscut, care favorizeaza dezvoltarea bacteriilor probiotice.

Concentratia in care fructo-oligozaharidele se regasesc in miere, si care
sustine dezvoltarea unor bacterii probiotice benefice este de max. 58 mg/kg (0,058
mg/g, Mei et al., 2010, Int. Food Res. J., 17:557-561). O cantitate mai ridicata de
fructo-oligozaharide, in special din cele cu 3 si mai mult resturi de fructoza,
reprezinta un indicator de falsificare a mierii cu sirop de fructoza obtinut din inulina
(Ruiz-Matute et al., 2010, J. Food Compos. Anal. 23: 273-276), astfel incat fructo-
oligozaharidele trebuie dozate cu precizie pe stup, pentru a asigura dezvoltarea
unor microbiocenoze benefice albinelor, cu antagonism fata de microorganismele
patogene pentru albine si cu actiune de stimulare a imunitatii albinelor, fara a
genera posibile probleme, legate de suspiciuni privind falsificarea mierii.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia consta in
obtinerea unui produs pe bazad de uleiuri esentiale si fucto-oligozaharide
prebiotice, predozat pentru o singura aplicare pe stup, care sa actioneze asupra
agentilor patogeni si a daunatorilor albinelor, selectiv fata de bacteriile probiotice si
avand concomitent o actiune de stimulare a activitatii de hranire a albinelor.

Solutia la problema tehnica consta dintr-un produs pentru tratarea familiilor
de albine alcatuit dintr-un ambalaj, cu volum cuprins intre 10 si 40 cm®, format
prin termosudare din folie hidrosolubila, care contine 37,2...39,6 parti de
fructooligozaharide cu mai putin de 10 resturi de hexoze in molecula, 33,4 parti de
amidon de porumb cu rezistenta termica si capacitate de a forma filme, 14,5 parti
de alcool polivinilic termoplastic, 3,1..3,3 parti de lecitina cu o balanta hidrofil -
lipofila HLB de 4, 2,85 ... 3,15 parti de glicerina, 1,45 ...1,55 parti de stearat de
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magneziu, apa pana la 100 parti, in care sunt introduse 8 ... 32 g de compozitie
hidrofoba, alcatuitd din 30 parti timol natural identic sau echivalent ulei de cimbru
alb, Thymus zygi, cu cel putin 45% timol, sau 15 parti ulei de lamaita,
Cymbopogon flexuosus, 15 parti ulei de menta, Mentha piperita, 5 parti ulei de
cimbru alb, Thymus zygi, cu cel putin 45% timol, 2 parti lecitina modificata, cu o
balanta hidrofil - lipofilda HLB mai mare de 8, si 1 parte maltol, restul pana la 100
parti fiind ulei vegetal din floarea soarelui.

Prin dizolvare in apa Tinaintea aplicarii componentele ambalajului
hidrosolubil si cele ale continutului lichid hidrofob se omogenizeaza prin agitare si
se comporta practic ca o compozitie unitara, formand emulsii stabile, inclusiv in
cazul emulsionarii ulterioare cu siropuri folosite uzual ca hrana pentru albine,
administrate prin stropirea ramelor sau ca hrana pentru albine.

Este un obiect derivat al solutiei tehnice de a furniza o compozitie de
ambalaj hidrosolubil care sa fie suficient de rezistenta pentru a fi manipulata cu
usurinta, fiind in acelasi timp solubila rapid in apa. Autorii au constatat ca
adaugarea de fructo-oligozaharide la un amestec de amidon, alcool polivinilic,
glicerol, lecitind si stearat de magneziu, determina formarea unui produs cu o
buna comportare termoplastica, care prezinta proprietati mecanice superioare,
care nu se lipeste de epiderma mainilor si care se solubilizeaza rapid n apa rece.

Este un alt obiect derivat al solutiei tehnice de a furniza o compozitie
hidrofoba inclusa in ambalajul hidrosolubil, pe baza unor uleiuri esentiale, de
preferat timol / ulei de cimbru sau ulei de menta, ulei de 1amaita si ulei de cimbru,
dizolvate in ulei vegetal, de preferat ulei de floarea-soarelui, in care se adauga
maltol, compus cu proprietati antioxidante, care, in acelasi timp, este si un
potentator de aroma si are si o activitate de sinergizare a actiunii antimicrobiene,
si lecitina ca emulgator natural.

Este un alt obiect al acestei inventii de a descrie un procedeu prin care
aceste produs pre-dozat este emulsionat in apa, dupa dizolvarea ambalajului
hidrosolubil si omogenizarea sistemului dispers, emulsia rezultata fiind aplicata in
functie de actiunea dorita, prin pulverizare, pe corpul stupului, pentru a se vaporiza
ulterior in stup si/sau pe ramele de albine si pe albine, pentru a stimula
comportamentul de deparazitare reciprocd n familile de albine, si/sau prin

includere ca supliment nutritiv in hrana administrata albinelor.
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Procedeul de aplicare a produsului conform inventiei este alcatuit din
urmatoarele etape: emulsionarea produsului pre-dozat, ambalaj si continut, in 100
ml apa, sub agitare pentru formarea unei emulsii stabile, urmata de diluarea cu
sirop (invertit) de zahar sau sirop de glucoza-fructoza din porumb, in raport de 1:1,
in cazul emulsiei destinate utilizarii pentru stropirea ramelor de albine si a
albinelor, sau in raport de 1:20 a celei utilizate ca supliment in hrana albinelor,
aplicarea in acelasi timp, in cadrul tratamentelor de toamna inaintea iernarii, prin
stropire pe corpul stupului, a emulsiei formate din produsul cu continut ridicat de
uleiuri esentiale care actioneaza preponderent prin vaporizare, si prin stropire pe
ramele cu albine si pe albine, a emulsiei cu continut de uleiuri esentiale care
stimuleaza albinele, diluate in raport de 1:1 cu hrana pentru albine, pentru
stimularea comportamentului de deparazitare reciproca, sau aplicarea
concomitenta, in perioadele de inceput de cules sau de lipsa de nectar, prin
stropire pe corpul stupului a emulsiei formate din produsul cu continut ridicat de
uleiuri esentiale care actioneaza prin vaporizare, si ca supliment prebiotic si
stimulativ in hrana albinelor, a emulsiei diluate in raport de 1:20 in hrana pentru
albine.

Ca atare, intr-un prim aspect preferat de realizare inventia implica:

- Obtinerea unor folii din material hidrosolubil, care contine 37,2...39,6
parti de fructo-oligozaharide cu mai putin de 10 resturi de hexoze in molecula,
33,4 parti de amidon de porumb cu rezistenta termica si capacitate de a forma
filme, 14,5 parti de alcool polivinilic termoplastic, 3,1..3,3 parti de lecitina cu o
balanta hidrofil - lipofila HLB de 4, 2,85 ... 3,15 parti de glicerina, 1,45 ...1,55 parti
de stearat de magneziu, apa pana la 100 parti, cu grosimea de 0,25..0,8 mm, prin
amestecarea componentelor, granularea lor si formarea prin extrudere a foliilor.

- Formarea prin termosudare din folia termosolubild a unor ambalaje
cu volum cuprins intre 10 ... 40 cm® si introducerea a 8 ... 32 g de compozitie
hidrofoba, alcatuita din ulei vegetal din floarea soarelui, timol / ulei de cimbru, sau
respectiv ulei de menta, ulei de lamaita, ulei de cimbru, si aditivi, maltol si lecitina.

Intr-un alt aspect al inventiei produsul destinat actionarii predominant prin
vaporizare este alcatuit dintr-un ambalaj hidrosolubil de 40 cm?, format dintr-o folie
hidrosolubila cu grosimea de aproximativ 0,25 mm si care cantareste circa 0,85 g,
care contine 32 g de solutie 30% timol, 2% lecitind modificata, cu o balanta

hidrofil - lipofila HLB mai mare de 8, si 1% maltol, in ulei de floarea-soarelui, iar cel
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destinat aplicarii prin stropire pe ramele cu albine sau ca supliment nutritiv pentru
albine este alcatuit dintr-un ambalaj de 10 cm®, format dintr-o folie cu grosimea de
aproximativ 0,8 mm si care cantareste circa 0,8 g, care contine 8 g de solutie 15%
ulei de lamaita, 15% ulei de menta, 5% ulei de cimbru, 2% lecitina modificata, cu o
balanta hidrofil - lipofila HLB mai mare de 8, si 1% maltol, in ulei de floarea-
soarelui.

Intr-un alt aspect al inventiei procedeul de aplicare implica efectuarea in
acelasi timp a unei stropirii pe corpul stupului cu emulsie care actioneaza
preponderent prin vaporizare, Si a unei stropiri pe ramele cu albine si pe albine, cu
emulsie care stimuleazad comportamentul de deparazitare reciproca a albinele,
sau aplicarea concomitenta a unei stropiri pe corpul stupului, cu emulsie care
actioneaza prin vaporizare, si a unei hraniri de substitutie cu hrana pentru albine
sub forma de sirop in care s-a diluat in raport de 1:20 emulsia care stimuleaza
albinele.

Emulsiile care actioneaza preponderent prin vaporizare, utilizate in
procedeul de mai sus, se realizeaza prin dizolvarea produsului pre-dozat destinat
actionarii predominant prin vaporizare, ambalaj si continut, in 100 ml apa, sub
agitare pentru formarea unei emulsii stabile, iar aplicarea emulsiei se face cu o
pompa de stropit de mana, de preferintd pe partea inferioard a podisorului care
acopera ramele, pentru a favoriza actiunea vaporilor si asupra ramelor cu puiet.

Emulsiile destinate stimularii comportamentului de deparazitare reciproca a
albinelor se realizeaza prin dizolvarea produsului pre-dozat destinat stimularii
albinelor, ambalaj si continut, in 100 ml apa, sub agitare pentru formarea unei
emulsii stabile, si diluarea emulsiei, in raport de 1:1 cu sirop (invertit) de zahar sau
sirop de glucoza - fructoza folosit ca hrana pentru albine, iar aplicarea emulsiei se
face cu o pompa de stropit de mana, de preferinta dupa expunerea ramelor prin
ridicarea de pe corpul de baza al stupului a corpului superior / corpurilor
superioare.

Emulsiile de produs cu continut de uleiuri esentiale care stimuleaza
albinele, utilizate in procedeul de mai sus, se realizeaza prin dizolvarea
produsului pre-dozat, ambalaj si continut destinat stimularii albinelor, in 100 ml
apa, sub agitare pentru formarea unei emulsii stabile, si diluare in raport de 1:20
cu hrana pentru albine sub forma de sirop, si hranirea albinelor, de preferat prin

depunerea siropului intr-un hranitor de podisor, pentru a echilibra microfiora din
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sistemul digestiv al albinelor si pentru a activa sistemul imun al albinelor, sub
actiunea bacteriilor probiotice favorizate de fructo-oligozaharidele prebiotice, si
pentru a stimula comportamentul de cules nectar si polen al albinelor.

Stropirea concomitenta, pe corpul stupului s$i pe ramele cu albine si pe
albine, conform procedeului descris de inventie se realizeazd in cadrul
tratamentelor de toamna, pentru a asigura o deparazitare eficientd inaintea
iernarii, prin actiunea complementara a emulsiei care actioneaza prin vaporizare
cu a celei care stimuleaza comportamentul de deparazitare reciproca.

Aplicarea in acelasi timp, a unei stropiri pe corpul stupului cu emulsie care
actioneaza prin vaporizare, $i a unei hraniri de substitutie cu hrana pentru albine
care include emulsie stimulatoare pentru albine, conform procedeului descris de
inventie, se realizeaza in perioadele de inceput de cules sau de lipsa temporara
de nectar, pentru a sustine familile de albine, pentru a le proteja impotriva unor
boli si daunatori si pentru a stimula culesul.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- Stabilitate ridicata in timp datorita activitatii reduse a apei in produs, atat in
ambalajul hidrosolubil, cat si in componenta hidrofoba;

- Stabilitatea emulsiei formate dupa dizolvarea in apa inaintea aplicarii
propriu-zise datoritd actiunii de emulsionare a surfactantilor, si in special a
lecitinei, si de stabilizare a emulsiilor de catre alcoolu! polivinilic si amidon;

- Rezistenta mecanica si usurintd de manipulare a ambalajului hidrosolubil,
datorita efectului pastifiant al oligozaharidelor, care permite o prelucrare
termoplastica cu reducerea continutului de apa sub 10% n ambalajul final;

- Solubilitatea ridicata in apa rece, favorizata de solubilitatea ridicata a fructo-
oligozaharidelor si efectului de umectare al lecitinei;

- Posibilitatea aplicarii dupa necesitati, prin stropirea corpului stupului si/sau
stropirea ramelor si a albinelor si/sau adaugare in hrana albinelor;

- Stimularea activitatii de hranire a albinelor, datorita maltolului care este si
un potentiator de aroma si a unor ingrediente din uleiurile de menta si de lamaita,
geraniol, nerol, citral A si citral B, prezente si in feromonii glandei Nasonov cu
care albinele marcheaza zonele de cules;

- Limitarea populatiei de acarieni paraziti pe puietul capacit dupa aplicarea

prin vaporizare,
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- Stimularea comportamentului de deparazitare prin ingrijire reciproca, dupa
aplicarea prin stropire pe albine;
- Favorizarea dezvoltarii bacteriilor probiotice din stup si din sistemul digestiv
al albinelor, cu echilibrarea microbiocenozelor si activarea de catre aceste bacterii
benefice a imunitatii albinelor;
- Inhibarea dezvoltarii agentilor patogeni, in special Ascosphaera apis, sub
actiunea componentelor microbiostatice din uleiurile esentiale si antagonica a
bacteriilor probiotice favorizate de fructo-oligozaharide;
- Omogenizarea componentei volatizate aplicate pe partea inferioara a
podisorului, datoritd actiunii de ventilare realizate de albinele care zboara spre
hranitorul de pe podisor;
- Deparazitare eficientd inaintea iernarii, prin actiunea complementara a
emulsiei care actioneaza prin vaporizare cu a celei care stimuleaza
comportamentul de deparazitare reciproca.

In continuare inventia va fi descrisa prin prezentarea unor exemple de
realizare.

Exemplul 1. Intr-un vas de amestecare se amesteca in proportie geometrica
1,5 g sterat de magneziu (Parteck® Lub MST, Merck, Darmstadt, Germania), 38,8
g fructo-oligozaride cu mai putin de 10 resturi de hexoze in molecula (Orafti®P95,
Orafti-Beneo, Tienen, Belgia), 33,4 amidon de porumb cu rezistenta termica si
capacitate de a forma filme (Clinton 444, Archer Daniels Midland, Decatur, IL,
SUA), 14,5 g de alcool polivinilic termoplastic (®Mowieflex LP TC 251, Kurary
Europe, Hattersheim am Main, Germania). Dupa omogenizare completa se
adauga 35 g de suspensie apoasa in care s-au omogenizat 3,5 g de glicerina
(85%, Merck, Darmstadt, Germania) si 3,2 g de lecitind cu o balanta hidrofil -
lipofila HLB de 4 (Yelikin®, Archer Daniels Midland, Decatur, IL, SUA). Se obtine la
inceput 0 masa semifluida, care, prin amestecare in continuare, devine pastoasa
si, In final, formeaza o pudra fin granulara, umeda, dar prezentand curgere libera.
Pulberea este granulata pe un Plasti-Corder Lab Station (Brabender, Duisburg,
Germania) si apoi este extrudata pe un extruder cu doua snecuri (Brabender DSE
25), cu cu un raport al snecului L / D = 28L, la o temperatura de plastifiere in trei
zone, de 110°C, 115°C si 120°C, la o presiune de 14,5 - 15 bari si la o viteza de
rotatie a snecului de 50 - 60 rpm. Folia pantalon obtinuta, de 0,25 mm grosime, se

etireaza prin suflare cu aer de 70°C prin interiorul filierei la dimensiuni de 100 mm,
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din care se confectioneaza prin termosudare pungi cu volumul de 40 cm?®.
Materialul format are un continut de apa reziduala, determinat prin analiza
termogravimetrica, de sub 10%, compozitia lui fiind: 37,2...39,6 parti de fructo-
oligozaharide cu mai putin de 10 resturi de hexoze in molecula, 33,4 parti de
amidon de porumb cu rezistenta termica si capacitate de a forma filme, 14,5 parti
de alcool polivinilic termoplastic, 3,1..3,3 parti de lecitina cu o balanta hidrofil -
lipofila HLB de 4, 2,85 ... 3,15 parti de glicerina, 1,45 ...1,55 parti de stearat de
magneziu, apa pana la 100 parti.

In interiorul ambalajului hidrosolubil de 40 cm?® format prin termosudare se
introduc 32 g de solutie uleioasa, care contine 30% timol, 2% lecitina modificata,
cu o balanta hidrofil - lipofilda HLB mai mare de 8 (Thermolec® WFC, Archer
Daniels Midland) si 1% maltol (Sigma-Aldrich, St. Louis, Mo, SUA), dizolvate in
ulei de floarea-soarelui. Timolul folosit poate fi natural identic sau echivalent ulei
de cimbru cu cel putin 45% timol (ulei de cimbru alb, Thymus zygi, conform ISO
14715 : 2010). Se inchide ambalajul prin termosudare si se re-impacheteaza intr-o
punga de polietilena pentru a evita contactul accidental cu apa.

Produsul pre-dozat rezultat este destinat formarii unei emulsii care se aplica
prin stropire pe corpul stupului, de preferintd pe partea inferioara a podisorului
care acopera ramele, pentru a favoriza actiunea vaporilor si asupra ramelor cu
puiet. Din picaturile aderente pe suprafata de lemn a podetului se evapora lent
timolul, care-si exercitd actiunea sa asupra agentilor patogeni si a daunatorilor
albinelor, in special acarieni.

Exemplul 2. Se realizeaza o folie de material hidrosolubil la fel ca in
exemplul 1, diferenta fiind grosimea foliei pantalon, care este de 0,8 mm. Din
aceasta folie se confectioneaza prin termosudare un ambalaj de 10 cm?, si care
cantareste circa 0,8 g. In acest ambalaj hidrosolubil se introduc 8 g de solutie 15%
ulei de 1amaita, 15% ulei de menta, 5% ulei de cimbru, 2% lecitina modificata, cu o
balanta hidrofil - lipofili HLB mai mare de 8 (Thermolec® WFC, Archer Daniels
Midland) si 1% maltol (Sigma-Aldrich) in ulei de floarea-soarelui.

Uleiul de lamaita (Cymbopogon flexuosus) folosit este ulei esential conform
ISO 4718:2004, uleiul de menta (Mentha piperita) folosit este ulei esential conform
ISO 856:1981, iar uleiul de cimbru este un ulei esential cu cel putin 45% timol,
(ulei de cimbru alb, Thymus zygi, conform ISO 14715 : 2010).
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Produsul pre-dozat este destinat stimularii famililor de albine. Pentru
aplicare se introduce produsul pre-dozat in 100 de ml de apa si, dupa circa 1 min,
se agita viguros pentru a se forma o emulsie. Emulsia rezultatd se amesteca cu
sirop (invertit) de zahar sau cu sirop de glucoza-fructoza din porumb, in proportie
de 1:1, daca se aplica prin stropire pentru stimularea comportamentului de
deparazitare reciproca, sau in proportie de 1:20, daca se aplica ca supliment de
hrana pentru albine.

Exemplul 3. La inceputul culesului sau in perioadele lipsite de cules se
aplica o stropire pe partea inferioard a podisorului care acopera ramele, cu o
emulsie care actioneaza prin vaporizare, si o hranire de substitutie cu hrana
pentru albine sub forma de sirop, in care s-a diluat in raport de 1:20 emulsia care
stimuleaza albinele, aplicata in hranitorul de podisor. Atragerea albinelor in zona
de vaporizare a emulsiei aplicate pe partea inferioara a podisorului favorizeaza
expunerea albinelor si a parazitilor de pe albine la actiunea vaporilor de ulei
esential si omogenizeaza vaporii in stup sub actiunea curentilor de aer asociati
zborului albinelor.

Emulsia care actioneaza prin vaporizare se obtine conform exemplului 1,
prin introducerea ambalajului hidrosolubil de 40 cm?® care contine 32 g de solutie
30% timol, 2% lecitind modificata si 1% maltol in 100 ml apa. Suplimentarea
hranei albinelor se realizeaza conform exemplului 2, prin introducerea produsului
pre-dozat, care contine intr-un ambalaj hidrosolubil de 10 cm?® 8 g de compozitie
hidrofoba cu 15% ulei de lamaita, 15% ulei de menta, 5% ulei de cimbru, 2%
lecitina modificata, si 1% maltol, dizolvate in ulei de floarea-soarelui, in 100 ml de
apa, si diluarea in proportie de 1:20 cu siropul folosit ca hrana pentru albine.

Procedeul de aplicare a fost experimentat in primavara anului 2012, intr-o
perioada cu lipsa temporara de nectar, intre sfarsitul culesului la salcam si inainte
de inceperea culesului la floarea-soarelui, la sfarsitul lunii mai. Experimentul s-a
realizat in cadrul unei singure stupine, apartinand unuia dintre autori, si a inclus
urmatoarele variante experimentale: Vi — martor netratat; V, — tratament cu un
produs etalon pe baza de timol aplicat prin vaporizare (Apiguard®, 2 tavite a 50 g
gel, 12,5 g timol per tavita, deasupra ramelor, sub podisor); V3 — tratament cu
tratament cu un produs etalon pe baza de timol aplicat prin vaporizare (Apiguard®,
2 tavite deasupra ramelor, sub podisor) si cu 2,180 kg de sirop de zahar invertit

(Apiinvert®, Agrana, Viena, Austria) in care s-au omogenizat 109 g emulsie
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continand 1,2 g ulei de lamaita, 1,2 g ulei de menta, 0,4 g ulei de cimbru, 16 mg
de lecitina si 8 mg maltol. V4 - tratament conform ex. 3 de realizare a inventiei,
133 g emulsie care actioneaza prin vaporizare pe partea inferioara a podigorului
de lemn, 109 g de emulsie din produs pentru stimularea albinelor diluate in 2,180
kg de sirop invertit de zahar (Apiinvert®, Agrana). Fiecare varianta experimentala
a inclus patru repetitii, fiecare repetitie incluzand cate 3 stupi, fiecare stup avand
15.000 albine; randomizarea celor patru variante in patru repetitii a fost facuta in
patrat latin.

Inainte de aplicarea tratamentelor s-au prelevat cate 300 de albine din cate
trei rame pe care s-a determinat gradul de infestare prin utilizare metodei propuse
de De Jong et al., 1982, Apidologie 13:297-303. Pentru diagnosticarea prezentei
Varroa pe puiet au fost inspectate, prin deschidere, cate 100 celule de puiet de
lucratoare din fiecare stup. Pe baza rezultatelor coloniile au fost impartite in trei
categorii de infestare cu Varroa, scazut, mediu, ridicat, iar fiecare repetitie a inclus
cate o colonie din fiecare categorie de infestare. Monitorizarea in timp a efectului
produsului asupra infestarii cu acarieni a fost realizata prin folosirea unei foi de
carton depusa pe fundul anti-Varroa, pe care s-au inregistrat acarienii morti.
Monitorizarea evolutiei ascosferozei s-a realizat prin numararea zilnica a larvelor
moarte (puiet varos, simptom infectie Ascosphaera apis) scoase la urdinis. La
sfarsitul perioadei de experimentare de 4 saptamani s-a procedat din nou la o
estimare a infestarii cu acarieni din stupii folositi in experiment, prin prelevarea a
cate 300 albine per colonie si a cate 100 de larve. Eficacitatea fiecarui tratament a
fost estimata prin calcularea unui indice de reducere = (indicele initial — indicele
final) / indicele initial x 100. Dupa cele 4 saptamani stupi au fost mutati la
marginea unui lan de floarea-soarelui (cv. Pro 229, Procera seeds, Fundulea,
Roméania) unde au fost mentinuti timp de trei saptamani monitorizandu-se
saptamanal prin cantarire acumularea de miere si de biomasa de albine. Datele
obtinute in cadrul experimentului s-au prelucrat prin analiza variantei (Statistica
10, StatSoft, Tulsa, OK, SUA).

Rezultatele sunt prezentate in tab.1 prezentat mai jos. Aceste rezultate
demonstreaza o eficacitate buna a produsului realizat conform inventiei, aplicat
conform inventiei, concomitent ca stropire a emulsiei care actioneaza prin

vaporizare si ca supliment in hrana albinelor a emulsiei care stimuleaza albinele.
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Tab. 1. Eficacitatea produsului conform inventiei, aplicat concomitent ca

stropire a emulsiei care actioneaza prin vaporizare si ca supliment in hrana

albinelor a emulsiei care stimuleaza albinele*.

Eficacitate Acarieni morti 1 T:;etng;?us P:(Y))gaur(;t,le
Tratament anti-Varroa (nr. mediu pe IaN e pe me die:
o . a
(%) sdptdmana) saptdmana) lunara**
V, martor netratat - 212d 7529 1252
V, Apiguard®, 2 tavite a 50 g gel,
12,5 g timol per tavita 63,5a 764e 268h 17,34
V; Apiguard®, 2 tavite a 50 g gel,
12,5 g timol per tavita si 2,180 kg
de sirop de zahar invertit + 109 g
emulsie continand 1,2 g ulei de 77,5b 882ef 185i 20,27m
[amaita, 1,2 grame ulei de ment§,
0,4 g ulei de cimbru, 12 mg de
lecitina si 6 mg mailtol
V, - tratament conform ex. 3 de 87 4c 1038f 112i ] 23 06n
realizare a inventiei I ' } L ’

*valorile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ pentru P>0,05
**media lunar& per variantd a lunii de cules la floarea-soarelui, care a urmat ia 28 zile de Ia
aplicarea tratamentului

Prin aplicarea concomitenta conform procedeului inventiei, a 141 g emulsie
care actioneaza prin vaporizare pe partea inferioara a podisorului de lemn si 109 g
de emulsie din produs pentru stimularea albinelor diluate in 2,180 kg de sirop
invertit de zahar, s-a realizat o reducere a gradului de infestare cu Varroa peste
cel realizat de catre produsul comercial aplicat numai prin volatilizare. Aplicarea
concomitenta a produsului comercial gel destinat actiunii prin volatilizare si a unei
hraniri de substitutie in hranitorul aplicat pe podisor, suplimentata cu uleiuri
esentiale a dus la o crestere a eficacitati de combatere a acarienilor Varroa
destructor si la o crestere semnificativa din punct de vedere statistic a eficacitatii
de combatere a Ascosphaera apis, care determina aparitia puietului varos.
Componentele ambalajului hidrosolubil, si in special fructo-oligozaharidele, au
contribuit la o crestere semnificativa a actiunii de protejare a albinelor fata de
atacul de Ascosphaera apis si Varroa destructor.

Exemplul 4. In cadrul tratamentelor stupului din timpul toamnei, ca pregatire
de iernare, se aplica o stropire pe partea inferioara a podisorului care acopera
ramele, cu o emulsie care actioneaza prin vaporizare, si o stropire in acelasi tirnp,

cu pe ramele cu albine si pe albine, cu emulsie care stimuleaza comportamentul
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de deparazitare reciproca a albinelor, diluatd in raport 1:1 cu sirop glucoza —
fructoza din porumb sau sirop de zahar invertit.

Emulsia care actioneaza prin vaporizare se obtine conform exemplului 1,
prin introducerea ambalajului hidrosolubil de 40 cm® care contine 32 g de solutie
30% timol, 2% lecitina modificatd si 1% maltol in 100 ml| apa. Emulsia care
stimuleaza comportamentul de deparazitare reciproca a albinelor se realizeaza
conform exemplului 2, prin introducerea produsului pre-dozat, care contine intr-un
ambalaj hidrosolubil de 10 cm® 8 g de compozitie hidrofobd cu 15% ulei de
lamaita, 15% ulei de menta, 5% ulei de cimbru, 2% lecitind modificata, si 1%
maltol, dizolvate in ulei de floarea-soarelui, in 100 ml de apa, si diluarea in
proportie de 1:1 cu sirop glucoza — fructoza din porumb sau sirop de zahar
invertit.

Scopul tratamentului combinat este de a realiza a combinare a actiunilor de
protejare a stupului contra atacului de Varroa destructor, prin combinarea
efectului cid specific al vaporilor de timol cu efectul de deparazitare prin curatire
reciproca a albinelor (,grooming”), stimulat prin stropire cu sirop care reprezinta
hrana pentru albine, amestecat cu uleiuri esentiale si fructo-oligozaharide.
Comportamentul de ingrijire reciproca stimuleaza ventilatia stupului, favorizand
evaporarea timolului si actiunea vaporilor de timol.

Procedeul de aplicare a fost experimentat in toamna anului 2012, la
sfarsitul lunii septembrie, intr-o perioada in care temperatura medie din timpul zilei
a variat intre 16,8 si 23,5°C, fiind peste cea de 15°C recomandatd pentru
tratamentele in care timolul se aplica pentru evaporare ulterioara. Experimentul a
fost realizat in cadrul unei singure stupine, apartindnd unuia dintre autori, si a
inclus urmatoarele variante experimentale: V1 — martor netratat; V, — tratament cu
un produs etalon pe baza de timol aplicat prin vaporizare (Apiguard®, 2 tavite a 50
g gel, 12,5 g timol per tavita, deasupra ramelor, sub podisor); V; — tratament cu
tratament cu un produs etalon pe baza de timol aplicat prin vaporizare (Apiguard®,
2 tavite deasupra ramelor, sub podisor) si cu 218 g de emulsie realizata din 109
g sirop de glucoza — fructoza din porumb (Isosugar™, Tate and Lyle, Londra,
Marea Britanie) in care s-au omogenizat 109 g emulsie continand 1,2 g ulei de
lamaita, 1,2 grame ulei de menta, 0,4 ulei de cimbru, 16 mg de lecitind si 8 mg
maltol, aplicata prin stropirea ramelor de albine si a albinelor, cu ajutorul unei

pompe de mana, pe ramele expuse prin ridicare partiala a corpului superior al
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stupului; V, - tratament conform ex. 4 de realizare a inventiei, 133 g emulsie care
actioneaza prin vaporizare pe partea inferioara a podisorului de lemn, 109 g de
emulsie din produs pentru stimularea albinelor diluate cu 109 g de sirop de
glucoza — fructoza din porumb (Isosugar™, Tate and Lyle), aplicata prin stropirea
ramelor de albine si a albinelor, cu ajutorul unei pompe de mana, pe ramele
expsuse prin ridicare partiala a corpului superior al stupului. Fiecare varianta
experimentald a inclus patru repetitii, fiecare repetitie incluzand cate 3 stupi,
fiecare stup avand 15.000 albine; randomizarea celor patru variante in patru
repetitii a fost facuta in patrat latin.

Inainte de aplicarea tratamentelor s-au prelevat cate 300 de albine din cate
trei rame pe care s-a determinat gradul de infestare prin utilizare metodei propuse
de De Jong et al., 1982, Apidologie 13: 297-303. Pentru diagnosticarea prezentei
Varroa pe puiet au fost inspectate, prin deschidere, cate 100 celule de puiet de
lucratoare din fiecare stup. Pe baza rezultatelor coloniile au fost irnpartite in trei
categorii de infestare cu Varroa, scazut, mediu, ridicat, iar fiecare repetitie a inclus
céte o colonie din fiecare categorie de infestare. Monitorizarea in timp a efectului
produsului asupra infestarii cu acarieni a fost realizata prin folosirea unei foi de
carton depusa pe fundul anti-Varroa, pe care s-au inregistrat acarienii morti. La
sfargitul perioadei de experimentare de 4 saptamani s-a procedat din nou la o
estimare a infestarii cu acarieni din stupii folositi in experiment, prin prelevarea a
cate 300 albine per colonie si a cate 100 de larve. Eficacitatea fiecarui tratament a
fost estimata prin calcularea unui indice de reducere = (indicele initial — indicele
final) / indicele initial x 100. Datele obtinute in cadrul experimentului s-au prelucrat
prin analiza variantei (Statistica 10, StatSoft, Tulsa, OK, SUA).

Rezultatele sunt prezentate in tab. 2 prezentat mai jos. Aceste rezultate
demonstreaza o eficacitate buna a produsului realizat conform inventiei, aplicat
conform inventiei, prin stropiri efectuate in acelasi timp, pe corpul stupului a
emulsiei care actioneaza prin vaporizare, si pe ramele cu albine si pe albine, a
emulsiei care actioneaza prin stimularea albinelor. Prin aplicarea concomitenta
conform procedeului inventiei, a 133 g emulsie care actioneaza prin vaporizare pe
partea inferioara a podisorului de lemn, 109 g de emulsie din produs pentru
stimularea albinelor diluate cu 109 g de sirop de glucoza — fructoza din porumb
(Isosugar™, Tate and Lyle), aplicata prin stropirea ramelor de albine si a albinelor,

cu ajutorul unei pompe de mana, pe ramele expsuse prin ridicare partiala a

14



Ac2012-00889- - :
27 1 o Z

corpului superior al stupului, s-a realizat o reducere a gradului de infestare cu
Varroa peste cel realizat de catre produsul comercial aplicat numai prin

volatilizare.

Tab. 2. Eficacitatea produsului conform inventiei, stropiri efectuate in
acelasi timp, pe corpul stupului a emulsiei care actioneaza prin vaporizare, si pe

ramele cu albine si pe albine, a emulsiei care actioneaza prin stimularea albinelor*

Eficacitate Acarieni morti
Tratament anti-Varroa {(nr. mediu pe
N (%) saptdmand)
V;martor netratat - 187d T
V, Apiguard®, 2 tavite a 50 g gel, 12,5 g timol per tavita 60,7a 537e j

V, Apiguard®, 2 tavite a 50 g gel, 12,5 g timol per tavitd si 109
g de sirop glucoza - fructoza + 109 g emulsie continand 12 g
ulei de lamaita, 1,2 grame ulei de menta, 0,4 g ulei de cimbru, 72,4b 642f
12 mg de lecitina si 6 mg maltol aplicate prin stropirea ramelor
Bi a albinelor

DA, - tratament conform ex. 4 de realizare a inventiei 1 82,4c 7279 T

*valorile urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ pentru P>0,05
**media lunarad per variantd a lunii de cules la floarea-soarelui, care a urmat la 28 zile de la
aplicarea tratamentului

Aplicarea concomitenta a produsului comercial gel destinat actiunii prin
volatilizare si a unei stropiri a ramelor si albinelor cu o emulsie de uleiuri
esentiale in sirop de glucoza- fructoza a dus la o crestere semnificativa a
eficacitati de combatere a acarienilor Varroa destructor. Componentele
ambalajului hidrosolubil, si in special fructo-oligozaharidele au contribuit la o
crestere semnificativa a actiunii de protejare a albinelor fatd de atacul de Varroa

destructor.
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1. Produs pentru tratarea familiilor de albine caracterizat prin aceea ca este
alcatuit  dintr-un ambalaj, cu volum cuprins intre 10 si 40 cm? format prin
termosudare din folie hidrosolubilda care contine 37,2...39,6 parti de
fructooligozaharide cu mai putin de 10 resturi de hexoze in molecula, 33,4 parti de
amidon de porumb cu rezistenta termica si capacitate de a forma filme, 14,5 parti
de alcool polivinilic termoplastic, 3,1..3,3 parti de lecitina cu o balanta hidrofil -
lipofila HLB de 4, 2,85 ... 3,15 parti de glicerina, 1,45 ...1,55 parti de stearat de
magneziu, apa pana la 100 parti, in care sunt introduse 8 ... 32 g de compozitie
hidrofoba, alcatuitd din 30 parti timol natural identic sau echivalent ulei de cimbru
alb, Thymus zygi, cu cel putin 45% timol, sau 15 parti ulei de lamaita,
Cymbopogon flexuosus, 15 parti ulei de menta, Mentha piperita, 5 parti ulei de
cimbru alb, Thymus zygi, cu cel putin 45% timol, 2 parti lecitina modificata, cu o
balanta hidrofil - lipofilda HLB mai mare de 8, si 1 parte maltol, restul pana la 100
parti fiind ulei vegetal din floarea soarelui.

2. Produs conform revendicarii 1, destinat actiunii asupra famililor de albine
preponderent prin vaporizare, caracterizat prin aceea ca include, intr-un ambalaj
de 40 cm?®, format din folie hidrosolubila cu grosimea de aproximativ 0,25 mm si
care cantareste circa 0,85 g, 32 g de compozitie hidrofoba, alcatuita din 30 parti
timol natural identic sau echivalent ulei de cimbru alb, Thymus zygi, cu cel putin
45% timol, 2 parti lecitina modificata, cu o balanta hidrofil - lipofild HLB mai mare
de 8, si 1 parte maltol, restul pana la 100 parti fiind ulei vegetal din floarea
soarelui, si formeaza o emulsie stabila cu apa, dupa dizolvarea in apa a foliei
hidrosolubile, emulsionarea componentei hidrofobe si stabilizarea emulsiei,
inclusiv sub actiunea stabilizanta a unor componente ale ambalajului.

3. Produs conform revendicarii 1, destinat in principal stimularii albinelor,
caracterizat prin aceea ci include, intr-un ambalaj de 10 cm?, format dintr-o folie
cu grosimea de aproximativ 0,8 mm si care cantareste circa 0,8 g, 8 g de
compozitie hidrofoba 15 parti ulei de lamaita, Cymbopogon flexuosus, 15 parti ulei
de menta, Mentha piperita, 5 parti ulei de cimbru alb, Thymus zygi, 2 pari lecitina
modificatd, cu o balanta hidrofil - lipofila HLB mai mare de 8, si 1 parte maltol,
restul pana la 100 parti fiind ulei vegetal din floarea soarelui, si formeaza o
emulsie stabila cu apa si cu siropurile utilizate Tn hrana albinelor, dupa dizolvarea
in apa a foliei hidrosolubile, emulsionarea componentei hidrofobe si stabilizarea
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emulsiei, inclusiv sub actiunea stabilizanta a unor componente ale ambalajului, si
diluarea in siropuri utilizate in hrana albinelor.

4. Procedeu de aplicare a produsului conform revendicarii 1, pentru tratarea
famililor de albine, caracterizat prin aceea ca este alcatuit din urmatoarele
etape: emulsionarea produsului pre-dozat, ambalaj si continut, in 100 ml apa, sub
agitare pentru formarea unei emulsii stabile, urmat de diluarea cu sirop (invertit)
de zahar sau sirop de glucoza-fructoza din porumb, in raport de 1:1 in cazul
emulsiei destinate utilizarii pentru stimularea comportamentului de deparazitare
reciproca dupa stropirea ramelor de albine si a albinelor, sau in raport de 1:20 a
celei utilizate ca supliment in hrana albinelor, efectuarea in acelasi timp a unei
stropirii pe corpul stupului, cu emulsie care actioneaza preponderent prin
vaporizare, si a unei stropiri pe ramele cu albine si pe albine, cu emulsie care
stimuleaza comportamentul de deparazitare reciproca a albinele, sau aplicarea in
acelasi timp, a unei stropiri pe corpul stupului a emulsiei care actioneaza prin
vaporizare, si a unei hraniri de substitutie cu hrana pentru albine sub forma de
sirop in care s-a diluat in raport de 1:20 emulsia care stimuleaza albinele.

5. Etapa de stropire pe corpul stupului cu emulsie care actioneaza
preponderent prin vaporizare, conform procedeului din revendicarea 4,
caracterizata prin aceea ca se aplica cu o pompa de stropit de mana, de
preferintd pe partea inferioara a podisorului care acopera ramele, pentru a
favoriza actiunea vaporilor si asupra ramelor cu puiet.

6. Etapa de stropire concomitenta, pe corpul stupului si pe ramele cu albine si
pe albine, conform procedeului din revendicarea 4, caracterizata prin aceea ca
se realizeaza in cadrul tratamentelor de toamna, pentru a asigura o deparazitare
eficienta iTnaintea iernarii, prin actiunea complementara a emulsiei care
actioneaza prin vaporizare cu a celui care stimuleaza comportamentul de
deparazitare reciproca.

7. Etapa de aplicarea in acelasi timp, a unei stropiri pe corpul stupului cu
emulsiei care actioneaza prin vaporizare, si a unei hraniri de substitutie cu hrana
pentru albine care include emulsie stimulatoare pentru albine, conform
procedeului din revendicarea 4, caracterizata prin aceea ca se realizeaza in
perioadele de inceput de cules sau de lipsa temporara de nectar, pentru a sustine
familiile de albine, pentru a le proteja impotriva unor boli si ddunatori $i pentru a

stimula culesul.
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