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ROTITOARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda si la un procedeu pentru
liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secun-
darg, in limitele domeniului de variatie, pentru cazul
unui transformator cu infagurare secundara rotitoare si
sistem colector cu tole de jug. Metoda conform inventiei
se bazeaza pe un principiu care asigura, la deplasari
unghiulare egale ale infasgurarii secundare rotitoare,
variatii egale ale fluxului inductor principal, inlantuit de
o spira cu configuratie geometrica variabila, determi-
nata de pozitia unei perii rotitoare, si care principiu este
realizat practic, prin folosirea unui sistem magnetic,
realizat in trepte, fiecare treapta utilizand tole de o alta
latime, astfel incat, pentru aceeasi variatie unghiulara,
rezulta variatii egale ale fluxului inductor principal.
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Metodai si procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune

secundara la un transformator pentru reglarea continui a tensiunii

Inventia se referda la o metodd si un procedeu pentru liniarizarea caracteristicii
variatiei de tensiune secundard, in limitele domeniului de variatie, pentru cazul unui
transformator cu infisurare secundara rotitoare si sistem colector cu tole de jug. |

In scopul liniarizarii reglirii continue a tensiunii este cunoscutd o solutie
(CERNOMAZU, D.; DAVIDOV, V; MACINCA, P. T ransformator cu reglajul continuu al
tensiunii sub sarcind. Brevet RO, nr. 67620.) bazata pe utilizarea unei infasurari secundare
rotitoare $i a unui sistem colector in care sunt implicate tolele de jug. Dezavantajul solutiei
descrise constd in faptul cd, evolutia variatiei de tensiune secundard prezintd, succesiv,
domenii de variatie si domenii de palier care alterneaza. Studiul efectuat pe un singur
domeniu de variatie a condus la constatarea ca tensiunea secundara evolueaza dupé o lege
neliniard, faptul descris fiind ilustrat de expresia matematica care contine functiile sin si cos.
Aceste functii explicd evolutia neliniard a tensiunii In timpul rotatiei infasurarii secundare in
limitele unui domeniu de variatie.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia, consta In gasirea unei metode $i a unui
procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundard in limitele unui
domeniu de variatie.

Metoda si procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajul mentionat prin aceea
cd se bazeazd pe un principiu care asigurd, la deplasidri unghiulare egale ale infagurarii
secundare rotitoare, variatii egale ale fluxului inductor principal inlantuit de spira cu

configuratie geometricd variabild $i care principiu este realizat practic prin utilizarea unui
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sistem magnetic in trepte inegale, cu tole de latime diferitd, fiecare treaptd corespunzand unor
variatii egale ale unghiului de rotatie.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- permite liniarizarea caracteristicii de variatie a tensiunii secundare fapt care
asigurd obtinerea unor performante Imbundtitite in cazul utilizarii
transformatorului in cadrul unui sistem pentru reglarea sau stabilizarea tensiunii;

- metoda mentionatd anterior se obtine prin aplicarea unui procedeu tehnologic
simplu si relativ ieftin.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legitura cu fig.1, fig.2,

fig.3, fig.4 si fig.5 care reprezintad dupa cum urmeaza:

- fig.1 constructia modulara a unui transformator cu infasurare secundara rotitoare;

- fig.2 principiu de variatie continud a tensiunii in limitele unui domeniu de
variatie , in cazul unui transformator cu infisurare secundara rotitoare si sistem
colector cu tole de jug;

- fig.3 caracteristica variatiei tensiunii secundare pentru un transformator cu
infasurare secundari rotitoare si sistem magnetic realizat cu tole de aceeasi latime
si cu aceeasi permeabilitate magnetica;

- fig.4 explicativd la neliniaritatea caracteristicii variatiei de tensiune secundara
Uyo=f(a), pentru un transformator cu tole identice (a=unghiul de rotatie);

- fig.5 explicativa la metoda de liniarizare a caracteristicii Uyy=f(), prin utilizarea
unui sistem magnetic in trepte utilizand tole de diferite latimi.

Se prezintd in continuare cazul unui transformator cu infasurare secundara rotitoare
si sistemul colector realizat cu tole de jug (fig.1). Sistemul magnetic al transformatorului
rezultd prin aldturarea a doud module feromagnetice identice M1 si M2. Fiecare modul
reprezinta in fapt un sistem magnetic plan cu coloane, alcétuit fiecare din cate doud coloane
notate 1 si 1' si din cate douad juguri frontale notate cu 2 si 2'. Cele doud module sunt realizate,
prin impachetare folosind tole de aceeasi latime ,,hj” si alcdtuiesc, prin aldturare, sistemul
magnetic al transformatorului care este consolidat prin intermediul unor grinzi de jug 3 si 3'.
Coloanele aldturate concurd la realizarea unei coloane centrale a cérei sectiune, de forma
rectangulara, are o latime notatd cu ,,h.,” si 0 grosime a pachetului de tole notatad cu ,,1j”.

Pe coloana centrald astfel constituitd este amplasatd o Infisurare secundara rotitoare
4 aflatda permanent in contact cu o perie glisantd 5, si care poartd, la extremitatea inferioara, o

perie rotitoare 6, care miscandu-se solidar cu infasurarea, calcd succesiv pe suprafetele
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jugurilor 2 si pe suprafata grinzilor de jug 3 si 3'. Transformatorul mai este prevazut cu o
infagurare primard constituitd din niste sectiuni 7 si 7' plasate pe coloanele exterioare ale
celor module M1 si M2. Tolele jugurilor frontale inferioare se afld in contact cu o placa
colectoare 8, conectatd impreund cu grinzile de jug la una din bornele infasuririi
secundare.

Neliniaritatea caracteristicii variatiei de tensiune secundari este provocatd de variatia
neliniard a ldtimii pachetului de tole inlantuitd de spira cu configuratie geometrica variabild,
asociata infasurarii secundare rotitoare.

Metoda pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune secundard, Ug=f(a), se
bazeaza pe urmatorul principiu:

Pentru liniarizarea fizica a caracteristicii variatiei de tensiune secundard Ux=f(a),
(Uap reprezintd valoarea tensiunii secundare corespunzdtoare unghiului de rotatie a;), este
necesar ca, in limitele precizate, la variatii egale a unghiului de rotatie a sa corespundd
variatii egale ale fluxului magnetic principal(fig.2). Aceasta reprezintd in fapt metoda
promovatd in cadrul inventiei. In fig.3 este prezentata o explicativdi la neliniaritatea
caracteristicii statice Ux=f(a), pentru un transformator cu sistem magnetic realizat din tole
identice din punct de vedere dimensional si al permeabilitafii magnetice.

Neliniaritatea caracteristicii statice prezentate in fig.3 se explicd prin faptul ca la
aceeasi variatie unghiulard Aa, grosimea pachetului de tole inldntuite de peria rotitoare a
infasurarii secundare variaza in cadrul domeniului de variatie. Aceasta latime este mai mica in
cazul extremitétilor unui domeniu de variatie si devine mai mare in centrul unui domeniu de
variatie. Explicatia este exprimaté, matematic prin relatia:

Al; =2-R, -sin%-cos%;

unde notatiile au semnificatiile prezentate in fig.2.

Drept urmare tensiunea electromotoare indusid in spira cu configuratie geometrica
variabild rezultd din relatia:

Uyo =444 f - By - AS;

Rezultd ca neliniaritatea variatiei tensiunii este provocatd de variatia grosimii

pachetului de tole Al; corespunde unui pas unghiular Aa.

7
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Pentru a liniariza caracteristica Uy este necesar ca variatia AS; sd rdmand constanta
pentru aceeasi variatie unghiulard Aa. Aceastd conditie poate fi respectatd prin variatia
latimii hj a pachetului de tole asa cum se indicé in explicativa din fig.5.

Procedeul care conduce la liniarizarea caracteristicii statice presupune ca sistemul
magnetic al unui modul si fie realizat in trepte utilizand tole de aceeasi permeabilitate
magneticd dar cu altd latime, care descreste de la extremititile unui domeniu de variatie
citre centrul acestuia, astefl incat pentru aceeasi variatie unghiulard Aa sd rezulte variatii
egale ale fluxului inductor principal (fig.5).

Pentru a nu complica prea mult constructia miezului magnetic se impune o
variatie unghiulard standard Aa §i se calculeazd indltimea pachetului de tole folosind
relatia:

. a,
sin=¢
2

hji = heo )
2'n {sin%(ai + Aa)cos% [a, — (a; + Aa)] — sin%cos%(av — al-)}

Metoda si procedeul conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi performante si

caracteristici ori de cate ori este necesar, fapt care poate constitui un argument in favoarea

respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1.Metoda si procedeu pentru liniarizarea caracteristicii variatiei de tensiune
secundara la un transformator pentru reglarea continud a tensiunii caracterizat prin aceea ca
metoda se bazeaza pe un principiu care asigurd, la deplasdri unghiulare egale ale infasurarii
secundare rotitoare, variatii egale ale fluxului inductor principal inlantuit de spira cu
configuratie geometrica variabila si care configuratie depinde de pozitia periei rotitoare in
raport cu pachetul de tole de jug implicat in operatia de comutare.

2.Metoda si procedeu, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cad sistemul
magnetic al transformatorului rezultd prin alaturarea a doud module feromagnetice identice
(M1) si (M2), fiecare modul reprezentand in fapt un sistem magnetic monofazat plan, cu
coloane, unde sectiunile coloanelor si a jugurilor sunt identice $i sunt realizate in trepte,
fiecare treapta fiind constituitd din tole de o altd latime astfel incat pentru aceeasi variatie
unghiulara Ao rezultd variatii egale ale fluxului inductor principal.

3.Metoda si procedeu, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea cd, pe
coloana centrald rezultatd, prin alaturarea celor doud module, prin intermediul unor grinzi de
jug (3) si (3'), este amplasatd o infasurare secundara rotitoare (4) aflatd permanent in contact
cu o perie glisantd (5) si care poartd, la extremitatile inferioare, o perie rotitoare (6), care
miscandu-se solidar cu infasurarea, calca, succesiv, pe suprafetele unor juguri (2) cat si
suprafata grinzilor de jug (3) si (3') conectate, impreuna cu o placa colectoare (8), la una din
bornele circuitului secundar al transformatorului si unde infasurarea primara divizatd in doud

sectiuni (7) si (7') este plasatd pe coloanele exterioare ale celor doud module feromagnetice.
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