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ASUPRA CRISTALELOR DIN MATERIALE EXTRADURE

(57) Rezumat:

Inventia se referéd la un echipament mecatronic, pentru
determinarea dinamica a fortei de rezistenta la com-
presiune asupra cristalelor din materiale extradure.
Echipamentul conform inventiei este alcatuit dintr-un
motoreductor (1) melcat, situat in interiorul unui batiu
(11), de la care pleaca doua curele (4 si 4') de trans-
misie, care antreneaza un mecanism de compresiune,
compus din niste role (2 si 2'), fixa si mobila, care se
rotesc antagonist, exercitdnd compresiune asupra unor
cristale din materiale extradure, introduse in fanta dintre
cele doua role (2 si 2'), prin intermediul unui platou (3)
vibrator cu mai multesicane si o palnie (3'), compre-
siune care poate conduce la spargerea unor cristale,
datorita reglarii rolei (2') mobile, fixatéd pe o sanie (5)
mobild, la o anumita distanta de rola (2) fixa, prin
intermediul unui surub (7) cu reglare micrometrica,
sania (5) aflandu-se Tn contact direct cu un traductor (6)
de fortd, ale carui semnale electrice reprezinta fortele
de rezistentd la compresiune, exercitate de cristalele
controlate, semnale care sunt transmise unui amplifi-
cator (8) de semnal, conectat la o placa (9) de achizitie,
de la care semnalele de iesire sunt preluate si prelu-
crate de un computer (10), obtinandu-se forta de rezis-

tentd medie la compresiune a lotului de cristale din
materiale extradure, controlat, valoare care este utili-
zaté de céatre operatorul uman, la incadrarea in grupa
de duritate corespunzatoare, a lotului de cristale testat.
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DESCRIERE

Inventia se referd la un echipament mecatronic pentru determinarea dinamica a fortei
de rezistentd la compresiune asupra cristalelor din materiale extradure, echipamentul
mecatronic, conform inventiei fiind destinat masurarii dinamice a fortelor de rezistentd la
compresiune exercitate pe cristale din materiale extradure, de tipul diamante sintetice sau
nitruri cubice de bor, de citre doui role, din care una este fixa, iar cealaltd este mobild si
solidard cu o sanie mobild, fiind reglati la o anumiti distantd de prima rold fixd, prin
intermediul unui surub micrometric, incét se creeaza un mecanism de compresiune cu efect de
laminor pentru diferite tipodimensiuni de cristale din materiale extradure, avdnd posibilitatea
incadrarii in timp-real a cristalelor solicitate la compresiune intr-o anumita grupa de duritélte,
prin intermediul unui software dedicat care utilizeaza valorile dinamice preluate, de catre o
placd de achizitie de date, ale fortelor de compresiune exercitate succesiv pe diferite
tipodimensiuni de cristale din materiale extradure.

Echipamentul mecatronic, conform inventiei, este destinat echipdrii laboratoarelor
autorizate de masurdri — incercari — determindri grupe controlate de duritate corespunzitoare
unor loturi de cristale din materiale extradure.

in ce priveste stadiul anterior al tehnicii, din investigatiile realizate de autori privind
surse de informare ca: literatura de specialitate, brevetele anterioare roménesti si straine,
cataloage de echipamente/ instalatii tehnice, a rezultat cd prezenta inventie este o noutate
absoluta, atit prin componentele sale, cét si prin rolul sau practic si eficienta sa.

Problema tehnicd pe care urmireste si o rezolve inventia constd in masurarea
dinamici a fortelor de compresiune exercitate pe anumite tipodimensiuni de cristale din
materiale extradure, de tipul diamante sintetice sau nitruri cubice de bor, prin crearea efectului
de laminor intre doud role, una fixa iar cealaltd mobila si solidard cu o sanie mobild, ce poate
fi reglatd la o anumita distantd de prima rold fix&, prin intermediul unui surub micrometric,
misurarea dinamicd a fortelor de compresiune exercitate de rolele din carburi metalice
sinterizate pe cristalele din materiale extradure fiind posibila prin utilizarea unui amplificator
de semnale, conectat la o placd de achizitie de date si aceasta conectatd la un computer de tip
PC, care prin intermediul unui software dedicat prelucreazi in timp-real semnalele
achizitionate, determindnd prompt grupa de duritate a cristalelor din materiale extradure
sfardmate in laminor.

Echipamentul mecatronic, conform inventiei, este alcdtuit din urmdtoarele

componente:
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- un batiu, adica o structurd metalica cu aspect de masa avand picioarele unite prin bare
de rezistentd sudate in zona inferioard, pe care se afla mecanismul de compresiune compus
din doua role, una fiind fixa si cealaltd mobild si montatd pe o sanie mobild, care se rotesc
antagonist prin intermediul unor curele de transmisie antrenate de un motoreductor melcat;

- rola mobild montatad pe sania mobila poate fi reglata la o anumita distanta de rola fixa,
prin intermediul unui surub cu reglare micrometrica, prevdzut in extremitatea opusa, in
partea inferioar;

- deasupra mecanismului de compresiune, cu efect de laminor, compus din cele doua
role din carburi metalice sinterizate, se afla situat un platou vibrator cu mai multe sicane
(culoare de antrenare) prevdzut cu o pélnie orientatd catre fanta dintre cele doua role, in care
se introduc cristalele din materiale extradure, bucati cu bucata;

- intre cele doua role din carburi metalice sinterizate, ce se rotesc in sens antagonist,
patrund aleator cristalele din materiale extradure care, cdnd prezintd dimensiunea mai mare
decat distanta reglata dintre cele doud role, exercitd o forta rezistenta la spargere, preluatd de
un traductor de fortd care se afld in contact direct cu sania mobild pe care e fixatd rola
mobila;

- semnalele electrice de la traductorul de fortd sunt transmise catre un amplificator de
semnal, acest bloc electronic fiind conectat la o placd de achizitie, de unde semnalele de
iesire sunt preluate si prelucrate de un computer, obtindndu-se cu ajutorul unui software
dedicat forta de rezistenti medie la compresiune a lotului de cristale din materiale extradure
controlat, valoare care este utilizatd ulterior la fincadrarea in grupa de duritate
corespunzatoare a lotului de cristale controlat/ testat.

Echipamentul mecatronic, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje: ‘

- o sfaramare/ spargere sigurd, dinamica si eficientd cristal cu cristal, asiguratd de
curgerea controlatd a cristalelor din materiale extradure prin platoul vibrator cu sicane si
palnie catre fanta dintre cele doua role, in miscare antagonista; ,

- flexibilitate, prin posibilitatea modificarii distantei dintre rolele din carburi metalice
sinterizate in functie de dimensiunile cristalelor din materiale extradure de controlat, ceea ce
conduce la determindri ale duritdtii intr-o plaja extinsd de grupe de duritate (de tip friabile,
friabile — medii, medii, medii — tenace, tenace);

- posibilitatea conectarii la computer prin care se poate realiza stocarea datelor culese
de placa de achizitie de date a computerului si procesarea promptd, in timp-real, a

mdsuratorilor efectuate;

U
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- determindri prompte, in timp-real, de cdtre acelasi echipament mecatronic, prin
software dedicat, elaborat in conceptie proprie, a graficului cu curba Gauss pentru ,forte de
rezistentd — numdr de cristale”, precum si afisarea propriu-zisd fortei de rezistentd medie la
compresiune a lotului de cristale controlat, cu rol in incadrarea lotului de cristale din materiale
extradure controlate intr-o anumita clasa de duritate;

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdturd cu figura, care
reprezinta:

- vedere de ansamblu a echipamentului mecatronic pentru determinarea dinamica a
fortei de rezistentd la compresiune asupra cristalelor din materiale extradure, completata cu o
vedere laterald, conform inventiei.

Se prezintd in continuare inventia in detaliu in legiturd cu figura, echipamentul
mecatronic, conform inventiei, fiind compus din urmétoarele componente:

- un batiu 11, adica o structurd metalicd cu aspect de masa avand picioarele unite prin
bare de rezistentd sudate in zona inferioard, pe care se afla mecanismul de compresiﬁne
compus din doud role 2 si 2°, una fixa 2 si cealaltd mobild 2’ fiind montatd pe o sanie mobila
5, care se rotesc antagonist prin intermediul unor curele de transmisie 4 si 4’ antrenate de un
motoreductor 1 melcat;

- rola mobild 2’ montatd pe sania mobild 5 poate fi reglatd la o anumita distanta de
prima rola fixa 2, prin intermediul unui surub 7 cu reglare micrometrici, previzut in
extremitatea libera a saniei mobile 5, in partea inferioara;

- deasupra mecanismului de compresiune, de tip laminor, compus din cele doud role 2 si
2’ din carburi metalice sinterizate, se afla situat un platou vibrator 3 cu mai multe sicane
(culoare de antrenare) previzut in zona centrald inferioard cu o palnie 3’ orientata catre fanta
dintre cele doua role2 si 2°, in care se introduce un lot de cristale din materiale extradure de
controlat, cristal cu cristal;

- intre cele doud role 2 si 2’ din carburi metalice sinterizate, ce se rotesc in sens
antagonist, patrund aleator cristale din materiale extradure, care exercita o forta rezistenta la
spargere, atunci cand au dimensiunea mai mare decat distanta reglatd dintre cele doua role,
forta de rezistenta la spargere fiind preluata de un traductor de forta 6, care se afla in contact
direct cu sania mobila 5, amplasatd pe ghidaje cu role pentru micsorarea frecarilor si
pozitionare rapida la distanta optima de functionare, prin intermediul surubului 7 cu reglare
micrometrica;

- semnalele electrice de la traductorul de fortd 6 sunt transmise catre un amplificator de

semnal 8, acest bloc electronic fiind conectat la o placa de achizitie 9, de unde semnalele de
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iesire sunt preluate si prelucrate de un computer 10, obtinandu-se cu ajutorul unui software
dedicat, elaborat in conceptie proprie, forta de rezistentd medie la compresiune a lotului de
cristale din materiale extradure controlat, valoare care este utilizata de operatorul uman la
incadrarea in grupa de duritate corespunzitoare a lotului de cristale controlat/ testat.
Echipamentul mecatronic, conform inventiei, permite obfinerea urmatoarelor
caracteristici tehnice:
- metoda de testare ,,roll - crushing”;

- numir de cristale dintr-un lot de materiale extradure controlat circa 300 buc.;
- turatia rolelor din carburi metalice sinterizate 20-30 rot./ min.;

- puterea motoreductorului P=0,25 kW;

- dimensiunea rolelor din carburi metalice sinterizate @50 mm x 50 mm;
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REVENDICARE

Echipamentul mecatronic pentru determinarea dinamicd a fortei de rezistentd la
compresiune asupra cristalelor din materiale extradure caracterizat prin aceea ci are in
alcituire:

- un batiu (11) pe care se afla mecanismul de compresiune compus din doud role (2) si
(2’), una fixa si cealaltd mobild si montatd pe o sanie mobild (5), care se rotesc antagonist
prin intermediul unor curele de transmisie (4) si (4’) antrenate de un motoreductor (1)
melcat;

- rola mobila (2”) montatd pe sania mobild (5) poate fi reglatd la o anumita distanta de
prima rola fixd (2), prin intermediul unui surub (7) cu reglare micrometrica, prevazut in
extremitatea liberd a saniei mobile (5), in partea inferioara;

- deasupra mecanismului de compresiune, cu efect de laminor, compus din cele doua
role (2) si (2°) din carburi metalice sinterizate, se afld situat un platou vibrator (3) cu mai
multe sicane (culoare de antrenare) previdzut in zona centrald inferioard cu o pélnie (3)
orientatd cétre fanta dintre cele doud role (2) si (2°), 1n care se introduce un lot de cristale din
materiale extradure de controlat, cristal cu cristal;

- intre cele doud role (2) si (2°), din carburi metalice sinterizate, ce se rotesc in sens
antagonist, patrund aleator cristale din materiale extradure, care exercita o fortd rezistenta la
spargere, atunci cand au dimensiunea mai mare decét distanta reglata dintre cele doua role,
forta de rezistenta la spargere fiind preluatd de un traductor de forta (6), care se afla in
contact direct cu sania mobila (5), amplasatd pe ghidaje cu role pentru micsorarea frecarilor
si pozitionare rapida la distanta optimd de functionare, prin intermediul surubului (7) cu
reglare micrometrica;

- semnalele electrice de la traductorul de fortd (6) sunt transmise catre un amplificator
de semnal (8), acest bloc electronic fiind conectat la o placd de achizitie (9), de unde
semnalele de iesire sunt preluate si prelucrate de un computer (10), obtindndu-se cu ajutorul
unui software dedicat, elaborat in conceptie proprie, forta de rezistentd medie  la
compresiune a lotului de cristale din materiale extradure controlat, valoare care este utilizata
de operatorul uman la incadrarea in grupa de duritate corespunzitoare a lotului de cristale

controlat/ testat.
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