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RO 128418 B1

Inventia se referd la o instalatie solara integrata, pentru cogenerare de apé calda si
de energie electrica, si stocarea acesteia, destinatd indeosebi locuintelor si gospodariilor
individuale, si aduce, totodata, o contributie la protectia mediului inconjurator, prin folosirea
energiei soarelui.

Din anii 1970, ca urmare a crizei petrolului, folosirea surselor de energii regenerabile,
indeosebi a energiei solare, a condus la realizarea de noi instalatii si sisteme ce au la baza
aceasta sursa de energie inepuizabila, gratuita si care nu poate fi controlata de nicio tara.

Cresterea exponentiala a inventiilor avand la baza energia soarelui s-a datorat in
ultimii ani si intenselor preocupari in protejarea mediului inconjurator.

Instalatiile sau sistemele de incalzire solara a apei s-au dezvoltat mult in ultimii ani,
datorita inovarii si perfectionarii acestor tehnologii, ca parte a folosirii de intreaga omenire
a surselor de energie regenerabile.

Sistemele de incalzire solara a apei (SIA) sunt larg utilizate in Europa, Asia, in tari
caGrecia, Israel, Cipru, Turcia, Austria, Japonia, China, precum si in Australia, si se folosesc
si in America si Africa.

La marea majoritate a instalatiilor, captatorul solar si rezervorul de apa calda sunt
"cuplate". Rezervorul de apa calda este montat deasupra captatoarelor solare, de obicei
montate pe acoperis, si astfel nu este necesara pomparea apei calde in rezervor.

Sunt cunoscute incalzitoarele solare de incalzire a apei produse de firma greceasca
Malteros (www.maltezos.gr/.../stainless_solar_heaters.... ), din Atena, Grecia, care constau
dintr-un ansamblu de panou solar termic $i un rezervor de apa incalzita, care se monteaza
pe acoperisuri plate sau inclinate.

Din anul 2010 este cunoscuta inventia US 2010083952 A1, "Adaptive self pumping
solar hot water heating system with overheat protection”, care se referd la un sistem de
incalzire solara a apei cu autopompare si protectie la supraincalzire. Acest sistem cuprinde
niste panouri solare alimentate la presiune normalé cu apa rece, iar apa calda intra in
rezervor prin autopompare. Apa calda este "pompatad” de bulele de abur formate in tuburile
panourilor solare, printr-un colector ce are legatura cu rezervorul superior. De aici, printr-un
schimbator de caldura, incalzeste apa din rezervorul mare de jos.

Dinbrevetul US 4269170, "Adsorption solar heating system”, se cunoaste un colector
solar al carui volum este umplut cu zeolit, un mineral care este format din aluminosilicati
naturali hidratati de calciu, strontiu, sodiu, potasiu, bariu, magneziu.

Patul de zeolit oferd un mijloc de stocare a energiei solare, pentru perioadele fara
soare, datoritd marii sale capacitati de absorbtie a caldurii.

in timpul orelor fara soare, energia stocata sub forma de caldura latenta de adsorbtie
este eliberatd, atunci cand este nevoie, si este absorbita de apa de incalzit.

Din brevetul RO 110175 B1 se cunoaste o instalatie solard utilizata atat pentru
conversia energiei solare in energie electrica si termica, cat si pentru uscarea sau topirea
unor materiale si produse, avand posibilitatea orientarii dupa pozitia soarelui, cu ajutorul unui
dispozitiv programator, si este alcatuitd dintr-un captator solar, pe al carui suport sunt
montate niste baterii solare, pentru conversia fotovoltaica, céat si niste uscatoare solare,
intreg ansamblu fiind montat pe o constructie metalica, fixata pe un pivot vertical, ce poate
fi rotit printr-un mecanism de transmisie astfel, incat ansamblul mentionat s& urmareasca,
in permanentd, miscarea soarelui. Captatorul solar mentionat este racordat, prin doua
conducte elastice, la un schimbator de caldurd constituit dintr-o serpentind, montat in
interiorul unui rezervor vertical cu ap3, la partea inferioara a acestuia.

Din documentul CN 201496198 U se mai cunoaste un microhidrogenerator de
energie electrica ce se poate monta pe un circuit hidraulic, si care consta dintr-o carcasa de
baza, prevazuta cu doud mufe, in care se monteaza un inel magnetic cu pale, rotitor, un
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capac intermediar, etangat si concentric cu un miez statoric bobinat. La rotirea inelului cu
pale, provocatd de fluxul de fluid, se induc tensiuni electromotoare in bobinajul statoric,
conform legii inductiei a lui Faraday.

Principalul dezavantaj al solutiilor prezentate constd in randamentul scazut al
conversiei energiei solare.

Prezenta inventie rezolva problema tehnica de eficientizare a conversiei energiei
solare prin cogenerare de energie electrica in sisteme de incalzire a apei cu panouri solare,
prin utilizarea efectului de termosifon, respectiv, circulatia apei are loc ca urmare a diferentei
de densitate dintre apa calda, incalzita in panoul termic de razele soarelui, care se ridica, si
apa rece, care coboara, prin circuitele hidraulice ale panourilor solare, dar si a energiei
potentiale a caderii apei calde prin tevile verticale de la rezervorul de apa calda montat la
inaltime (de exemplu, pe acoperisul unei cladiri), spre locurile de utilizare a apei incalzite
solar (baie, bucatarie, dusuri, piscind).

Instalatia solara integratd, conform inventiei, inlaturd dezavantajele solutiilor
cunoscute din stadiul tehnicii prin aceea ca este alcatuita dintr-unul sau mai multe panouri
solare, un rezervor de apa calda, in care apa incalzitd de soare urca, prin efectul de
termosifon, si este colectata, o retea de tevi si dispozitive de actionare, protectie si masura,
ca, de exemplu, vane, robinete, flotoare, apometre, ce are in circuitul hidraulic inchis al
ansamblului panouri solare termice - rezervor de apa incalzita, precum siin circuitul hidraulic
dintre rezervorul de apa incalzita si utilizator, unul sau mai multe microhidrogeneratoare de
energie electrica cu rotor usor $i palete magnetice, care sunt actionate de presiunea redusa
a apei care circuld prin efectul de termosifon, asigurand astfel cogenerarea continua de
energie electrica prin niste interfete electronice de filtrare si redresare a curentului electric,
si o baterie de stocare a energiei electrice produse.

Instalatia solara integrata, pentru cogenerare de apa calda si energie electrica, si
stocarea acesteia, conform prezentei inventii, prezintd urmatoarele avantaje:

- produce (cogenereaza) apa calda menajera si energie electrica;

- prezinta costuri mici de montare si punere in functiune;

- contribuie la protejarea mediului inconjurator;

- prin folosirea efectului de termosifon, asigura cogenerarea continua de energie
electrica, atunci cand vremea este insoritd, energie electrica ce este permanent stocata in
acumulatoare, si folosita cand este nevoie;

- este necesara, pentru producerea si de energie electrica, montarea de
microgeneratoare la fiecare robinet.

Se dau, in continuare, exemple de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...6, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a instalatiei solare integrate pentru cogenerare de apa calda si
energie electrica, si stocarea acesteia, conform inventiei, cu microhidrogeneratoare in
circuitele hidraulice ale panoului solar si rezervor apa calda-utilizatori;

- fig. 2, schema bloc a unui prim exemplu de realizare a instalatiei solare integrate,
pentru cogenerare de apa calda si energie electricd, si stocarea acesteia, conform inventiei,
cu un nou microhidrogenerator de c.a. montat in circuitul hidraulic inchis al panoului solar
termic;

- fig. 3, schema bloc a unui al doilea exemplu de realizare a instalatiei solare
integrate, pentru cogenerare de apa calda si energie electrica, si stocarea acesteia, conform
inventiei, cu un microhidrogenerator de c.c. montat in circuitul hidraulic inchis al panoului
solar termic;
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- fig. 4, vedere a unui microhidrogenerator de curent alternativ (mHGi - c.a.), creat
special pentru instalatia conform prezentei inventii;

- fig. 5, sectiune transversala printr-un microhidrogenerator cu rotor ugor cu palete
magnetice care pot fi actionate si de presiunea redusa a apei care circuld, prin efectul de
termosifon;

- fig. 6, vedere fotografica a unei ramuri a circuitului hidraulic inchis al ansamblului
panou solar si rezervor de apa ale instalatiei solare integrate, realizata conform prezentei
inventii.

Instalatia solara integratd, pentru cogenerare de apa calda si energie electrica, si
stocarea acesteia, conform prezentei inventii, care aduce o contributie la protectia mediului,
asiguraincalzirea apeifolosind panouri solare concomitent cu obtinerea de energie electrica,
utilizdnd efectul de termosifon si energia potentiald a caderii apei prin tevi, de la inaltimea
cladirilor pe acoperisul carora sunt montate panourile solare si rezervoarele de apa calda.

Efectul de termosifon asigura circulatia ca urmare a diferentei de densitate dintre apa
calda, incalzita in panoul termic de razele soarelui, care se ridica, si apa rece, care coboara.

Inventia, prin folosirea efectului de termosifon, cand vremea este insoritd, asigura
cogenerarea continua de energie electrica, ce este stocata in acumulatoare si folosita cand
este nevoie.

in continuare se prezinta, in detaliu si cu referire la fig. 1, modul de realizare a
inventiei si cateva exemple de realizare.

Instalatia solara integratd, pentru cogenerare de apa calda si energie electrica, si
stocarea acesteia, este alcatuita, in principal, dintr-unul sau mai multe panouri solare S, un
rezervor R in care apa incalzita de soare intra prin efectul de termosifon, este colectata si
constituie unul dintre ansamblurile instalatiei; ansamblul panouri solare S - rezervor de apa
incalzita R are montate in circuit nigte microhidrogeneratoare de energie electrica mHG,, cu
rotor ugor i palete magnetice.

in fig. 1 sunt reprezentate doua microhidrogeneratoare de energie electricd, mHG,
si mHG,, montate in circuitele hidraulice C, si C,, avand niste interfete electronice de filtrare
si redresare |, si l,, montate intre microhidrogeneratoarele mHG,, si o baterie B de stocare
a energiei electrice produse. Instalatia solard mai contine o retea de tevi si dispozitive de
actionare, protectie si masura, ca, de exemplu, robinete, flotoare, apometre etc., in sine
cunoscute si nefigurate.

in ansamblul panou solar S - rezervor R de apa incélzita are loc generarea de apa
calda si, in acelasi timp, generarea de energie electrica, precum si stocarea acestora in
vederea folosirii, indeosebi in locuintele si gospodariile individuale chiar si izolate.

Rezervorul R de apa incalzita solar are in interior un schimbator de caldura Sch in
forma de spirald. in schimbatorul de caldurd Sch, agentul termic cedeaza caldura si
incalzeste apa din rezervorul R, care este montat cuplat cu panoul solar S. Rezervorul R de
apa incalzita solar este montat la inaltimea panourilor solare S si, de obicei, sunt montate
impreuna.

in numeroase cazuri, ansamblul panou solar S - rezervor R de apa incalzitd este
montat pe acoperis sau in podul cladirilor si, astfel, nu este necesara pomparea apei calde
din rezervorul R.

intre panourile solare S si schimbatorul de caldura Sch din interiorul rezervorului de
apaincalzita R, circulatia agentului termic se face in circuit hidraulic inchis. Asa cum se stie,
panourile solare sunt dispozitive pentru captarea si transformarea energiei solare in energie
termica sau electrica.
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Panourile solare S pot fi panouri solare termice St sau ansambluri integrate Si de
panouri solare termice cu panouri voltaice. La ansamblurile integrate Si, cunoscute in stadiul
tehnicii, partea superioara transparenta este un panou voltaic, si partea inferioara este un
panou termic, prin care circuld agentul termic. Panourile solare termice St, spre deosebire
de panourile solare fotovoltaice, au un randament mult mai mare.

in panourile solare termice St agentul termic este incalzit de razele solare si urca,
drept urmare a efectului de termosifon, in schimbatorul de caldura Sch din rezervorul de apa
calda R, ca urmare a diferentei dintre greutatea specifica a apei calde, care se ridica prin
conducta de plecare din panoul solar termic St, si greutatea specifica a apei reci, care
coboara si intra in panoul termic St.

Panoul solar termic St capteaza razele solare si le transforma in energie termica,
folosind intreg spectrul radiatiei solare ajunsa pe suprafata acestuia. De aceea randamentul
panoului solar termic St este mare, si anume, 60...75% din energia razelor solare care cad
pe el. In Europa, energia razelor solare incidente are valori cuprinse in plaja: 200...1000
W/m.p., in functie de latitudine, starea vremii gi anotimp.

Microhidrogeneratoarele de energie electrica mHG, , cu rotor usor si palete
magnetice pot fi actionate si de presiunea redusa a apei care circuld prin efectul de
termosifon.

Microhidrogeneratorul mHG, este montat intr-o ramura descendenta C, a panoului
solar S.

Microhidrogeneratorul mHG, este actionat de apa impinsa de efectul de termosifon
din panoul solar S, dar si de caderea apei care a cedat caldura in serpentina schimbatorului
de caldura (energia potentiald) Sch.

in schimbatorul de caldura Sch caldura este cedata apei din rezervorul R, iar agentul
termic se raceste si se reintoarce in panoul solar S. Cand panoul solar nu mai este incalzit
de razele solare, circulatia agentului termic se opreste.

Dupa perioada de noapte si aparitia soarelui, repornirea microhidrogeneratorului
mHG, cu rotor usor cu palete magnetice se face dupa incalzirea apei, prin curgerea
gravitationala pe teava de apa rece Tr, de retur.

Interfata electronica | este un bloc electronic de filtrare si redresare a tensiunii
electrice produse de microhidrogeneratoarele mHG,; cu rotor usor si palete magnetice, in
scopul incarcarii bateriei B de stocare a energiei electrice. Energia electrica stocata in
bateria B poate fi folosita oricand.

Instalatia conform prezentei inventii nu este dependenta de reteaua electrica
deoarece apa calda circuld prin cadere libera, dar trebuie amplasata la o inaltime superioara
celui mai de sus consumator.

Instalatia conform prezentei inventii produce continuu energie electrica in perioadele
insorite ale zilei, prin minihidrogeneratoarele mHG, cu rotor usor si palete magnetice, din
circuitele hidraulice inchise ale panourilor solare termice, si, ocazional, pe circuitul hidraulic
dintre rezervorul R de apa incalzita si consumatori.

Intr-un alt exemplu de realizare a prezentei inventii, cu referire la fig. 2, instalatia are
un microhidrogenerator mHG cu rotor cu palete magnetice, de curent alternativ, montat in
ramura descendenta C, a circuitul hidraulic inchis al ansamblului panou solar termic S -
rezervor R de apa incalzitd. Microhidrogeneratorul mHG cu rotor cu palete magnetice de
curent alternativ este alcatuit dintr-o miniturbina care este insusi rotorul usor, cu sase palete
magnetizate montate pe un ax si intr-o carcasa 2, pe care sunt montate doua bobine W, si
W,, in interiorul carora care se roteste miniturbina cu palete magnetizate si, astfel, conform
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Legii Faraday a inductiei, se induc tensiuni electromotoare. Bobinele W, si W, sunt montate
la exterior, astfel ca nu intra in contact cu apa care circula prin miniturbina si in circuitul
hidraulic.

Fig. 5 prezinta o sectiune transversala prin microhidrogeneratorul mHG, cu rotor usor
cu palete magnetice. intr-o varianta, rotorul usor cu palete magnetice, care constituie, asa
cum am mai aratat, o miniturbina ce este protejata de carcasa 2, are sase palete, dintre care
doua sunt feromagnetice, magnetizate cu polaritate N-S.

in fig. 3 este prezentat un al doilea exemplu de realizare a inventiei.

inacest caz (fig. 3), in ramura descendenta C, a circuitului hidraulic inchis al panoului
solar S este montat un microhidrogenerator de curent continuu mHG;.
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Revendicari

1. Instalatie solara integrata, pentru cogenerare de apa calda si energie electrica, si
stocarea acesteia, alcatuita dintr-unul sau mai multe panouri solare (S), un rezervor de apa
calda (R) ce are, la interior, un schimbator de caldura (Sch), legate prin niste circuite
hidraulice (C,, C,), constituite dintr-o retea de tevi pe care sunt montate dispozitive de
actionare, de protectie si de masura, de tip robinete, flotoare, apometre, avand montate, pe
ramurile descendente ale circuitelor hidraulice (C,, C,), niste microhidrogeneratoare (mHG,)
de energie electrica, cu rotor usor si cu palete magnetizate, caracterizata prin aceea ca
aceastd cogenerare continua de energie electricd este asiguratd de niste interfete
electronice (l,, 1,,...) de filtrare si redresare a curentului electric, legate prin cabluri intre
microhidrogeneratoare (mHG;) si o baterie (B) de stocare a energiei electrice induse.

2. Instalatie solara integratd, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
panourile solare (S) pot fi panouri solare termice (St) sau ansambluri de panouri solare
integrate (Si) termice, cu panouri voltaice.

3. Instalatie solara integrata, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
microhidrogeneratoarele (mHG;,) sunt constituite dintr-o miniturbina care este insusi rotorul
cu sase palete magnetizate, montate pe un ax intr-o carcasa (2), pe care sunt montate la
exterior doua bobine (W, si W,).
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