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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie de pozitionare pe
verticald a dispozitivelor de retea prevazute cu senzori,
i este dedicat§, in special, utilizarii in cadrul sistemelor
de monitorizare bazate pe refele de senzori fard fir.
Instalatia conform inventiei este alcdtuita dintr-un modul
(1) de baza, dintr-un dispozitiv (2) de retea cu senzori,
sustinut de un fir (3) de pozitionare si ghidat prin
intermediul a doud fire (4) de ghidare retractabile, si
dintr-un modul (5) de actionare/ comanda de care sunt
atagate nigte elemente (6) de prindere ce permit fixarea
instalatiei pe peretele superior al spatiului de moni-
torizat; modulul (1) de bazd asigurd tensiunea de
alimentare necesard functiondrii instalatiei prin inter-
mediul celor doud fire (4) de ghidare, care sunt utilizate
Si pentru realizarea comunicatiei dintre componente,
asigurand, totodatd, conectivitatea cu un calculator
extern; modulul (5) de actionare include un motor
electric (18) ce regleaza indliimea dispozitivului de
retea, prin intermediul firului (3) de pozitionare, Infasu-
rabil pe un mosor (19) atasat la axul motorului (18), iar
indltimea la care se afld dispozitivul la un moment dat
este determinatd prin intermediul unui senzor (14)
ultrasonic montat sub acesta; comunicatia dintre
module se realizeaza cu ajutorul unor circuite (11, 16 gi
17) electronice integrate.
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Instalatie de pozitionare pe verticald a dispozitivelor de retea cu senzori

Inventia se referd la o instalatie de pozitionare pe verticala a dispozitivelor de retea,
prevazute cu senzori, si este dedicatd in special pentru a fi utilizata in cadrul sistemelor de

monitorizare bazate pe retele de senzori fara fir (Wireless Sensor Networks - WSNs}).

Sunt cunoscute Tn prezent solutii de pozitionare, bazate pe platforme mobile comandate de
la distanta, care permit modificarea pozitiei dispozitivelor de retea cu senzori in plan orizontal,
in spatii fara obstacole sau cu obstacole care pot fi evitate cu usurinta. Aceste platforme mobile
permit minimizarea costulului sistemelor de monitorizare, reducandu-se numarul necesar de
dispozitive cu senzori. Dezavantajele principale ale acestora au fost determinate ca fiind:
dificultatea detectiei precise a pozitiei acestora (si totodata a senzorilor) in spatiul monitorizat
la un anumit moment de timp, necesita algoritmi complecsi de pozitionare si evitare a
obstacolelor, apar intarzieri semnificative in transmiterea informatiilor inregistrate si la executia
comenzilor de deplasare si de multe ori este necesara prezenta unui supraveghetor uman
pentru urmarirea pozitionarii corecte a platformei. Avand posibilitatea de deplasare doar in
plan orizontal, aceste platforme nu permit masurarea variatiei parametrilor in plan vertical,
abilitate utila mai ales in cazul monitorizarii spatiilor interioare, unde de regula valorile

parametrilor mediului ambiant se modifica odata cu inaltimea.

Un alt document din stadiul tehnicii este brevetul US007603138B2, care prezinta o solutie
de monitorizare a mediului inconjurator prin intermediul unor senzori montati pe diferite
echipamente, mobile doar in plan orizontal, informatia inregistrata fiind preluata pentru
stocare si analiza doar atunci cand acestea ajung in zone unde comunicatia radio este posibil3,

prezentand o latenta (timp de intarziere) semnificativa.

Scopul inventiei este de a oferi mobilitate in plan vertical a dispozitivelor de retea cu
senzori, astfel Tncat mdsurarea variatiei parametrilor, caracteristici senzorilor atasati, sa se
poata realiza cu usurintd pentru diferite inaltimi (comparativ cu nivelul de baza de la care este

amplasata instalatia).
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Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza o platforma/instalatie care sa asigure
posibilitatea de modificare a pozitiei, in plan vertical, a dispozitivelor de retea prevazute cu

senzori.

Instalatia de pozitionare, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si elimina
dezavantajele precizate anterior, prin aceea ca aceasta poate fi amplasata pentru monitorizarea
variatiei parametrilor in plan vertical, prin intermediul modulului de actionare/control prevazut
cu elemente de prindere, de planul superior al spatiului monitorizat, asigurand si o pozitionare
rapida a dispozitivului cu senzori, in timp ce modulul de baza asigura stabilitate fizica instalatiei,
cele 2 module fiind interconectate prin fire de ghidare ce asigura stabilitate dispozitivului cu
senzori, tensiune electricA necesard componentelor instalatiei si comunicatie intre acestea,
determinarea pozitiei dispozitivului cu senzori realizdndu-se cu usurinta prin intermediul
senzorului ultrasonic, nefiind necesari algoritmi complecsi de pozitionare, de evitare a
obtacolelor sau supraveghere din partea unui operator uman, iar transmiterea informatiei

inregistrate se realizeaza in timp cat mai scurt.

Instalatia de pozitionare, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

e posibilitatea de pozitionare a dispozitivelor de retea cu senzori in plan vertical, de-a
lungul unei axe prestabilite;

e Tinaltimea instalatiei este configurabild, fiind astfel posibil a fi utilizata cu usurinta pentru
diferite dimensiuni ale spatiului interior. Firele de ghidare sunt retractabile, iar
intinderea acestora se realizeaza sub greutatea modulului de baza (cel care asigura si
alimentarea cu tensiune a instalatiei);

e instalatia poate fi pregatita pentru a fi transportata in altd locatie cu minimum de efort
necesar: dispozitivul de retea este pozitionat in partea superioara, iar in urma
desprinderii din elementele de prindere firele de ghidare retractabile vor permite
minimizarea inaltimii fizice a instalatiei.

e instalatia poate fi mutatd cu usurinta dintr-o pozitie in alta, cu ajutorul interventiei
operatorului uman. Este necesar sa existe elemente de prindere a acesteia, in partea
superioara a spatiului monitorizat.

¢ reglarea pozitiei pe inaltime a dispozitivului de retea se poate realiza si de la distanta;

.
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poate fi utilizata si fara prezenta unei tensiuni de alimentare de la retea, atunci cand
acumulatorul instalatiei este incarcat;

reconfigurarea si monitorizarea instalatiei poate fi realizata prin intermediul unui
calculator conectat la portul USB dedicat;

senzorii atasati dispozitivului de retea pot fi cu usurintd schimbati, atunci cand se
defecteazd sau este necesara monitorizarea altor parametri;

control precis a inaltimii dispozitivului de retea, prin intermediul motorului electric de
comanda si a senzorului ultrasonic, dedicat masurarii distantelor.

nu necesita algoritmi complecsi de pozitionare sau evitare a obstacolelor.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1-6, care

reprezinta:

e fig. 1, reprezentare spatiala a instalatiei de pozitionare, vizualizata din 2 unghiuri
diferite, pentru o mai buna intelegere a structurii acesteia.

e fig. 2, reprezentare spatiala a modulului de baza;

e fig. 3, sectiune transversala prin modulul de baz3;

o fig. 4, reprezentare spatialda a dispozitivului de retea cu senzori, vizualizata din 2
unghiuri diferite, pentru o mai buna intelegere a structurii acestuia.

o fig. 5, sectiune transversala prin dispozitivul de retea cu senzori;

e fig. 6, sectiune transversald prin modulul de actionare/control.

Instalatia, conform inventiei, este compusa din 3 componente principale: modul de baza (1),

dispozitiv de retea cu senzori (2), sustinut de un fir de pozitionare (3) si ghidat prin intermediul

a 2 fire retractabile (4), si modul de actionare/comanda (5). Elementele de prindere (6), atasate

la modulul de actionare/control, permit fixarea instalatiei pe peretele superior al spatiului de

monitorizat.

Modulul de baza asigura tensiunea de alimentare necesara functionarii instlatiei, fie prin

conectarea directa la reteaua de tensiune (7), fie prin utilizarea energiei inmagazinate in

acumulatorul reincarcabil (8) integrat. Un port USB (9) permite conectarea unui calculator la

instalatie, in vederea configurdrii acesteia sau pentru monitorizarea modului de functionare. Un
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set de 2 led-uri (10) indica starea de functionare a instalatiei. Circuitul electronic (11) integrat in

modulul de baza asigura mai multe functionalitati:

e reincarcarea acumulatorului atunci cand instalatia este conectata la reteaua de
tensiune;

e comunicatie USB, in vederea conectarii unui calculator extern;

e tensiune de alimentare necesara functionarii dispozitivului de retea si a modului de
actionare. Aceasta tensiune este furnizata prin intermediul firelor de ghidare
conductoare (4): un fir este dedicat pentru potential pozitiv iar celalalt pentru potential
negativ/zero.

e comunica cu celelalte componente ale instalatiei, in vederea schimbului de informatie.
Comunicatia dintre componentele instalatiei se realizeaza tot prin intermediul firelor de

ghidare.

Casetele de stocare (12) a firelor de ghidare retractabile asigurid posibilitatea de

reconfigurare cu usurinta a inal{imii instalatiei de pozitionare.

Tn partea superioard a dispozitivului de retea cu senzori se afld senzorii utilizati pentru
monitorizare (13), iar in partea inferioara este atasat senzorul ultrasonic (14), care masoara
distanta (inaltimea) fata de modulul de baza. Dispozitivul de retea culiseaza pe firele de ghidare
prin intermediul unor cilindri atasati la carcasa, iar un set de role (15) asigura conductivitatea cu
firele de ghidare. In interiorul dispozitivului de retea se afla circuitul electronic de control (16)
care asigura procesarea informatiilor, comunicatia cu celelalte componente ale instalatiei si

comunicatia wireless (radio) cu alte dispozitive din retea.

In cadrul modulului de actionare/comandd, un circuit elecronic (17) integrat, asigura
comunicatia cu celalte componente ale instalatiei si comanda motorului electric (18), in
vederea modificarii pozitiei dispozitivului de retea. Dispozitivul de retea este sustinut prin
intermediul unui fir de pozitionare (3), care se desfasoard/infasoara pe mosorul (19) atasat la

axul motorului electric.

Aplicatiile software, instalate in memoria microprocesoarelor circuitelor electronice, asigura
buna functionare a modulelor, in conditiile stabilite, putand fi actualizate corespunzator in

functie de tipul de aplicatie.
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Revendicari

1.

Instalatie de pozitionare pe verticala a dispozitivelor de retea cu senzori, caracterizata
prin aceea ca este alcatuita dintr-un modul de baza (1), dispozitiv de retea cu senzori (2)
si modul de actionare/comanda (5), oferind posibilitatea de modificare a inaltimii de
amplasare (pozitia in plan vertical) a dispozitivelor de monitorizare, astfel incat
masurarea parametrilor, caracteristici senzorilor atasati, sa se poata realiza in diferite
puncte ale spatiului monitorizat.

Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, asigurarea tensiunii de
alimentare si a comunicatiei dintre componentele acesteia (circuitele electronice: 11, 16
si 17) se realizeaza prin intermediul firelor de ghidare retractabile (4), care permit si
modificarea inaltimii totale a instalatiei de pozitionare, aceasta putand fi utilizatd pentru
diferite dimensiuni ale spatiului monitorizat, si totodata, acestea permit o strangere
rapida a instalatiei atunci cand aceasta trebuie mutata spre a fi utilizata in alta locatie.
Instalatie conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca, pozitionarea pe
indltime a dispozitivului de retea cu senzori se realizeaza prin intermediul unui fir de
pozitionare (3), care se desfasoard/infasorara pe mosorul {19) conectat la axul motorului
electric (18), si prin intermediul senzorului ultrasonic (14), dedicat masurarii distantei,
oferind posibilitatea de reglare cu precizie a pozitiei si deplasarea continua a
dispozitivului prevazut cu senzori, directionat de firele de ghidare (4), conform
necesitatilor.

Instalatie conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata prin aceea ca, se poate realiza
conectarea la un calculator extern prin intermediul portului USB (9), integrat in modulul

de baza (1), in vederea configurarii acesteia si urmadrirea modului de functionare.
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Fig. 4

Fig. 5
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Fig, 6
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