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Inventia se refera la un echipament sila un procedeu de procesare a solutiilor apoase
de uz medical, in campuri electrice intense, cu generare de ozon, destinate tratarii unor
infectii intraabdominale severe, cu germeni gram negativi, gram pozitivi gi levuri, refractare
la tratamentul medicamentos clasic, si care utilizeaza apa distilata sau solutie perfuzabila de
clorura de sodiu 0,9%.

Prin echipamentul si procedeul prezentat in aceasta inventie pot fi procesate solutii
apoase ozonate, care pot avea si alte aplicatii medicale sau industriale.

Infectiile intraabdominale severe si, in special, cele asociate necrozelor pancreatice
si peripancreatice, din pancreatitele acute, reprezinta un domeniu in care tratamentul
medico-chirurgical conventional are o eficienta redusa. Tratamentul clasic in infectiile intra-
abdominale severe, din pancreatitele acute necrotice, consta in interventii chirurgicale de
evacuare a abceselor, debridare, toaleta cavitatii peritoneale, lavaj - drenaje, impreuna cu
antibioterapie sistemica. Cu toate acestea, rezultatele sunt nesatisfacatoare, 20...60% din
pacienti decedand, ca urmare a complicatiilor locale sau sistemice ale acestor infectii.

Ca adjuvant al tratamentului clasic antimicrobian este cunoscuta actiunea ozonului
prin calitatea sa de puternic oxidant, antibiotic, antiviral, antifungic, cicatrizant.

Proprietatile ozonului au fost exploatate in combaterea infectiilor faciale, in chirurgia
dentara, in infectiile osteoarticulare, in fasceitele necrozante, in osteonecroza maxilara, in
plagile suprainfectate si ulcerele refractare la tratament, in peritonite si septicemii. De
asemenea, este cunoscut faptul ca ozonul in concentratii reduse (sub 40 pyg/ml) are actiuni
de stimulare a sistemului imunitar, induce regenerari tisulare, favorizeaza circulatia sanguina
si exercita o buna actiune cicatrizanta, iar in concentratii mari (panala 100 ug/ml) are actiuni
puternic antihemoragice, sau de sterilizare, prin distrugerea bacteriilor, virusilor, levurilor gi
parazitilor, franeaza reactiile imunitare indezirabile.

Se cunoasgte faptul ca actiunea complementara a radicalilor liberi (O,, OH, H,O,, NO,
HOCI) rezultati din procesul descarcarii corona, in cdmpuri electrice intense, conduc fie la
cresterea vitezei de inhibare a proceselor biologice nocive, fie la cresterea vitezei proceselor
biostimulatoare, utile organismului tratat, cu efect asupra calitatii cicatrizarii.

Sunt cunoscute diferite echipamente de ozonare, utilizate pentru purificarea apei sau
pentru sterilizarea unor produse. In general aceste echipamente contin o incinta de ozonare
prin efect corona, si o incintd de amestecare in care ozonul trece in solutia apoasa.

WO 2011085644 prezinta un aparat de ozonare a apei, alcatuit dintr-un generator de
ozon si un dispozitiv de amestecare montat in imediata vecinatate a generatorului. Dezavan-
tajul solutiei prezentate consta in eficienta redusa a procesului de transfer a ozonului in apa,
si in dificultatea controlarii concentratiei de ozon din solutia apoasa.

Este cunoscut, de asemenea, un ozonator (RO 122353 B1) prin metoda descarcarii
corona in aer uscat. Ozonatorul este alcatuit din doi electrozi cilindrici coaxiali, cu descarcare
prin doua bariere dielectrice, regimul descarcarii fiind dat de variatia tensiunii si frecventei
pe electrozii corona de Tnalta tensiune.

Dezavantajul utilizarii acestui ozonator pentru procesarea solutiilor apoase consta in
imposibilitatea aplicarii descarcarii direct asupra solutiei de procesat.

Este, de asemenea, cunoscut un procedeu de ozonare a solutiilor apoase utilizate
in diferite scopuri medicale sau industriale. Procedeul cunoscut consta in introducerea
oxigenului intr-o incinta cu descarcare corona, amestecul rezultat de oxigen si ozon fiind
introdus, prin partea inferioara, intr-un recipient ce contine solutia apoasa, imbogatirea
solutiei apoase cu ozon realizadndu-se prin barbotare sau tuburi Venturi.
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Dezavantajele procedeului cunoscut constau in:

- concentratia redusa de ozon remanent in solutia apoasa, insuficientd pentru
anumite tratamente medicale;

- lipsa radicalilor liberi in solutia apoasa procesata;

- productivitatea si eficienta redusa a procesarii solutiilor, datorita aparitiei rapide a
fenomenului de suprasaturatie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa este de a realiza un procedeu
si un echipament eficient pentru procesarea unor solutii apoase, in scopul imbogatirii
acestora cu ozon si radicali liberi in concentratia dorita, in scopul utilizarii acestora pentru
tratarea infectiilor, in special a celor intraabdominale.

Echipamentul pentru procesarea solutiilor apoase ozonate, cu aplicatii in infectiile
intraabdominale severe, conform inventiei, este alcatuit dintr-un rezervor steril, care contine
solutiile apoase pentru procesare, o incinta in care se afla un transformator si un redresor
reversibil de Tnalta tensiune, si consta in aceea ca procesarea solutiilor apoase are loc intr-o
incinta sterila in care se afla recipientul cu solutia de procesat, si in care se introduce oxigen
de la o butelie sau de la o retea, cu ajutorul unei conducte de alimentare prevazuta cu un
robinet, si al unei alte conducte de evacuare a aerului din incinta sterila, prevazuta cu un
robinet, procesarea solutiei realizandu-se prin descarcarea corona intre un electrod de inalta
tensiune, plasat deasupra solutiei de procesat, interstitiul “s” dintre electrod si solutie fiind
reglabil cu ajutorul unor suruburi, prin oxigen si solutia apoasa, la un electrod de tip placa,
legat la pamant printr-un cablu, intre solutie si cei doi electrozi fiind interpuse doua bariere
dielectrice, care confera descarcarii un caracter uniform, discret si continuu, si se evita impu-
rificarea solutiei preparate cu microparticule metalice rezultate din procesul de descéarcare
corona. Electrodul poate avea o geometrie filiforma sau in forma de sita, geometrie realizata
prin amplasarea, in linie sau in cruce, pe un suport electrostatic, a unor fire confectionate din
wolfram si avand diametrul cuprins intre 100 si 200 ym, sau o geometrie punctiforma, obti-
nuta prin amplasarea pe suportul electrostatic a unor ace confectionate din wolfram si avand
diametrul cuprins intre 100 si 200 um.

Procedeul pentru procesarea solutiilor apoase, cu aplicatii in infectiile intraabdomi-
nale severe, conform inventiei, consta in aceea ca, pentru obtinerea unor concentratii dorite
de ozon si radicali liberi, solutia apoasa si oxigenul se introduc intr-o incinta sterila, procesul
de ozonare realizdndu-se prin aplicarea descarcarii corona direct prin oxigenul situat
deasupra solutiei apoase si prin solutia apoasa, fapt ce permite obtinerea unor concentratii
dorite de ozon si radicali liberi, si presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- se monteaza un electrod cu geometrie filiforma, cu fire din wolfram avand diametrul
cuprins intre 100 si 200 pm, sau un electrod cu geometrie punctiforma, alcatuit din ace din
wolfram avand diametrul cuprins intre 100 si 200 um;

- se introduce solutia apoasa in vasul rezervor;

- se umple recipientul cu solutie apoasa de tratat, prin deschiderea robinetelor, pentru
evacuarea eventualei suprapresiuni de aer;

- se inlocuieste aerul din incinta sterila cu oxigen, prin deschiderea robinetelor si prin
racordarea tubului la o butelie sau retea de oxigen;

- se regleaza interstitiul “s"de descarcare corona in raport cu pasul “p” dintre
elementele de descarcare filiforme sau punctiforme, la valoarea s/p = 1...2;

- se alege, din transformatorul de Tnalta tensiune, felul curentului alternativ sau
continuu, apoi pentru curent continuu se alege polaritatea dorita ,+" sau ,-", din redresorul
reversibil de inalta tensiune;
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- se regleaza valoarea sursei de inalta tensiune la valorile tipice aplicatiei, cuprinse
intre 5 si 30 kV, in functie de marimea interstitiului de descarcare corona “s”, si se porneste
sursa de inalta tensiune;

- se mentine descarcarea corona asupra solutiei apoase o durata de timp cuprinsa
intre 1 si 10 min, pana la obtinerea concentratiilor dorite de ozon si radicali liberi din solutia
apoasa procesata, sau timpi mai mari, pana la obtinerea saturatiei solutiei apoase;

- se opreste sursa de inalta tensiune si descarcarea corona, si se colecteaza solutia
procesata in campuri electrice intense gi ozon, in incinta pentru aplicatii medicale, prin
deschiderea robinetului.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva, din care rezulta cheltuieli reduse cu investitia;

- cregterea eficientei tratamentului si diminuarea medicamentatiei;

- scaderea mortalitatii in infectiile intraabdominale severe;

- scurtarea duratei de vindecare, deci o perioada de suferinta si inactivare mai mica
pentru bolnav;

- este o metoda minim invaziva, facil de aplicat, care actioneaza prin procesul de
oxidare in tesuturi, $i stimuleaza mecanismele proprii de aparare si vindecare ale pacientului.

Echipamentul pentru procesarea solutiilor apoase cu aplicatii in infectiile intraabdo-
minale severe, conform inventiei, elimina dezavantajele solutiilor cunoscute, deoarece con-
tine o incinta sterila de procesare, in care se introduce oxigen, si in care se afla recipientul
cu solutia de procesat, ozonarea solutiei realizandu-se prin descarcarea corona cu un elec-
trod de inalta tensiune, plasat deasupra solutiei de procesat, interstitiul dintre electrod si
solutie fiind reglabil, descarcarea corona avand loc de la electrodul de Tnalta tensiune, prin
oxigen si solutia apoasa, la un electrod de masa, intre solutie si cei doi electrozi fiind inter-
puse doua bariere dielectrice, care confera descarcarii un caracter uniform, discret si con-
tinuu, si, In plus, se evita impurificarea solutiei preparate cu particulele metalice rezultate din
descarcarea corona.

Echipamentul de procesare a solutiilor apoase pentru scopuri medicale a fost con-
ceput ca un tot unitar, in care expunerea solutiilor se face in mediu inchis, steril, descarcarea
corona se realizeaza in celule reglabile de Tnalta tensiune, prin dubla bariera dielectrica si
numai in oxigen.

Procedeul pentru procesarea solutiilor apoase cu aplicatii in infectiile intraabdominale
severe, conform inventiei, elimina dezavantajele solutiilor cunoscute deoarece solutia apoasa
si oxigenul se introduc intr-o incinta sterila, procesul de ozonare realizdndu-se prin aplicarea
descarcarii corona direct prin oxigenul situat deasupra solutiei apoase, si prin solutia apoasa,
aceasta fiind unul dintre electrozi, fapt ce permite obtinerea unor concentratii dorite de ozon
si radicali liberi.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a echipamentului de procesare a solutiilor apoase Tn
campuri electrice intense;

- fig. 2, electrod de Tnalta tensiune, cu descarcare corona dupa o geometrie filiforma
multipla;

- fig. 3, electrod de inalta tensiune, cu descarcare corona dupa o geometrie
punctiforma multipl3;

- fig. 4, electrod de inalta tensiune, cu descarcare corona dupa o geometrie tip sita.
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Echipamentul pentru procesarea solutiilor apoase, cu aplicatii in tratamentul infectiilor
intraabdominale severe, se compune dintr-un rezervor steril 1, care contine solutiile apoase
pentru procesare, o incinta 2, in care se afla un transformator 3 si un redresor reversibil de
inalta tensiune 4, o incinta sterila 5, in care are loc ozonarea solutiei apoase care este sto-
cata intr-un rezervor 6.

Solutia apoasa din rezervorul 1 ajunge intr-un recipient 7 prin deschiderea unui
robinet 8 de pe o conducta 9, iar dupa procesare, printr-o conducta 10 cu un robinet 11,
ajunge in rezervorul 6 de stocare.

Procesarea solutiei apoase are loc in incinta sterila 5, in care se introduce oxigen,
de la o butelie de oxigen, cu ajutorul unei conducte 12 prevazuta cu un robinet 13, de alimen-
tare, si al unei alte conducte 14 prevazuta cu un robinet 15, de evacuare a aerului din incinta
sterila.

Descarcarea corona trebuie realizata in mod obligatoriu in oxigen, pe considerentul
ca descarcarea in aer ar conduce la producerea oxizilor de azot, care sunt daunatori afectiu-
nilor medicale. Un alt argument in favoarea utilizarii oxigenului in incinta 5, in timpul descar-
carii corona, este cresterea eficientei procesului de generare a ozonului, care este de circa
1,7 ori mai mare, comparativ cu utilizarea aerului.

Ozonarea solutiei are loc prin descarcare corona intre un electrod 16, de inalta ten-
siune, si un electrod 17, electrostatic, de tip placa, conectat la pamant printr-un conector 18.

Electrodul 16 prezinta o descarcare corona multipla, dupa o geometrie filiforma
(fig. 2), punctiforma (fig. 3) sau tip sita (fig. 4), si este fixat pe un suport electrostatic 19.

Descarcarea corona are loc prin mediul gazos (a carui grosime este data de inter-
stitiul “s”) si prin solutia apoasa din recipientul 7. In scopul evitarii aparitiei in solutia apoaséa
a unor ioni sau oxizi proveniti din materialul electrozilor, descarcarea corona se realizeaza
prin duble bariere dielectrice, 20 si 21.

Interstitiul de descarcare corona “s” se regleaza cu ajutorul unor guruburi 22, cu pas
fin, care se infileteaza in piulite 23. Piulitele 23 sunt fixate de peretele inferior al incintei 2 cu
ajutorul piulitelor de fixare 24.

Transformatorul 3 este alimentat de la o sursa 25, de Tnalta tensiune. Tensiunea din
secundarul transformatorului 3 se aplica redresorului 4, iar printr-o borna 26, de Tnalta
tensiune, si un cablu 27, se alimenteaza electrodul 16.

Sursa 25, de inalta tensiune, este o sursa electronica in comutatie, reglabila, capabila
sa furnizeze tensiuni cuprinse intre 1 si 30 kV, de curent alternativ sau curent continuu de
polaritate reversibila.

Incinta 2 este prevazuta cu un capac 28, de inchidere.

Electrodul 16 cu geometrie filiforma (fig. 2) se obtine prin amplasarea pe suportul
electrostatic 19 a unor fire 29, confectionate din wolfram si avand diametrul cuprins intre 100
si 200 um.

Geometria punctiforma a electrodului 16 (fig. 3) se obtine prin amplasarea pe suportul
electrostatic 19 a unor ace 30, confectionate din wolfram si avand diametrul cuprins intre 100
si 200 um.

Electrodul 16, in forma de sita, se obtine, in mod similar cu electrodul cu geometrie
filiforma, prin amplasarea in cruce a firelor 29 pe suportul 19.

Un element caracteristic deosebit de important al electrodului 16 este pasul “p” dintre
elementele de descarcare filiforme sau punctiforme.

Prin cercetari experimentale s-a constatat ca eficienta maxima a generarii ozonului

se obtine atunci cand raportul dintre marimea interstitiului de descarcare corona “s” si pasul

[T}

elementelor filiforme sau punctiforme “p” este cuprins intre 1 si 2.
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Se prezinta in continuare fazele procedeului pentru procesarea solutiilor apoase cu
aplicatii in tratamentul infectiilor intraabdominale severe:

- se introduce solutie apoasa in vasul 1;

- se umple recipientul 7 cu solutie apoasa de tratat, prin deschiderea robinetului 8;

- se Tnlocuieste aerul din incinta sterila 5 cu oxigen, prin deschiderea robinetelor 13
si 15 si prin racordarea tubului 12 la o butelie de oxigen;

- se regleaza interstitiul "s" de descarcare corona la parametrii specifici aplicatiei
(s/lp=1..2);

- se alege polaritatea dorita a sursei 25, "+", "-" sau curent alternativ, din redresorul
reversibil de inalta tensiune 4;

- se regleaza valoarea naltei tensiuni a sursei 25 la valorile tipice aplicatiei;

- se mentine descarcarea corona asupra solutiei apoase o anumita durata de timp,
suficienta pentru a se obtine concentratiile dorite ale ozonului rezidual din solutia procesata;

- se opregte descarcarea corona si se colecteaza solutia procesata in campuri
electrice intense si ozon, in rezervorul 6, pentru aplicatii medicale, prin deschiderea robine-
tului 11.

Pentru tratarea infectiilor intraabdominale severe, se recomanda efectuarea lavajului
intraperitoneal, de doua ori pe zi, cu o cantitate de solutie apoasa recent preparata, de circa
2 ml/kg corp.
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Revendicari

1. Echipament pentru procesarea solutiilor apoase ozonate, cu aplicatii in infectiile
intraabdominale severe, alcatuit dintr-un rezervor steril (1), care contine solutiile apoase pentru
procesare, o incinta (2), in care se afla un transformator (3) si un redresor (4) reversibil de
inalta tensiune, caracterizat prin aceea ca procesarea solutiilor apoase are loc intr-o incinta
sterila (5) in care se afla recipientul cu solutia de procesat (7), si in care se introduce oxigen
de la o butelie sau de la o retea, cu ajutorul unei conducte (12) de alimentare prevazuta cu
unrobinet (13), sial unei alte conducte (14) de evacuare a aerului din incinta sterila, prevazuta
cu unrobinet (15), procesarea solutiei realizandu-se prin descarcarea corona intre un electrod
deinalta tensiune, plasat deasupra solutiei de procesat, interstitiul "s" dintre electrod si solutie
fiind reglabil cu ajutorul unor suruburi (22), prin oxigen si solutia apoasa, la un electrod (17)
detip placa, legatla pamant printr-un cablu (18), intre solutie si cei doi electrozi fiind interpuse
doua bariere dielectrice (20 si 21), care confera descarcarii un caracter uniform, discret si
continuu, si se evita impurificarea solutiei preparate cu microparticule metalice rezultate din
procesul de descarcare corona.

2. Echipament pentru procesarea solutiilor apoase ozonate, cu aplicatii in infectiile
intraabdominale severe, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca electrodul (16)
poate avea o geometrie filiforma sau in forma de sita, geometrie realizata prin amplasarea,
in linie sau n cruce, pe un suport electrostatic (19), a unor fire (29) confectionate din wolfram
si avand diametrul cuprins intre 100 si 200 uym, sau o geometrie punctiforma, obtinuta prin
amplasarea pe suportul electrostatic (19) a unor ace (30) confectionate din wolfram si avand
diametrul cuprins intre 100 si 200 um.

3. Procedeu pentru procesarea solutiilor apoase cu aplicatii in infectiile intraabdo-
minale severe, caracterizat prin aceea ca, pentru obtinerea unor concentratii dorite de ozon
si radicali liberi, solutia apoasa si oxigenul se introduc intr-o incinta sterila, procesul de
ozonare realizdndu-se prin aplicarea descarcarii corona direct prin oxigenul situat deasupra
solutiei apoase si prin solutia apoasa, fapt ce permite obtinerea unor concentratii dorite de
ozon si radicali liberi, si presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- se monteaza un electrod (16) cu geometrie filiforma, cu fire din wolfram avand
diametrul cuprins intre 100 si 200 uym, sau un electrod cu geometrie punctiforma, format din
ace (30) din wolfram avand diametrul cuprins intre 100 si 200 um;

- se introduce solutia apoasa in vasul rezervor (1);

- se umple recipientul (7) cu solutie apoasa de tratat, prin deschiderea robinetelor (8
si 15), pentru evacuarea eventualei suprapresiuni de aer;

- seinlocuieste aerul din incinta sterila (5) cu oxigen, prin deschiderea robinetelor (13
si 15) si prin racordarea tubului (12) la o butelie sau retea de oxigen;

- se regleaza interstitiul “s” de descarcare corona in raport cu pasul “p” dintre
elementele de descarcare filiforme sau punctiforme la valoarea s/p = 1...2;

- se alege, din transformatorul de Tnalta tensiune (3), felul curentului alternativ sau
continuu, apoi pentru curent continuu se alege polaritatea dorita ,+" sau ,-" din redresorul
reversibil de Tnalta tensiune (4);

- se regleaza valoarea sursei de Tnalta tensiune (25) la valorile tipice aplicatiei,
cuprinse intre 5 si 30 kV, in functie de marimea interstitiului de descarcare corona “s”, si se
porneste sursa de Tnalta tensiune;

- se mentine descarcarea corona asupra solutiei apoase o durata de timp cuprinsa
intre 1 i 10 min, pana la obtinerea concentratiilor dorite de ozon gi radicali liberi din solutia
apoasa procesata, sau timpi mai mari, pana la obtinerea saturatiei solutiei apoase;

- se opresc sursa de Tnalta tensiune (25) si descarcarea corona, $i se colecteaza
solutia procesata in cdmpuri electrice intense si ozon in incinta (6) pentru aplicatii medicale,
prin deschiderea robinetului (11).
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