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Inventia se referd la un ansamblu de imbinare de capat
pentru ansamblu de machetd de reactor nuclear.
Ansamblul conform inventiei cuprinde o portiune de tub
principald, ce are un butuc de imbinare de capat si o
imbinare de inchidere de capét care este prinsd in mod
detasabil la acesta, in relatie axiald, prin intermediul
unui mecanismde fixare, tubul avand la capetele opuse
o portiune de capdt spre exterior si o portiune de capat
spre interior, iar o deschiz&tura de localizare trece prin
portiunea spre interior, pentru fixarea lungimii tubului in
machetd, portiunea spre exterior avand un suport de
alimentare pozitionat radial pe aceasta, relativ la
deschidere, suportul avand o orientare predominant
unghiulara relativ la imbinare, atunci cand deschiderea
fixeazd lungimea tubului, iar ca alternativd, suportul
este pozifionat spre interior si adiacent la butuc, ce are
o suprafatd de capat spre exterior, imbinarea avand o
suprafatd spre interior, pentru fixarea detagabild a
Tmbindrii cu butucul la o orientare unghiulard, predeter-
minata relativ la pozitia suportului $i tubului.
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Inventia prezenta se refera la un ansamblu de imbinare de capat pentru utilizare
cu un ansamblu macheta care simuleazd conditile de Timbinare de capat de reactor
nuclear adecvate, aga cum sunt documentate, pentru utilizare in testare, antrenament si
pentru furnizarea de echipamente pentru a fi utilizate Tn mediul reactorului.

FONDUL INVENTIEI

{mbinérile de capat pentru un reactor nuclear tip CANDU™ fac parte din sistemul
de transfer al caldurii primar al reactorului. imbinarile de cap&t sunt conectate cu tuburi
de presiune care trec prin miezul reactorului si contin fascicule de combustibil. in cadrul
miezului reactorului, tuburile de presiune sunt inconjurate de catre tuburi calandria
separate spatial fatd de acestea prin intermediul unor arcuri de garnitura cu manseta.
Apa grea este circulata in interiorul si exteriorul reactorului prin imbinarile de capat si
prin tuburile de presiune care contin fascicule de combustibil. imbindrile de capat
furnizeaza de asemenea puncte de conexiune pentru masina de alimentare cu
combustibil pentru a se bloca acolo pentru introducerea si scoaterea de combustibil
in/din tuburile de presiune ale canalului de combustibil. Fiecare imbinare de capat are
un dop de inchidere pentru mentinerea presiunii apei in canal si dopul de inchidere este
eliminat de catre masina de alimentare cu combustibil prin crearea unei deschizaturi
prin care un nou fascicul de combustibil transportat de catre masina de alimentare cu
combustibil este introdus Tn canalul de combustibil si fasciculele de combustibil
consumate sunt eliminate la capatul opus al reactorului. intr-un reactor nuclear de tip
CANDU™ pot exista 480 canale de combustibil avAnd capete opuse conectate la o

imbinare de capat.

in trecut, industria reactoarelor nucleare a dezvoltat diverse dispozitive macheta
pentru testarea diverselor aspecte ale proiectului de reactor, asa cum este documentat,
intr-un amplasament sau cladire de macheta ne-radioactiva localizate in apropierea
reactorului. La aceste amplasamente de macheté, testarea si demonstratia de
echipamente pot fi efectuate inainte ca echipamentul sa fie utilizat In mediul radioactiv
al reactorului nuclear. Un astfel de ansamblu macheta care a fost dezvoltat pentru
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testarea echipamentelor care urmeaza sa fie utilizate cu imbinarile de capat este o
macheta de tablou 3 x 3 de imbinari de capat.

Macheta de tablou 3 x 3 de imbinari de capat are in mod caracteristic o imbinare
de capat tintd inconjuratd de catre opt imbinari de capat fictive. Imbinarea de capét tinta
are aceeasi geometrie ca si imbindrile de capat, asa cum sunt documentate, din
reactorul nuclear si este montata intr-un tub de retea din cadrul machetei in aceeasi
modalitate ca si imbinarea de capat, asa cum este documentata, din reactorul nuclear.
Imbinarea de capat tinta este utilizatd pentru a testa noi echipamente pentru scopuri de
alimentare cu combustibil a reactorului, inspectie de canal de combustibil, inlocuire de
canal de combustibil, antrenament de echipament si demonstratie de echipament
asociate cu oricare operatiune care trebuie sa fie efectuatd asupra canalului de
combustibil. Tmbindrile de capat fictive furnizeaza geometria de imbinari de capat
reprezentativad la imbinarea de capat tintd din mediul reactorului si sunt disponibile
pentru a reactiona la fortele de echipamente asociate cu echipamentele utilizate asupra
imbinarii de capét tintd. In unele cazuri echipamentele se pot prinde pe Tmbinari de
capat fictive adiacente necesare pentru a reactiona la echipamente. in mod obisnuit,
instructiuni de testare pentru echipamente se pot referi la 360 de grade complete n
jurul imbinarii de capéat tintd, si de aceea imbinarea de capét tinta este in mod
caracteristic localizatd in pozitia centrald a tabloului 3 x 3 cu Tmbinari de capat fictive
localizate in celelalte opt locatii care inconjoara imbinarea de capat finta.

Tn acest ansamblu machetd, tuburile de retea se extind intre deschizaturi aliniate
care trec prin doua placi cu fete opuse care reprezinta folile de tub interna si extema
ale vasului calandria. Tuburile de retea sunt adaptate pentru a suporta opt imbinari de
capat fictive si imbinarea de capat tintd. Fiecare tub de retea are doud lagare separate
spatial axial localizate in tub pentru receptia in relatie de plutire liberd prin glisare intre
aceste lagare a unei portiuni de capat principale a imbinarii de capat fictive sau a
tmbindrii de capat tintd. Un ansamblu de prindere extem localizat pe partea exterioara a
uneia dintre placile de capéat se prinde la Tmbinarea de capat fictiva astfel incat sa
restranga imbinarea de capat fictivd Tn mod axial. In timp ce acest aranjament de
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imbinare de capat furnizeazd o macheta care reprezintad configurati de imbinare de
capat fictiva si tinta de reactor nuclear, asa cum sunt documentate, acest ansamblu de
imbinare de capat necesitd ca mai multe componente sa fie asamblate in formarea
machetei inclusiv un tub de retea de lungime completa care se extinde intre placile de
fatd, lagarele tubului de retea intern, si un mecanism de prindere extemn.

Suplimentar, Tmbinarile de capat utilizate in ansamblul machetd sunt specifice
amplasamentului datorita faptului ca diferitele reactoare nucleare au imbinari de capat
de diferite lungimi si diferite orientari unghiulare ale suportului de alimentare. Suportul
de alimentare, prin care apa grea trece in interiorul si in exteriorul canalului de
combustibil peste fasciculele de combustibil pentru a realiza transferul de caldura, este
format in mod integral ca parte a imbinarii de capat la o pozitie unghiulara specifica de
amplasare pentru conexiune cu conductele de alimentare. Astfel, fiecare ansamblu
machetd necesitd multe diferite Tmbinari de capat deoarece exista diferite cerinte
specifice amplasamentului. In mod curent in Ontario, Canada, exista 21 diferite
configuratii de Tmbinari de capat specifice amplasamentului. Acest lucru are ca rezultat
costuri semnificative in a face inventarul atétor de multe configurati complete de
imbinari de capat.

SCURTA DESCRIERE

Inventia prezenta se refera la un ansamblu de Tmbinare de capét pentru utilizare
cu un ansamblu macheta pentru simularea conditiilor de imbinare de capat de reactor
nuclear, asa cum sunt documentate, adecvate pentru utilizare in testare, antrenament si
furnizarea de echipamente pentru a fi utilizate in mediul de reactor.

Ansamblul de imbinare de capét este modular si include o portiune de tub
principala avand un butuc de Tmbinare de capat cilindric si o imbinare de inchidere de
capat fixatd in mod detasabil la butucul de imbinare de capat. Un mecanism de fixare
axialad poate fi utilizat pentru fixarea detasabild a imbinarii de inchidere de capat in
relatie pozitionald axiala cu butucul de imbinare de capat.
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localizare secundare. Primele deschizaturi sunt localizate la poziti axiale
predeterminate si la diferite pozitii radiale. Deschizaturile secundare sunt localizate la

pozitii radiale predeterminate fiecare deschizatura corespunzand la una dintre pozitile

radiale ale uneia dintre primele deschizaturi. Suportul de alimentare este localizat prin
intermediul unei deschizaturi predeterminate dintre deschizaturie de localizare
secundare. Orientarea unghiulard predeterminatd a suportului de alimentare este
realizata utilizdnd o a doua deschizatura de localizare predetermninata care corespunde
la prima deschizdtura de localizare atunci cand lungimea axiala a portiuni de tub
principale este fixata utiliz&dnd prima deschizatura de localizare.

Primele deschizaturi de localizare reprezinta lungimea generala a ansamblului de
imbinare de capat fictiva in ansamblul macheta. Pentru simularea conditiilor de reactor
nuclear, asa cum sunt documentate, montajul de alimentare este cuplat cu portiunea de
capat spre exterior la locatia axiald adecvata relativ la imbinarea de inchidere de capat
utilizdnd o a doua deschizaturd de localizare. Lungimea axiald a portiunii de tub
principale este stabilitd utilizadnd una dintre primele deschizaturi de localizare Primele
deschizaturi de localizare sunt la pozitii radiale diferite si permit suportului de alimentare
sa aiba o orientare unghiulara predeterminata relativ la imbinarea de inchidere de capat
atunci cand lungimea axiald a portiunii de tub principale este fixata utilizand primele
deschizaturi de localizare. Astfel, utilizarea mai multor prime deschizatur de localizare
permite ca Tmbinarea de capat sa fie adaptatd pentru simularea lungimii axiale si

orientarii unghiulare pentru mai mult de o singura imbinare de capat de reactor nuclear.

in acest aspect al ansamblului de imbinare de capat, imbinarea de inchidere de
capat poate fi rotita la oricare orientare unghiulara relativa la portiune de tub principala.
Tolerantele de pozitie unghiulara pentru imbinarea de inchidere de capat de pe butucul
de Tmbinare de capat permit ca imbinarea de inchidere de capat sa fie orientata relativ
la oricare dintr-o multitudine de pozitii de suport de alimentare in acest ansamblu de
imbinare de capat astfel incat ansamblul de imbinare de capat poate fi adaptat pentru a
satisface mai mult de una dintre configuratile de imbinare de capat de reactor nuclear,
asa cum sunt documentate.

!



A2012-00115- -

2 1 -02- 2012

Este de asemenea luat in consideratie faptul cd imbinarea de inchidere de capat
este tubulara si include o portiune de capét spre interior si o portiune de capat spre
exterior. Portiunea de capat spre interior se suprapune cu si este fixata la butucul de
imbinare de capat cilindric. Dispozitivul de fixare, care este cel putin unul, poate trece
prin portiunea de capét spre interior a imbinarii de nchidere de capat si prin butucul de
imbinare de capat cilindric.

in conformitate cu un al doilea aspect al inventiei prezente, portiunea de tub
principaléd poate avea un suport de alimentare pozitionat spre interior si adiacent la
butucul de imbinare de capat cilindric. Trnbinarea de Tnchidere de capét are o portiune
de suprafata de capat spre interior dependentd de acolo. Portiunea de suprafata de
capat spre interior si butucul de imbinare de capat cilindric sunt cooperante Tn mod axial
pentru fixarea Tn mod detasabil a imbinarii de inchidere de capat cu butucul de imbinare
de capat cilindric la o orientare unghiulard predeterminata relativ la pozitia suportului de
alimentare a portiunii de tub principale.

Se considera faptul ca cel de-al doilea aspect a inventiei se refera la o imbinare
de capat care simuleaza atat geometria interioara cat si pe cea exterioara ca geometrie
de imbinare de capéat asa cum este documentata. O astfel de imbinare de capat este
considerata o imbinare de capat tintd in ansamblul macheta adecvat pentru utilizare
pentru a testa echipamente noi pentru scopuri de alimentare cu combustibil a
reactorului, inspectie a canalului de combustibil, inlocuire a canalului de combustibil,
antrenament in utilizarea echipamentului si demonstratie de echipament asociat cu
oricare operatiune care trebuie sa fie efectuata asupra canalului de combustibil.

Butucul de Tmbinare de capat cilindric poate include o portiune de suprafata de
capat spre exterior. O multitudine de deschizaturi de localizare separate spatial radial
pot fi localizate in cel putin una dintre butucul de Tmbinare de capét cilindric la portiunea
de suprafatd de capéat spre exterior a acestuia si imbinarea de inchidere de capat la
portiunea de suprafatd spre interior a acesteia. Proiectia de localizare, care este cel

be
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putin una, se extinde axial spre exterior de la cealaltd dintre portiunea de suprafata de
capat spre exterior la distanta de butucul de Imbinare de capét cilindric si portiunea de
suprafata de capat spre interior la distantd de Tmbinarea de inchidere de capat.
Proiectia de localizare, care este cel putin una, poate fi receptionata in cadrul celei
predeterminate dintre deschizaturile de localizare pentru pozitionarea mbinarii de
inchidere de capat la orientarea unghiulard predeterminata relativ la portiunea de tub
principald si suportul de alimentare. in acest mod, imbinarea de inchidere de capat
poate fi fixata Tn mod detasabil cu butucul de imbinare de capat permitand adaptarea
acestei Tmbinari de capat pentru configuratii de imbinari de capat de reactor nuclear
multiple, asa cum sunt documentate.

Cele adiacente dintre deschizaturile de localizare pot avea distante radiale
predeterminate intre acestea pentru furnizarea unei multitudini de orientari unghiulare
predeterminate pentru Tmbinarea de inchidere de capat. Orientarea unghiulard
predeterminatd este selectabild dintr-o multitudine de orientdri unghiulare
predeterminate.

Cel putin un element de spatiere poate fi cuplat cu cel putin una dintre potiunea
de capat spre interior si portunea de capat spre exterior a portiunii de tub principale
pentru extinderea lungimii portiunii de tub principale. Portiunea de tub principala poate fi
segmentatd si separatorul spatial, care este cel putin unul, poate fi cuplat cu portiunea
de tub principald dintre segmentele adiacente ale portiunii de tub principale. Intr-un
aspect alternativ al inventiei, portiunea de tub principald este o prima portiune de tub
principald care este inter-schimbabila cu o a doua portiune de tub principala avand o
lungime axiala diferita fatd de prima portiune de tub principala.

In conformitate cu aceasta, lungimea portiunii de tub principale poate fi extinsa
pentru a simula lungimea Tmbinéarii de capat pentru reactorul nuclear particular care este
simulat de catre ansamblul macheta. Aceastad aplicatie concretd a ansamblului de
imbinare de capat furnizeaza rezultate bune pentru oricare lungime de imbinare de
capat tintd din ansamblul macheta de reactor nuclear.

<
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SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Pentru o mai buna intelegere a naturii si obiectivelor inventiei de fata poate sa se
faca referire prin metoda exemplului la desenele diagrama insotitoare in care:

Figura 1 reprezintd o vedere in perspectivd a unui ansamblu macheta pentru

simularea conditilor de imbinare de capat de reactor, asa cum sunt documentate.

Figura 2 reprezintd o vedere in perspectivda maritd a unui prim capat al
ansamblului macheta prezentat in Figura 1;

Figura 3 reprezintad o vedere in perspectiva a unui manson partial de tub de retea
fictiv,

Figura 4 reprezintd o vedere in plan a unui manson partial de tub de retea fictiv;

Figura 4A reprezinta o vedere frontald a mansonului partial al tubului de retea
fictiv din Figura 4;

Figura 5 reprezinta o vedere in perspectiva a imbinarii de capat fictive;

Figura 6 reprezintd o vedere laterald in sectiune care prezintd interconexiunea

dintre mansonul partial de tub de retea fictiv si imbinarea de capét fictiva;

Figura 7 reprezinta o vedere in perspectivd a unui ansamblu de imbinare de
capat tinta;

Figura 8A reprezinta o vedere in perspectiva a unui mecanism de fixare axiala
pentru un ansambiu de imbinare de capat {inta;

1
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Figura 8B reprezintd o alta vedere In perspectivd a mecanismului de fixare axiald
din Figura 8A;

Figura 9 reprezintd o vedere in perspectiva frontald a unei fete spre exterior a
unui butuc de Tmbinare de capéat pentru un ansamblu de Imbinare de capat tinta; si

Figura 10 reprezintd o vedere laterald Tn sectiune a unui ansamblu de imbinare
de capat fictiva.

DESCRIERE DETALIATA

Cu referintd la Figura 1 este prezentat un ansamblu macheta 10 pentru
simularea conditilor de imbinare de capét de reactor nuclear, asa cum sunt
documentate. Ansamblul machetd 10 cuprinde doua platforme separate spatial 12
fiecare avand un cadru de baza 14 pentru suportul ansamblelor de imbinare de capat
32, 34 intr-o configuratie de ansamblu de imbinare de capat 3 x 3 corespunzatoare 16.
Platformele 12 ale ansamblului macheta 10 sunt interconectate prin intermediul unui
ansamblu de suduré care se extinde axial 18. Trebuie sa se nteleaga faptul ca oricare
numar de ansamble de imbinare de capat 32, 34 poate fi utilizat in domeniul inventiei
de fata. Ansamblele de imbinare de capat 32, 34 pot fi dispuse Tntr-o diversitate de
configuratii 16, cum ar fi, de exemplu, configuratiile de ansamblu de Tmbinare de capat
4 x4,3x6,4 x 8. De asemenea, ar trebui s& fie apreciat faptul ca distanta dintre
ansamblele de imbinare de capét 32, 34 reprezinta distanta peste miezul calandria al
reactorului nuclear care este simulat de catre ansamblul macheta. Configuratiile de
ansamblu de imbinare de capat 3 x 3 16 sunt de asemenea ajustabile vertical prin
intermediul unui pilon de ghidare verticald 104 si trei bucse de insurubare 106 (numai
una dintre acestea este prezentatd) pentru ridicarea verticala a platformei 12 relativ la
cadrul de baza 14. Bucsele de Tnsurubare sunt operabile prin intermediul unui singur
motor si cutii de viteze (nu sunt prezentate).

@
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Cu referintd acum la Figurile 1 si 2, fiecare dintre configuratile de ansamblu de
imbinare de capat 3 x 3 16 este cuplatd cu ansamblul macheta 10 intr-un perete de
suport frontal 20 si un perete de suport posterior 22 al ansamblului macheta. Peretii 20
si 22 cuprind placi dreptunghiulare in aplicatia concretad prezentata. Peretele de suport
frontal 20 este separat spatial fatéd de peretele de suport posterior 22 prin intermediul a
patru bare de separare spatiald de folie de tub 24 localizate in colturile peretilor 20, 22.
Fiecare bard de separare spatiald 24 are portiuni de capat filetate care trec prin peretii
de suport 20, 22 si care sunt fixate pe loc prin intermediul piulitelor 26. Peretele de
suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22 simuleaza locatiile folilor de tub
Interioara si exterioara ale vasului calandria al unui reactor nuclear.

Fiecare dintre peretele de suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22 in
mod corespunzator cuprinde deschizaturi circulare frontale si posterioare 28, 30.
Deschizaturile circulare frontale si posterioare 28, 30 sunt aliniate relativ unele la altele
si reprezintd Tn mod corespunzator orificiile de folie de tub exterioare si interioare ale
unui reactor nuclear.

Extinzandu-se spre exteriorul peretelui de suport frontal 20 existd o multitudine
de ansarnble de imbinari de capat fictive 32 si un singur ansamblu de Tmbinare de capat
tintd 34. Ansarnblul de Tmbinare de capat tintd 34 este localizat central la ansamblele de
imbinare de capat fictive 32. Trebuie inteles faptul ca pozitia relativa a ansamblului de
imbinare de capat tintd 34 cu ansamblele de imbinare de capat 32 poate varia si c& mai
muit de un ansamblu de imbinare de capét tinta 34 poate fi utilizat.

Ansamblul de imbinare de capat tinta 34 are un burduf de imbinare de capat tinta
36 si este receptionat Tn cadrul unui tub de retea complet 38 care se extinde complet
intre peretele de suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22. Ansamblul de
Tmbinare de capat tintd 34 este montat in pozitie relativa la peretele de suport frontal 20
prin pozitionarea ansarnblului 108 atasat la fiecare dintre peretele de suport frontal 20 si
ansamblul de imbinare de capat tintd 34. Tubul de retea 38 contine lagare de sprijin
care permit ansamblului de Tmbinare de capat {intd 34 sa fie montat in cadrul tubului de
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retea. Ansamblul de imbinare de capét tinta 34 are o portiune interioara (nu este
prezentata) care se extinde in cadrul tubului de retea 38 care este conectata la un tub
de presiune care la randul sau se extinde in cadrul tubului calandria 40 acoperind golul
dintre configuratile de ansamblu de imbinare de capét 3 x 3 16. Asa cum este prezentat
in Figura 1, tubul calandria 40 are o portiune de capat sub forma de clopot 42 mentinuta
in pozitie cu configuratile de ansamblu de Tmbinare de capat 16 de catre insertia de tub
calandria 44 din cadrul peretelui de suport posterior 22 care reprezinta folia de tub de
retea interioard. Testarea echipamentului este realizatd pe ansamblele de imbinare de
capét tinta 34 pentru scopuri de alimentare cu combustibil a reactorului, inspectie de
canal de combustibil, inlocuire de canal de combustibil, antrenament de echipament si
demonstratie de echipament asociate cu oricare operatiune care trebuie sa fie efectuata
pe canalul de combustibil. Ansamblul de Tmbinare de capat tinta 34 are aceeasi
geometrie ca si imbinarile de capat de reactor nuclear care este simulat, asa cum sunt
documentate.

Cu referinta la Figura 7, un ansamblu de imbinare de capat tintd 34 include o
portiune de tub principal 48 avand o portiune de capat spre interior 52 si o portiune de
capat spre exterior opusa 110 la capete opuse ale portiunii de tub principale 48.
Portiunea de capat spre exterior 110 este de diametru uniform la portiunea de tub
principald 48 si a are un butuc de imbinare de capat cilindric 118 care depinde de
aceasta. O imbinare de inchidere de capat 120 este fixatad in mod detasabil intr-o relatie
pozitionald axiald la butucul de imbinare de capat 118 prin intermediul unui mecanism
de fixare axiald 122. Mecanismul de fixare axiala 122 este discutat mai in detaliu de aici

nainte.

Asa cum este prezentat in Figura 7, un suport de alimentare 50 este cuplat cu
portiunea de capat spre exterior 110. Suportul de alimentare 50 este fixat spre interior si
adiacent la butucul de Tmbinare de capat cilindric 118 la o orientare radiala
predeterminatd pe portiunea de capat spre exterior 110. Imbinarea de inchidere de
capat 120 este tubulard si este cuplatd un butucul de imbinare de capat 118 la o
orientare unghiulara predeterminata relativ la pozitia suportului de alimentare 50 si a

p
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portiunii de tub principale 48. Portiunea de tub principald 48 are o garniturad (nu este
prezentata) care se extinde axial in cadrul si este orientata in cadrul interiorului portiunii
de tub principale 48. Tmbinarea de inchidere de capat are fileturi intrerupte 166
depinzand de la o portiune de suprafatad interioard 168 a acestora pentru fixarea unui
dop de inchidere (nu este prezentat in Figuri) Tn imbinarea de inchidere de capat 120.
Imbinarea de inchidere de capat 120 este fixata cu Tmbinarea de capét cilindrica 118 la
orientarea unghiularé predeterminata relativ la pozitia suportului de alimentare 50 de pe
portiunea de tub principalad 48 si orientarea garniturii in cadrul portiunii de tub principale
48. Fileturile intrerupte 166 au o orientare de filet predeterminata atunci cand imbinarea
de inchidere de capat 120 este fixatd cu butucul de imbinare de capat cilindric 118 la
orientarea unghiulard predeterminatad relativ la pozitia suportului de alimentare, a
garniturii si a portiunii de tub principale.

Filetele intrerupte 166 sunt o componentd interna a imbinarii de inchidere de
capat 120. Gamitura este o componentd intema a portiunii de tub principale 48. In
ansamblul de imbinare de capat tinta 34, orientarea filetelor 166 si a garniturii trebuie sa
fie luate in consideratie in fixarea Tmbinarii de inchidere de capéat 120 cu portiunea de
capat cilindricd 118. In conformitate cu aceasta, Tmbinarea de inchidere de capat 120
poate sa nu fie pur si simplu rotita pentru a orienta imbinarea de inchidere de capat 120
relativ la portiunea de tub principald 48 in conformitate cu pozitia radiald a suportului de
alimentare 50 si cu orientarea gamiturii. in aplicatia concreta preferata, filetele 166,
garnitura, si suportul de alimentare 50 sunt orientate unghiular in mod adecvat pentru a
reprezenta geometria Imbinarii de capat tintd a Tmbinarii de capat simulate a reactorului
nuclear. Un mijloc de realizare a acestei orientari unghiulare dintre filetele 166, gamitura

si suportul de alimentare 50 este prin utilizarea mecanismului de fixare axiala 122.

Mecanismul de fixare axiald 122 pentru ansamblul de imbinare de capat tinta 34
este prezentat in Figura 7 si este prezentat in detaliu in Figurile 8A, 8B si 9. Butucul de
Tmbinare de capat cilindric 118 are o portiune de suprafatd de capat spre exterior 144
dependentd de acesta si imbinarea de inchidere de capat 120 are o portiune de
suprafatd de capdt spre interior 146 care depinde de aceasta. O multitudine de
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deschizaturi de localizare separate spatial radial 148 se extind axial in butucul de
imbinare de capat cilindric 118 la distantd de portiunea de suprafatd de capat spre
exterior 144 a acestuia. O proiectie de localizare 150 se extinde axial spre exterior de
la portiunea de suprafatd de capat spre interior 146 a Imbinarii de Tnchidere de capat
120. Proiectia de localizare 150 poate fi receptionata in cadrul unei deschizaturi
predeterminate dintre deschizaturile de localizare 148 pentru pozitionarea imbinarii de
inchidere de capat 120 la orientarea unghiulard predeterminata relativ la portiunea de
tub principald 48 si la suportul de alimentare 50 si pentru cooperarea axiala cu
portiunea de suprafata de capat spre interior 146 si cu portiunea de suprafata de capat
spre exterior 144.

Asa cum este prezentat in Figura 9, cele adiacente dintre deschizaturile de
localizare 148 au distante radiale predeterminate intre acestea ceea ce fumizeaza un
numar de relatii unghiulare intre fiecare deschizétura 148 si suportul de alimentare 50.
Proiectia de localizare 150 poate fi receptionatd in oricare dintre deschizaturile de
localizare 148 pentru cuplarea imbinarii de inchidere de capat 120 cu butucul de
imbinare de capat 118 la o orientare unghiulard care furnizeaza o aliniere adecvata
intre filetele 166, garniturad, suportul de alimentare 50 si portiune de tub principala 48. in
acest mod, imbinarea de inchidere de capat 120 poate fi pozitionatd unghiular pentru
simularea orientarii unghiulare a imbindri de capat tintd din reactorul nuclear in
conformitate cu documentatia.

Portiunea de capat spre interior 128 a imbinéarii de inchidere de capat 120 are un
orificiu de trecere 153 care trece prin aceasta. Un mecanism de fixare cum ar fi un
surub cu cap 152 se extinde de la un orificiu de trecere 153 trecand prin portiunea de
capat spre interior 128 si prin portiunea de suprafata de capat spre interior 146 intr-una
dintr-o muttitudine de deschizaturi de fixare 154 care se extind axial in butucul de
imbinare de capat 118 la distantad de portiunea de suprafatd de capat spre exterior 144.
Deschiderile de fixare 154 sunt pozitionate radial in jurul portiunii de suprafata de capat
spre exterior 144 pentru a permite fixarea imbinarii de inchidere de capat 120 ia butucul
de Tmbinare de capat 118 dupa ce proiectia 150 a fost receptionatd ntr-una dintre
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deschizaturile de localizare 148. Surubul cu cap 152 blocheaza proiectia 150 intr-o
deschizatura predeterminaté dintre deschizaturile de localizare 148 si fixeaza imbinarea
de inchidere de capat 120 cu butucul de imbinare de capat 118.

Un lagar axial 155 depinde de portiunea de suprafatd de capat spre exterior 144
a butucului de Tmbinare de capéat 118 si se extinde spre exterior la distanta de portiunea
de suprafatda de capat spre exterior 144. O portiune de suprafatd care coopereaza cu
lagarul axial 156 depinde de portiunea de suprafatd de capat spre interior 146 a
imbinarii de inchidere de capat 120. Lagarul axial 155 si portiunea de suprafata care
coopereaza cu lagarul axial 156 coopereaza pentru a retine butucul de imbinare de
capat cilindric 118 impotriva fortelor de rotatie ocazionale dintre butucul de imbinare de
capat cilindric 118 si imbinarea de inchidere de capat 120 din jurul proiectiei de
localizare 150 atunci cand proiectia 150 este receptionata Tn cadrul deschizaturii
predeterminate dintre deschizaturile de localizare 148.

In ansamblul de imbinare de capat tintd 34, unul sau mai multe elemente de
spatiere 158 pot fi cuplate cu portiunea de tub principala 48 pentru extinderea lungimii
portiunii de tub principale 48. Elementul de spatiere 158 poate fi de orice latime
adecvata. In Figura 7, portiunea de tub principala 48 este segmentata si un element de
spatiere 158 este cuplat intre segmentele portiunii de tub principale 48. Elementul de
spatiere 158 poate fi de asemenea cuplat cu una sau cu ambele dintre portiunea de
capat spre interior 52 si portiunea de capat spre exterior 110 pentru a extinde lungimea
portiunii de tub principale 48. Ca alternativa, lungimea portiunii de tub principale 48
poate fi modificatd prin inter-schimbarea portiunii de tub principale 48 cu o alta portiune
de tub principald avand o lungime axiala diferitd. Lungimea portiunii de tub principale
poate fi gjustata intr-un numar de moduri care sunt in cadrul domeniului de competenta
al inventiei prezente.

Un butuc cu articulatie laminat 160 este cuplat cu portiunea de capat spre interior
52 a portiunii de tub principale 48 a ansamblului de Tmbinare de capét tinta 34. Asa cum
este prezentat in Figura 7, portiunea de capat spre interior 52 are o portiune de guler
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162 care are un diametru interior mai mare decéat diametrul exterior al portiunii de capat
spre exterior 164 a butucului cu articulatie laminat 160. in conformitate cu aceasta,
portiunea de capat spre exterior 164 a butucului cu articulatie laminat 160 poate fi
receptionata n cadrul portiunii de guler 162 pentru fixarea butucului cu articulatie
laminat 160 la portiunea de capéat spre interior 162. Un element de spatiere 158 poate fi
cuplat cu portiunea de tub principala 48 dintre portiunea de tub principala 48 si butucul
cu articulatie laminat 160. De aceea, nu este necesar ca butucul cu articulatie laminat
160 sa fie cuplat In mod direct cu portiunea de tub principala 48. n aceasta aplicatie
concretd, portiunea de guler 162 va depinde de o portiune de capat spre interior a
elementului de spatiere 158 pentru a receptiona butucul cu articulatie laminat 160.

Asa cum este prezentat in ansamblul machetd 10 din Figura 1, inconjurand
ansamblul de Tmbinare de capat tintd 34 din ansamblul machetd 10 sunt opt ansamble
de imbinare de capat fictivd 32. Ansamblele de Tmbinare de capat fictiva 32 sunt
reprezentative pentru geometria de imbinare de capat relativ la imbinarea de capat tinta
din mediul reactorului si sunt disponibile pentru a reactiona la fortele asociate cu
echipamente utilizate asupra unui ansamblu de imbinare de capat tinta. Adica
echipamentele se pot prinde pe ansamblele de imbinare de capat fictiva adiacente
pentru a furniza Tmbinarea de capat necesara pentru a reactiona la echipamentele care
sunt testate pe ansamblul de imbinare de capat tinta 34.

Cu referintd acum la Figura 5, este prezentata o vedere in perspectiva a unuia
dintre ansamblele de imbinare de capat fictivd 32. Va fi remarcat faptul ca acest
ansamblu de Tmbinare de capat fictiva 32 are o portiune tubulard principala 48 care
poartd la un capét al acesteia suportul de alimentare 50. Ansamblul de Tmbinare de
capat fictiva 32 include o portiune de capat spre interior 52 de diametru uniform avénd
cel putin o prima deschizaturd de localizare 54 care trece prin aceasta. In aplicatia
concreta prezentata, trei seturi de prime deschizaturi de localizare Tmperecheate 54, 56
si 58 trec prin portiunea de capat spre interior 52. Primele deschizaturi de localizare
imperecheate 54, 56 si 58 sunt localizate in diferite pozitii unghiulare ale primelor pozitii
de deschizaturd radiald in jurul portiunii de capat spre interior 52 a ansamblului de
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imbinare de capat fictiva 32 si sunt de asemenea localizate axial la diferite locatii de-a
tlungul lungimii portiunii de capat spre interior 52 a ansambilului de Tmbinare de capat
fictivda 32. Aceste prime deschizaturi de localizare 54, 56 si 58 sunt realizate in
portiunea de capat spre interior 52 a ansamblului de imbinare de capat fictiva 32 astfel
incat sa reprezinte lungimi de imbin&ri de capat pentru diferite medii de reactor. Scopul
primelor seturi de deschizaturi de localizare 54, 56 si 58 este descris ulterior.

Cu referinta la Figura 10, ansamblul de Timbinare de capat fictiva 32 include de
asemenea o portiune de capat spre exterior 110 de diametru uniform avand cel putin o
a doua deschizatura de localizare 112 trecand prin acesta. Portiunea de capat spre
exterior 110 este localizata la un capat opus al portiunii de tub principale 48 fatd de
portiunea de capat spre interior 52 si are un butuc de imbinare de capat cilindric 118
depinzand de aceasta. O imbinare de inchidere de capat 120 este fixata detasabil in
relatie pozitionala axiala la butucul de Tmbinare de capéat 118 prin intermediul unui
mecanism de fixare axiald 112, cum ar fi un element de fixare. imbinarea de inchidere
de capat 120 este discutata mai In detaliu aici mai departe. in aplicatia concrets
prezentatd, trei seturi de deschizaturi de localizare secundare imperecheate 112, 114,
116 trec prin portiunea de capat spre exterior 110. Deschizéturile de localizare
secundare Tmperecheate 112, 114, 116 sunt localizate in diferite pozitii unghiulare sau
pozitii de deschizatura radiald secundare n jurul pozitiei de capét spre exterior 52 a
ansamblului de Tmbinare de capét fictivd 32 si sunt de asemenea localizate axial la
diferite locatii de-a lungul lungimii pozitiei de capat spre exterior 110 a ansamblului de
imbinare de capat fictiva 32. Pozitile de deschizatura radialda secundare sunt localizate
relativ la primele pozitii de deschizatura radiala ale primelor deschizaturi de localizare
pentru furnizarea unei orientar unghiulare predominante pentru deschizaturie de
localizare secundare 112, 114, 116 atunci cand lungimea axiald a portiunii de tub
principale 48 este fixata utilizadnd primele deschizaturi de localizare 54, 56, 58.

Asa cum este prezentat in Figura 10, suportul de alimentare 50 este cuplat cu
portiunea de capat spre exterior 110 si este localizat prin intermediul unui set de
deschizaturi de localizare secundare la o distantd axiald predeterminata fatad de
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imbinarea de inchidere de capat 120. Intr-o aplicatie concreta preferata, distanta axiala
se extinde intre o fatd de capat spre exterior 124 a Tmbinarii de inchidere de capat 120
si un centru 126 al suportului de alimentare 50. Elementele de fixare 51 trec prin
suportul de alimentare 50 in deschizaturile de localizare secundare 116 pentru a fixa
suportul de alimentare 50 la portiunea de capat spre exterior 110 la deschizaturile de
localizare secundare 116.

Primele deschizaturi de localizare 54, 56, 58 reprezintd lungimea axiala generala
a ansamblului de Tmbinare de capat fictivd 32 din ansamblul machetd 10. Pentru
simularea conditilor de reactor nuclear, asa cum sunt documentate, suportul de
alimentare 50 este cuplat cu portiunea de capét spre exterior 110 la locatia axiala
adecvatad relativ l[a imbinarea de inchidere de capat 120 utilizdnd deschizaturile de
localizare secundare 112, 114, 116. Lungimea axiald a portiunii de tub principale 48
este setatd utilizdnd unul dintre seturile de prime deschizaturi de localizare 54, 56, 58.
Pozitile radiale ale deschizaturilor de localizare secundare 112, 114, 116 se refera la
cele corespunzatoare dintre pozitile radiale ale seturilor de prime deschizaturi de
localizare 54, 56, 58 pentru a permite suportului de alimentare 50 s& aiba o orientare
unghiulard predeterminata relativ la imbinarea de inchidere de capat atunci cand
lungimea axiala a portiunii de tub principale 48 este fixata utilizand primele deschizaturi
de localizare 54, 56,58.

In ansamblul de imbinare de capat fictivd 32, imbinarea de inchidere de capat
120 este tubulara si nu are componente interne care s& aib& un unghi critic pentru
simularea adecvatd a geometriei de imbinare de capat. in conformitate cu aceasta,
imbinarea de inchidere de capat 120 a Tmbinarii de capat fictive 32 poate fi rotita la
oricare orientare unghiulara relativ la portiunea de tub principala 48. Tolerantele de
pozitionare unghiulard pentru Tmbinarea de inchidere de capat 120 de pe butucul de
Imbinare de capat 118 permit irbinarii de inchidere de capat 120 sa fie orientata relativ
la oricare dintr-o multitudine de poziti de suport de alimentare din ansamblul de
imbinare de capat fictiva 32.
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Imbinarea de inchidere de capat 120 are o portiune de capat spre interior 128 si
o portiune de capat spre exterior 130. Diametrul interior al portiunii de capat spre
interior 128 este mai mare decat diametrul exterior al butucului de imbinare de capat
118. In conformitate cu aceasta, portiunea de capét spre interior 128 se suprapune cu
butucul de imbinare de capat 118. Utilizand mecanismul de fixare axiala 122, imbinarea
de inchidere de capat 120 este fixaté in relatie pozitionald axiala la butucul de imbinare
de capat 118. O placa de atasament de inchidere 132 acopera transversal imbinarea
de Tnchidere de capat 120 la portiunea de capat spre interior 128 adiacenta la butucul
de Tmbinare de capéat cilindric 118. Un capac de inchidere 134 este pozitionat in
portiunea de capéat spre exterior 130 a imbinarii de inchidere de capat 120. Portiunea
de capat spre interior 120 are o flansa 136 de diametru crescator care se suprapune cu
o portiune a butucului de imbinare de capat cilindric 120. Diametrul crescut al flansei
136 formeaza un locas 138 pentru placa de atasare de inchidere 132 in care placa de
atasare de inchidere 132 este mentinuta in locasul 138 invecinandu-se cu o portiune de
margine de capat 140 a butucului de imbinare de capat cilindric 118. Un membru filetat
142 se extinde intre placa de atasament de inchidere 132 si capacul de inchidere 134
pentru fixarea capacului de inchidere 132 in imbinarea de inchidere de capat 120.

Cu referintd acum la Figurile 2, 3, si 4, este prezentatd o multitudine de
mansoane cilindrice 60 care functioneaza ca un tub de retea fictiv. Fiecare manson 60
este montat la peretele de suport posterior 22 prin intermediul canelurilor 62 filetate in
peretele de suport posterior 22. Mansonul 60 include o margine sau margini 64 peste
care urechea canelurilor 62 se potriveste astfel incat sa fixeze mansonul 60 relativ la
peretele de suport posterior 22. Mansonul 60 are flanse de deget 76 care trec prin si
angreneaza o deschizatura circulara posterioara corespunzatoare 30 Tn peretele de
suport posterior 22. In acest mod, mansonul 60 este mentinut in aliniere axiald cu
deschizatura circulara frontald 28 a peretelui de suport frontal. Asa cum este prezentat
in Figurile 1 si 2, mansonul 60 se extinde de la peretele de suport posterior 22 spre
peretele de suport frontal 20 si este aranjat spatial in relatie de ne-contractie la distanta
de peretele de suport 20.
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Asa cum este prezentat suplimentar in Figurile 1 si 2, ansamblele de imbinare de
capat fictiva 32 sunt prezentate ca fiind receptionate in mod telescopic in cadrul
mansonului 60. Tn aceasta privinta, portiunea de capat spre interior 52 a ansamblului de
imbinare de capat fictivd 32 are un diametru uniform si nu are un diametru redus care
poate fi imbinat cu tubul depresiune asa cum este prezentat intr-un ansamblu de
imbinare de capat utilizat intr-un mediu de reactor nuclear. Diametrul interior al
mansonului 60 este putin mai mare decéat diametrul exterior al ansamblului imbinarii de
capat fictive 32 de-a lungul portiunii de capét spre interior 52. Asa cum este prezentat in
Figura 2, ansamblul de Tmbinare de capat fictiva 32 trece prin deschizatura circulara
frontala 28 intr-o zond 100 dintre peretii de suport frontal si posterior 20, 22 si este
deplasabil axial si telescopic in si relativ la mansonul 60.

De asemenea asa cum este prezentat in Figura 2 fiecare dintre ansamblele de
Tmbinare de capat fictiva are un burduf fictiv 66 care inconjoara ansamblul de Tmbinare
de capat fictiva 32 adiacent la capatul frontal al peretelui de suport frontal 20.

Acest aranjament telescopic al ansamblului de Tmbinare de capat fictiva 32 in
cadrul mansonului 60 elimind nevoia ca tubul de retea sa se extinda complet intre
peretele de suport frontal 20 si peretele de suport posterior 22 si elimina utilizarea de
lagare in tubul de retea. Relatia pozitionald telescopica axiald dintre mansonul 60 si
ansamblul de imbinare de capat fictivd 32 permite pozitionarea ansamblelor de
Tmbinare 32 pe ansamblul macheta 10 in locatii care corespund la conditile de imbinare
de capat ale reactorului nuclear, asa cum sunt documentate.

Cu referintd la Figurile de la 2 la 5, este prezentatd pozitionarea relativa si
blocarea ansamblului de imbinare de capat fictivd 32 cu mansonul 60. Fiecare dintre
mansoanele 60 are asociat cu acesta un ansamblu de imbinare de capat fictiva
corespunzator 32. Fiecare manson 60 are o portiune tubulard 68 care se extinde inapoi
de la portiunea de margine principald 70 a mansonului 60 spre peretele de suport
posterior 22. Portiunea tubulara are doua fante de ghidare diametral opuse 72 care sunt
taiate prin mansonul 62 si se extind inapoi de la portiunea de suprafatd de margine
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principala 70 spre peretele de suport posterior 22. Fantele 72 nu se extind pe lungimea
totald a mansonului 62.

Fiecare dintre ansamblele de Tmbinare de capat fictivd 32 are o proeminenta
care se extinde de acolo sub forma unui surub cu cap tip soclu 74. In figura 6, surubul
cu cap tip soclu 74 este fixat prin filetare intr-una dintre deschizaturile seturilor de
deschizaturi 56. Trebuie sa fie apreciat faptul c& in timp ce Figura 6 si descrierea se
refera la surubul 74 care poate fi fixat prin filetare in cadrul uneia dintre deschizaturile
56, surubul 74 ar putea fi de asemenea fixat la una dintre oricare dintre deschizaturile
54 sau 58 in dependentd de proiectul de reactor nuclear care este simulat de catre
ansamblul de imbinare de capét fictiva 32. Deschizatura in care surubul cu cap tip soclu
74 .este localizat este deschizatura 56a a setului de deschizaturi 56 cea mai indepartata
de portiunea de capat spre interior 52 a ansamblului de imbinare de capat fictiva 32.
Surubul cu cap tip soclu 74 este inconjurat de o saiba 78 astfel incat saiba 78 sisurubul
cu cap tip soclu 74.sunt receptionate in cadrul fantelor de ghidare 72. Pe durata
asamblarii ansamblului de imbinare de capat fictiva 32 cu mansonul 60, ansamblul de
imbinare de capat fictiva 32 este trecut prin deschizatura circulara frontala 28 din fata
peretelui de suport 20. Surubul cu cap tip soclu 74 si saiba 78 sunt apoi inserate in
deschizatura 56 cea mai indepartata fata de capatul 53 al ansamblului de Imbinare de
capat fictiva 32. Dup& aceea ansamblul de imbinare de capat fictiva 32 este rotit pentru
a alinia surubul cu cap si saiba 78 cu fanta de ghidare 72. Ansamblul de imbinare de
capat fictiva 32 poate apoi fi inserat telescopic in mansonul 60 in pozitionare unghiulara
adecvata. Acest aranjament de combinatie al fantei de ghidare 72 si a surubului cu cap
tip soclu 74.si a saibei 78 restrictioneaza deplasarea unghiulard sau rotatia ansamblului
de imbinare de capat fictiva 32 relativ la mansonul 60.

Un dispozitiv de blocare 80 este localizat intre pereti de suport frontal si
posterior 20, 22 si este atasat la mansonul 60. Dispozitivul de blocare 80 are o portiune
de fixare sau un surub cu umar 82 care este adaptat pentru a fi rotit si fixat in
deschizatura principald sau spre exterior 56b a setului de deschizaturi 56 gasita in
ansamblul de imbinare de capat fictivd 32. Surubul cu umér 82 cuprinde un surub
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avand o portiune sub forma de ac care are un capat filetat care trece in deschizatura
56b a ansamblului de Timbinare de capat fictiva 32. Portiunea sub forma de ac trece
printr-un umar circular 84 montat pe capatul axului filetat 86. Umarul circular 84 poate fi
sudat sau format ca parte a axului filetat 86. Axul filetat 86 se extinde de-a lungul unei
fante de ingustare 88 care este o continuare a fantei de ghidare 72. Mansonul 60 are o
fanta transversala 90 adiacenta la imbinarea 102 dintre fanta de Tngustare 88 si fanta
de ghidare 72. O piulita de fantd 92 este capturatd in fanta transversald 90. in Figura 6
cele doua piulite de fantd 92 sunt stranse confortabil in directii opuse fata de diferite
suprafete anterioare si posterioare ale fantei transversale 90 corespunzatoare in care
piulita este introdus&d. Combinatia dintre surubul cu umar 82, umarul 84, axul filetat 86 si
piulita de fanta capturata 92 permite ajustarea in lungimea axului filetat 86 de-a lungul
fantei de Tngustare 88 si a fantei de ghidare 72 astfel permitand ajustarea pozitiei axiale
relative a surubului cu umar 82 in fanta de ghidare 72. Deoarece portiunea filetata a
surubului cu umér 82 este fixata in deschizatura 56 a ansamblului de imbinare de capat
fictiva 32 cel mai aproape |a portiunea sa de capat principala 52, pozitia axiala relativa a
ansamblului de Tmbinare de capat fictivd 32 in raport cu mansonul 60 si in raport cu
peretele de suport frontal 20 este ajustabild cu ajustarea piulitelor 92. Aceasta ajustare
permite modificari in deplasarea axiald a ansamblului de imbinare de capat 32 relativ la
peretele de suport frontal 20 astfel incat s& reprezinte conditi de fluaj, asa cum sunt
documentate asociate intre ansamblul de imbinare de capat si ecranul de capat al

reactorului nuclear.

Capul suruburilor cu umar 82 actioneaza pentru a fixa ansamblul de imbinare de
capat fictiva corespunzator 32 cu mansonul 60 intr-o relatie pozitionala telescopica
axiala. Mai mult, dispozitivul de blocare 80, sau surubul cu umar 82, care trec prin fanta
de ghidare fixeaza relatia de pozitie unghiulara dintre mansonul 60 si ansambluf de
tmbinare de capét fictiva corespunzator al acestuia 32. Proeminenta sub forma de
surub cu cap tip soclu 74.si saiba 78 care se extind de la ansamblul de imbinare de
capat fictiva 32 in fanta de ghidare 72 restrictioneaza rotatia unghiulara relativa a
miscarii si dispozitivul de blocare fixeazd suplimentar o astfel de miscare de rotatie
unghiulara relativa.
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Ansamblul de la frmbinarea de capat fictivd 32 la mansonul 60 cuprinde pasii
trecere initiala a imbinarii de capat fictive 32 prin una dintre deschizaturile circulare
frontale 28. Apoi doud suruburi 74 si saiba corespunzatoare 78 sunt inserate fn
deschizaturi opuse 56a din fiecare dintre perechile opuse de deschizaturi 56.
Deschizaturile 56 sunt alese pentru a reprezenta mediul de reactor nuclear simulat
dorit. Ca alternativa o altéd pereche de deschizaturd 54 sau 58 poate fi aleasa pentru a
reprezenta alte medii de reactor nuclear asa cum sunt documentate. Odata ce ambele
suruburi 74 sunt introduse, imbinarea de capat fictivd 32 este rotitéd astfel incat sa
alinieze capul de surub cu canelurile de ghidare corespunzatoare 72. Imbinarea de
capat fictiva 32 este apoi glisata telescopic in mansonul 60 cu relatia dintre surubul 74
si fanta de ghidare 72 restrictiondnd miscarea unghiulara dintre Tmbinarea de capat
fictiva 32 si mansonul 60. Imbinarea de capat fictivd 32 este glisatd axial relativ la
mansonul 60 pana cand imbinarea de capat fictivd 32 aproximeaza locatia dorita in
cadrul mansonului 60 pentru a reprezenta conditile de fluaj, asa cum sunt
documentate, in imbinarea de capét de reactor nuclear aflat sub simulare. La acest
moment de timp doua dispozitive de blocare 80 sunt atasate la Tmbinarea de capat
fictivd 32 si la mansonul 60. Distanta dintre surubul cu umar 82 si piulita 92 ale fiecarui
dispozitiv de blocare 80 este ajustatd de-a lungul axului filetat 86 permitand piulitelor 92
sa patrunda in fantele transversale corespunzatoare 90 pe masurd ce suruburile cu
umar 82 sunt filetate Tn deschizaturile opuse corespunzatoare 56b ale Tmbinarii de
capat fictive 32. Dupéa aceea piulitele 92 sunt ajustate pentru a fi blocate fata de perefi
opusi diferiti ai fantei transversale 92 asa cum este prezentat in Figura 6. Cu piulitele cu
cap 92 blocate in pozitie in fantele transversale 92, imbinarea de capat fictiva 32 este
fixatd cu mansonul 60 atat in pozitie telescopica axiala cat si in pozitie unghiulara de
catre dispozitivele de blocare 80.

In timp ce inventia a fost descrisd in functie de diverse aplicatii concrete
specifice, cei cu calificare in domeniu vor recunoaste faptul c& inveniia poate fi
practicata cu modificar in spiritul si scopul inventiei prezente asa cum este dezvaluita
aici.
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Revendicari

1. Ansamblu de Tmbinare de capat modular pentru utilizare cu un ansambiu
macheta care simuleaza conditii de imbinare de capat de reactor nuclear, asa cum sunt
documentate, care cuprinde:

o portiune de tub principala avand un butuc de imbinare de capat cilindric; si,

si o Tmbinare de inchidere de capéat fixatd Tn mod detasabil la butucul de
imbinare de capat.

2. Ansamblul din revendicarea 1, care cuprinde suplimentar:
un mecanism de fixare axiald pentru fixarea detasabila a imbinarii de inchidere
de capat cu butucul de Imbinare de capat in relatie pozitionala axiala.

3. Ansamblul din revendicarea 1, in care:

portiunea de tub principala are o portiune de capat spre exterior si o portiune de
capat spre interior la capete opuse ale portiunii de tub principale;

o prima deschizatura de localizare trece prin portiunea de capat spre interior la o
pozitie de deschizaturd axiala predeterminata de-a lungul portiunii de capat spre interior
pentru fixarea portiunii de capat principale la o lungime axiald predeterminata in
ansamblul machet3;

un suport de alimentare este cuplat cu portiunea de capat spre exterior la o
pozitie radiala predeterminata pe aceasta relativ la prima deschizatura de localizare; si,

suportul de alimentare avand o orientare unghiulara predeterminata relativ la
imbinarea de inchidere de capat atunci cand lungimea axiala a portiunii de tub
principale este fixata utilizadnd prima deschizatura de localizare.

4. Ansambilul din revendicarea 3, in care:
suportul de alimentare este localizat la o distantd axiald predeterminata fata de

imbinarea de inchidere de capat.

5. Ansamblul din revendicarea 4, in care:

by
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Tmbinarea de inchidere de capét are o fatd de capat spre exterior; si,
distanta axiala predeterminata este intre un centru al suportului de alimentare si
fata de capat spre exterior a imbinarii de inchidere de capat.

6. Ansamblul din revendicarea 3, in care:

prima deschizaturd de localizare trece prin portiunea de capat spre interior la o
prima pozitie de deschizatura radiala;

0 a doua deschizatura de localizare trece prin portiunea de capat spre exterior la
o pozitie de deschizatura radiald secundara predeterminata relativ la prima pozitie de
deschizatura radiala; Tn care,

suportul de alimentare este localizat pe portiunea de capat spre exterior prin
intermediul unei a doua deschizaturi de localizare.

7. Ansamblu ca in revendicarea 6, care cuprinde suplimentar:

o multitudine de prime deschizaturi de localizare care trec prin portiunea de
capat spre interior la poziti axiale predeterminate si diferite prime poziti de
deschizatura radiald pentru utilizare cu ansamblul macheta in fixarea portiunii de tub
principale la una dintr-o muititudine de lungirni axiale care corespund la pozitile axiale;

o multitudine de deschizaturi de localizare secundare care trec prin portiunea de
capat spre exterior la poziti de deschizaturi radiale secundare predeterminate fiecare
corespunzand la una dintre primele pozitii de deschizatura radiala; si,

un suport de alimentare cuplat cu portiunea de tub principald si localizat prin
intermediul unei aperturi predeterminate dintre aperturile de localizare secundare,
suportul de alimentare avand o orientare unghiularé predeterminata relativ la imbinarea
de inchidere de capét atunci cand lungimea axiald a portiurnii de tub principale este
fixata prin intermediul unui ansamblu macheta utiliz&dnd prima deschizatura de localizare
care corespunde la apertura predeterminata dintre aperturile de localizare secundare.

8. Ansambilul din revendicarea 1, in care:
Tmbinarea de inchidere de capat este tubulara si include o poriiune de capat spre
interior si o portiune de capat spre exterior; si,
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portiunea de capat spre interior se suprapune si este fixatd la butucul de
Imbinare de capat cilindric.

9. Ansamblul din revendicarea 8 care cuprinde suplimentar cel putin un element
de fixare trecand prin portiunea de capat spre interior a imbinarii de inchidere de capat
si prin butucul de Tmbinare de capat cilindric.

10. Ansamblul din revendicarea 8 care cuprinde suplimentar:

o placéa de atasament de inchidere acoperind transversal imbinarea de inchidere
de capat la portiunea de capat spre interior adiacenta la butucul de imbinare de capat
cilindric;

un capac de inchidere pozitionat in portiunea de capéat spre exterior a imbinarii
de inchidere de capat; si,

un membru filetat care se extinde intre placa de atasament de inchidere si
capacul de inchidere pentru fixarea capacului de Tnchidere in imbinarea de Tnchidere de
capat.

11. Ansamblul din revendicarea 10 in care:

portiunea de capat spre interior a imbinarii de inchidere de capéat are o flansa cu
diametru crescut care suprapune o portiune a butucului de Imbinare de capat cilindric;
si,

diametrul crescut al flansei este adiacent la imbinarea de inchidere de capat care
formeaza un locas pentru placa de atasament de inchidere in care placa de atasament
de inchidere este asezatd acolo in invecinare cu o portiune de margine de capat a
butucului de imbinare de capat cilindric.

12. Ansamblu ca in revendicarea 1, in care:

portiunea de tub principald are un suport de alimentare pozitionat spre interior si
adiacent la butucul de imbinare de capat cilindric;

imbinarea de inchidere de capat are o poriiune de suprafatd de capat spre
interior care depinde de aceasta; si
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portiunea de suprafata de capat spre interior si butucul de imbinare de capat
cilindric sunt in relatie de cooperare axiala pentru fixarea detasabild a mbindrii de
inchidere de capat cu butucul de Tmbinare de capat cilindric la o orientare unghiulara
predeterminata relativ la pozitia suportului de alimentare si a portiunii de tub principale.

13. Ansamblu ca in revendicarea 12, in care butucul de imbinare de capat
cilindric cuprinde o portiune de suprafata de capét spre exterior, si ansamblul cuprinde
suplimentar:

o multitudine de deschizaturi de localizare separate spatial radial localizate in cel
putin unul dintre butucul de Tmbinare de capét cilindric la portiunea de suprafata de
capat spre exterior a acestuia si imbinarea de inchidere de capat la poriiunea de
suprafata de capat spre exterior a acesteia,

cel putin o proiectie de localizare se extinde axial spre exterior de la cealalta
dintre portiunea de suprafatd de capat spre exterior la distantd de butucul de imbinare
de capat cilindric si portiunea de suprafatd de capat spre interior la distanta de
imbinarea de Inchidere de capat; si

proiectia de localizare, care este cel putin una, care poate fi receptionatd intr-o
deschizatura predeterminatd dintre deschizaturile de localizare pentru pozitionarea
mbinarii de inchidere de capéat la orientarea unghiulard predeterminatad relativ la
portiunea de tub principala si suportul de alimentare.

14. Ansamblu ca in revendicarea 13, in care

cele adiacente dintre deschizaturile de localizare au distante radiale
predeterminate intre acestea pentru furnizarea unei multitudini de orientari unghiulare
predeterminate pentru Tmbinarea de finchidere de capat, orientarea unghiulara
predeterminata find selectabila dintr-o multitudine de orientari unghiulare
predeterminate.

15. Ansamblu ca in revendicarea 13, in care:
un mecanism de fixare se extinde de la unul dintre butucul de imbinare de capat
si Tmbinarea de inchidere de capéat la celalalt dintre butucul de imbinare de capat si
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imbinarea de nchidere de capat pentru a bloca proiectia, care este cel putin una, in
cadrul celei predeterminate dintre deschizaturile de localizare.

16. Ansamblu de Tmbinare de capat ca in revendicarea 13, in care:

una dintre portiunea de suprafata de capat spre exterior a butucului de imbinare
de capat cilindric si portiunea de suprafatd de capat spre interior a imbindrii de
inchidere ce capat are un lagar axial care se extinde spre exterior de acolo; si

cealalta dintre portiunea de suprafatd de capéat spre exterior si portiunea de
suprafata de capat spre interior are o portiune de suprafatd de cooperare cu lagarul
axial dependenta de acolo care coopereaza cu lagarul axial pentru a restrange butucul
de Tmbinare de capat cilindric impotriva fortelor de rotatie ocazionale dintre butucul de
imbinare de capat cilindric si imbinarea de inchidere de capat din jurul proiectie pe
masura ce proiectia este receptionata in deschizatura de locatie predeterminata.

17. Ansamblu de Tmbinare de capat ca in revendicarea 12, in care:

imbinarea de capat cilindrica are o portiune de suprafatd de capat spre exterior;
Si,

cel putin un element de spatiere este cuplat cu cel putin una dintre portiunea de
suprafatd de capat spre interior si portiunea de suprafatd de capat spre exterior a
portiunii de tub principale pentru extinderea lungimii portiunii de tub principale.

18. Ansamblu de Tmbinare de capat ca in revendicarea 12, in care:

portiunea de tub principal este segmentata; si,

elementul de spatiere, care este cel putin unul, este cuplat cu portiunea de tub
principald dintre segmente adiacente ale portiunii de tub principale.

19. Ansamblu de Tmbinare de capat ca in revendicarea 12, in care:

portiunea de tub principald este o prima portiune de tub principala care este
inter-schimbabila cu o a doua portiune de tub principald avand o lungime axiala diferita
de prima portiune de tub principala.
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20. Ansamblu de imbinare de capat ca in revendicarea 12, in care portiunea de
tub principala are o portiune de capat spre interior adaptatd pentru a coopera cu
ansamblul macheté si ansarnblul de imbinare de capat cuprinzand suplimentar:

un butuc cu articulatie laminat cuplat cu portiunea de capat spre interior a
portiunii de tub principale.

21. Ansamblu de imbinare de capat ca in revendicarea 17, in care:

elementul de spatiere, care este cel putin unul, are o portiune de capat de
element de spatiere spre interior si o portiune de capat de element de spatiere spre
exterior;

portunea de capat de element de spatiere spre exterior a elementului de
spatiere, care este cel putin unul, este cuplatd cu poriiunea de capat spre interior a
portiunii de tub principal; si

un butuc cu articulatie laminat este cuplat cu portiunea de capat de element de
spatiere spre interior.

22. Ansamblu ca in revendicarea 17, in care:

imbinarea de inchidere de capat este tubulara si are filete intrerupte depinzéand
de o portiune de suprafatd interioara a acesteia; si,

filetele intrerupte au o orientare de filet predeterminata atunci cand imbinarea de
inchidere de capat este fixatd cu butucul de Tmbinare de capat cilindric la orientarea
unghiulara predeterminata relativ la pozitia suportului de alimentare al portiunii de tub
principale.

23. Ansamblu ca in revendicarea 12, in care:

portiunea de tub principald are o garniturd care se extinde axial in cadrul
interiorului portiunii de tub principale; si,

garnitura are o orientare de garniturd in portiunea de tub principal si imbinarea
de Inchidere de capat este fixatd cu butucul de imbinare de capat cilindric la orientarea
unghiulara predeterminata relativ la pozitia suportului de alimentare si a tubului de
garniturd al portiunii de tub principale.
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FIG. 1
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FIG. 9
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