(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 128323 A2
51) Int.Cl.
GO1R 29/20 %59-
HO1F 30/16 ?°%69D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2011 00969
(22)  Data de depozit: 29.09.2011

(41) Data publicarii cererii:
30.04.2013 BOPI nr. 4/2013

(71) Solicitant:
- UNIVERSITATEA TEHNICA
"GHEORGHE ASACHI" DIN IASI,
BD.PROF.D.MANGERON NR.67, IAS, IS,
RO

(72) Inventatori:
« SCINTEE ALINA, ALEEA DECEBAL
NR. 17, BL. C8, SC. B, ET. 3, AP. 13, IAS],
1S, RO;
« PLESCA ADRIAN TRAIAN,
ALEEA ROZELORNR. 2, BL. D1, SC. A,
AP. 4,1A8l, IS, RO

s METODA PENTRU DETERMINAREA NUMARULUI DE SPIRE
CORESPUNZATOARE INFASURARILOR )
TRANSFORMATOARELOR TOROIDALE DE MICA PUTERE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd pentru determinarea
numdarului de spire corespunzdtoare Tinfagurdrilor
transformatoarelor toroidale de micd putere. Metoda
conform inventiei se bazeaza pe valoarea tensiunii de
spird determinatd experimental, separat pentru infagu-
rarea primard, respectiv, infdsurarea secundara,
considerand tensiunile la functionarea in gol ca fiind
nominale, si foloseste tensiunile la functionarea in gol

cand la sarcina nominald se obtine tensiunea nominalg,
in functie de natura sarcinii, cu posibilitatea de a avea
secundarul prevazut cu prize pentru sarcinile
mentionate.

Revendicari: 3
Figuri: 5

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 128323 A2



OFICIUL. SE

} Corera e
!

,{»= EMTR 'NVEN]H 8 e
"’yp\’*"t ae l;")\lcﬁglﬁ

Nretooll 00969

-
- L T T

/ ?(‘:u@ dug‘)(;zjr’, 3-09- 20077
'

e
nll‘vllunklwﬂlinn e

s 3

Mectoda pentru determinarea numarului de spire corespunzitoare
infasurarilor transformatoarelor toroidale de mica putere

Inventia poate i utilizata in urmatoarele domenti tchnice:
= in cadrul sectiilor de fabricatie transformatoare toroidale ale intreprinderilor de profil.
pentru:
- determinarca mai precisd a numarului de spire ale infasurarilor transformatoarclor
toroidale:
- recaleularca numdarulur de spire ale inl@surarilor translormatoarclor torowdale atunct
cand aparc necesttatea folosirii circuitelor magnetice ale acestora:
= in cadrul sectitlor dc montaj ale intreprinderilor de profil. pentru verificarea
transformatoarclor toroidale.
in cazul transformatorelor toroidale. nmumarul de spirc al unei infasurdri este direct
proportional cu frecventa tensiunii de dllmentarc @1 lndUClld mdgnctlm de lucru. conform unci
S Inductia maencticd are insa oo

formule binccunoscute. utilizatd in prezent
carcater aproximatiy .

Inventia revolva problema determinarti numarulur de spire corespunzatoare intasurarilor
transformatoarclor toroidale prin adoptarea unei metode care permite obtinerca de rezultate cu
precizia necesard, lunctie de utilizarca acestora. deoarece:

* {cnsiunca pe spird cste evaluatd separat. pentru infasurarca primard respectiv secundard
(sccundare):

= cvaluarca tenstunti pe spird tain considerare stomtiuenta procesulur ichnologic al
fabricarii miczurilor [cromagnetice:

Mctoda de determinare a numarului de spire permite:

» realizarca  infasurarilor adaptate la natura sarcinit deservite: revistivd. inductiva,
capacitiva sau mixta:

= asteurarca [unctionalitatin tre
alimentare 1 anume in regiunca liniard a caracteristicit de magnetizare sau partial siin regiunea

alcgerca vonei de lucru a tenstunii de

de saturatic;

* minimizarca consumului de materiale active: cupru. material feromagnetic:

» asigurarca unei  stabilitati functionale $i a unci durate de functionarc mai mare
(Indclungatay:
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= functionarca cu un randament ridicat.

or torordade se Tace utithzZand
valorile tensiunilor pe spird. determinate experimental, scparat pentru infasurarea primara
respectiv infasurarca sccundara. Determinarea acestor valort se face utilizand un transformator
toroidal-prototip al cdrui miez feromagnetic este realizat in cadrul sectiei de fabricatie
transformatoare toroidale a producatorului. Pe acest micz feromagnetic s¢ vor aplica doua
infasurari carc vor indeplini functia de primar respectiv sccundar. Numdrul de spire pentru cele
doud intasurdri va i ales arbitrar. Pentru acest transtormator toroidal-prototip s¢ trascazi

Favaluarca numarului de spire ale infasurarilor transformatoare

caracteristictle la mers in gol, Uyothy) caracteristica mmlasuraric primare 3 Logtlyy)
caracteristica infasurarii secundare.

In cazul intasurarii primare. numirul de spire necesar se determina astfel:

- pe caracteristica infasurarii primare U, (1)) se alege punctul de funetionare la tensiunca

nominald. N;

- sc determina tensiunea pe spird a infasurarii primare raportand tensiunea corespunzatoare

punctului N la numarul existent de spire al infasurarii:

- se determind numarul de spire necesar pentru infasurarca primara raportand tensiunca
nominald ce se doreste a 11 obtinuta. la tensiunea pe spird.

In cazul infasurarii sccundare. pentru determinarea numérului de spire necesar exista doud
cat:

1. Daca tensiunca nominald a infasurarii sccundare este tensiunca la gol a acesteia atunci
numarul de spire s¢ determind astfel:

- se determind tensiunca pe spird raportand valoarca tenstunii U de pe caracteristica

Usof 1) corespunvatoare curentului [}, pentru care tensiunca in primar este Uj,. la numaérul

existent de spire al nfagurarii:

- s¢ determina numarul de spire necesar pentru infasurarea secundara raportand tensiunea

nominald a sccundarulut la tensiunca pe spira.

2. Daca tensiunca la gol a Infasurarii sccundare, Us,. obtinuta c¢and primarul este abmentat
la tensiunca nominala. devine tensiune nominald secundard ¢and sarcina este nominala. atunci
numarul de spire se determind astiel:

- s¢ determina tensiunca pe spird raportand valoarea tensiunii U, la numarul existent de

spirc al infasurarii:

- raportul Tntre tensiunca nominala secundara marita cu factorul de crestere al acesteia de la

valoarca nominala la gol si tensiunca pe spird reprezintd numarul de spire neeesar pentru

infasurarca secundara.

Aplicarca inventici are urmatoarele avantaje:

» fensiunca pe spird este determinatd scparat  pentru infasurarea primard  respectiv
secundara astfel incat calculul numarului de spire al infasurarilor este precis si nu aproximativ;

» cvaluarca numarului de spire al infasurdrii ia In considerare si influenta procesului
tehnologic de fabricatic a miczului feromagnetic:

= metoda are la bazd caracteristica de magnetizare a miczulut feromagnetic si nu cea o
materialulun benzii feromagnetice oferita de Turnizor:

» posibilitatca  minimimizarii  consumului  de materiale active  (cupru. material
feromagnctic) concomitent cu obtinerca unor performante ridicate si longevitate mare a
produsului;

= flexibilizarca adaptarii constructiei transformatoarelor functic de natura sarcinii. de
regimul de lucru pe toatd durata exploatarii existand astfel posibilitatea de a satislace pe deplin
cerintele consumatorilor.

s
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In continuare este prezentat un exemplu de utilizare a acestei metode de determinare a
numdrului de spire corespunzatoarce infasurdrilor transfromatoarelor toroidale. Prezentarca cste
insotita de figurile 1 ... 5 repreventand:

= fig.1 - caracteristica U o(11,) - caracteristica la mers in gol. tensiune de alimentare-curent
primar. cxprimate in valori cfective:

= [1g.2  caracteristica Us(1,) — caracteristica la mers in gol. tensiune de alimentare-curent
primar. exprimatce in valori clective:

» fig.3  caracteristicile la mers n sarcina, determinate experimental pentru tensiunca
nominala sccundara la gol:

= fig.4  caracteristicile Ta mers i sarcind. determinate experimental pentiu lensiunca
nominald secundara la care se obtine curentul nominal;

» f1g.5 - caracteristica de magnetizare, B(H), si caracteristica permeabilitate magnetica-
camp magnetic. p(H), trasate experimental pentru miezul feromagnetic.

Pentru a obtine experimental caracteristicile la gol Uho(1,) si Uso(1s). se Toloseste un micyz
fcromagnetic toroidal cu sectiunca corespunzatoare puterii aparente nominale. cotele aferente ale
acestuia fiind stabilite de producitor. Pe acest miez constructorul aphicd doud infasurdri: o
infasurare primara cu Ny, spire st o inlasurare sccundara cu No,, spire, arbitrar alese.

Pentru determinarca experimentald a numarului de spire pe volt (tensiunii pe spird) pot fi
folosite doua cai:

1. Considerand valortle (ensiunilor nominale la gol ale infasurarilor primard si secundard
pentru care tensiunca obtinutd in sccundar la curentul nominal nu prezintd variatii mai mari de
6%.

2. Cand secundarul are curentul nominal la tensiunca nominala. in prinvar find apheatd
tensiunca nomina

a.

in primul caz, se stabileste pentru Tnfasurarea primara punctul N pe caracteristica Uj(11,)
care are coordonatele Uy si I, conform fig.1. Se calculcaza tensiunea pe spird up Ujn/Ny,
[V/spira]. Numarul de spire pentru infasurarca primard va ti: Ny - U;/u; (spire).

Pentru Infasurarca sccundard. pe caractersitica Ubo(11,)-02.2, pentru acecasi valoare a
curentului. 1. sc obtine pentru tensiunca secundard valoarca U Se o caleuleasd tensiunea pe
spird u»  ULn/No, [V/spird]. Numarul de spire pentru infasurarea primard va fi: Ny = Uy /us
(spire).

in fig.3 sunt prezentate caracteristicile in sarcina ale secundarului pentru trei sarcini diferite
(capacitiva, revistiva si inductivd). cand la gol tensiunca in primar i secundar au valori
nominale. Uy, respectiv Us,. La sarcina nominala, I»,. tensiunile sccundare sunt diferite: usor
maritd la sarcina capacitiva si micsorate la celelalte doud sarcini. abaterile fiind sub 624, Daci
tensiuncea de alimentare atinge limitele domeniului de Tucru (inferioard la .80, 31 superiowra la
1.05U),,) abaterile sunt mai mari. Dacad abaterile respective nu deranjeaza functional atunci se
poatc folosi pentru secundar numarul de spire stabilit conform pet. 1.

in cel de al doilca caz. fig.4. daci sc impune ca la sarcina nominald I, si fic tensiunce
nominala secundara, U,,, atunci la gol. tensiunile sunt diferite functic de natura sarcinii: Usg.
Uy, Use. Ca urmare. rezulta trei valori ale tensiunii pe spira:

Uu-p Uer‘/i ‘vjp LUy [le '/NWP o U [‘7( N s

Pentru cele trei sarcini s¢ poate realiza un secundar cu trei prize.

Cu caracteristicile Uyy(Iio)-fig.1 si relatitle B =~ U/(4.44-N-Ap) |T]. H - (IN)Y/(mdimed)
[A/m| si p B/I1 se obtin datele nccesare trasdrii caracteristicii de magnctizare B(H) s a
permeabilitatii magnetice p(l) prezentate in fig.5. pentru miczul feromagnetic construit.

Pc cele doua curbe se pot marca: punctul de functionare nominal N si limitele inferioard
respectiv superioard ale zonei de lucru care daca convine se poate mentine. Dacd nu. prin variatia
numarului de spire se poate deplasa accasta zona de lueru acolo unde se doregte.
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REVENDICARI

I. Mectoda de determinare a numarului de  spire  corespunzatoare  infasurarilor
transformatoarelor toroidale de micd putere, caracterizatd prin aceea ca foloscste. separat pentru
infasurarea primard respectiv  secundard, tensiunea pe spird determinatd experimental
considerand tensiunile la functionarea in gol ca fiind nominale.

2. Mctoda de determinare a numarului de spire corespunzatoare infasurarilor
transformatoarelor toroidale de micd putere. caracterizatd prin accea ¢d foloseste tensiunile la
functionarca in gol cand la sarcing nominald se obtine tensiunca nominala, Tunchic de natura
sarcinii (rezistiva. inductiva. capacitiva sau mixtd) cu posibilitatea de a avea secundarul prevazut
cu prize pentru sarcinile mentionate.

3. Mctodd de¢ stabilire a zonei de lucru a transformatoarulut pc caracteristicile de
magnetizarc 13(11) si permeabilitatc magnetica-cAmp magnetic p(th). obtinute experimental pe
prototip concomitent cu stabilirca inductiei magnetice de lucru.
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