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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv pentru
masurarea traductoarelor de tip coardd vibranta.
Metoda de m&surare, conform inventiei, constd din
aplicarea succesiva a unor trenuri scurte de semnal de
excitatie sinusoidal, cu frecventa crescéatoare in trepte,
pe toatd gama de functionare a traductorului, urmate de
detectarea aparitiei unei oscilatii proprii a corzii vibrante
a traductorului, stiind c&, in cazul in care traductorul
rdspunde cu un semnal, frecvenia semnalului de
excitatie este apropiatd defrecventa proprie de oscilatie
mecanicd a corzii, iar semnalul masurat este un semnal
sinusoidal, amortizat cu o frecventd egald cu frecventa
de oscilatie proprie a corzii. Dispozitivul conform inven-
tiei este alcatuit dintr-un automat programabil (PLC),
care asigurd coordonarea functiondrii dispozitivului Si
masurarea frecventelor unui traductor, dintr-un gene-
rator (EXC) de semnal de excitatie, care asigurd

semnalele sinusoidale cu frecventa controlatd, dintr-un
amplificator (AGC) audio cu control automat al ampli-
ficarii, ce asigurd amplificarea controlatd a semnalelor
provenite de la traductor, gi dintr-un circuit (CEA) de
comutare excitare-amplificare, ce asigurd trecerea
dispozitivului din regim de excitare in regim de
masurare-amplificare.

Revendicari: 2
Figuri: 2

Z Traductor VW cu o
singura bobina
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Metoda de masurare a senzorilor cu coarda vibranta prin excﬂarea cu trepte de semnal
sinusoidal de frecventa variabila

Descriere:

Inventia de fata se refera la o metoda si un dispozitiv electronic pentru masurarea
traductoarelor de tip coarda vibranta VW (vibrating wire) cu o singura bobina, in regim de
masurare cu semnal de raspuns amortizat.

Treaductorii cu coarda vibranta VW (vibrating wire) sunt utilizati pentru masurarea fortelor
si presiunilor in corpul constructiilor. Un sensor cu coarda vibranta se compune din:

e coarda de otel pretensionata (de fip coarda de ghitara sau pian) orientata pe
directia fortei ce urmeaza a fi masurata si cu capetele incastrate in obiectul in care se
doreste determinarea fortei .

e doua bobine amplasate in apropierea coardei folosite :

- una peniru excitarea electromagnetica, cu un flux magnetic alternativ
sinusoidal a corzii vibrante, numita bobina de "Intretinere”;

- alta pe pentru citirea tensiunii electromagnetice induse de vibratia transversala
a corzii vibrante, numita bobina de “Ascultare”.

F:::---—-------------—-—---_--::_ (’ Fig 1. Schema de
""""""""""""""""" principiu senzor

ASC I I INT coarda vibranta

In cazul functionarii normale a senzorului VW, cele doua bobine sunt conectate intr-un
circuit electronic oscilant, care in regim stabilizat oscileaza la o frecventa egala cu frecvenia
mecanica proprie (de rezonanta) a corzii vibrante. Aceasta frecventa depinde de lungimeaq,
diametrul, constanta de elasticitate a materialului corzii vibrante si este proportionala cu patratul
tensiunii mecanice aplicate la capetele corzii. Prin urmare marimea fizica masurata are formula

F= K (f~fo?)
unde : F este marimea fizica masurata ({forta , presiune, fensiune mecanicaq)
K este constanta senzorului
f este frecventa de rezonanta a corzii masurata
fo este frecventa de zero masurata in conditiile initiale de montqj a fraductorului.

Ca urmare a stabilitatii pe timp indelungat a senzorilor ce tip VW acestea sunt adesea
utilizate in aplicatii de urmarire a comportarii constructiilor, fiind inglobate in structura constructiei
urmarite.

In urma folosirii indelungate se intampla adesea ca una din bobinele senzorilor VW sa se
deterioreze. In acest caz masurarea frecventei proprii de rezonanta a corzii se redlizeaza prin
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excitarea {punerea in oscilatie mecanica) a corzii prin singura bobina ramasa urmata de
masurarea frecventei tensiunii induse amortizate masurate la terminalele aceleiasi bobine.

Metodele de excitare folosite pana in prezent qu fost:

- aplicarea unuiimpuls Dirac de mare amplitudine (in jur de 100V} pe bobina functionalq;
- aplicarea unui semnal sinusoidal cu frecventa alunecatoare pe toata gama de
functionare a senzorului, care produce excitarea corzii in momentul de rezonanta a
frecventei de excitare cu frecventa proprie a corzii.
Problema care apare la aplicarea impulsului de excitatie Dirac de mare energie este ca
acest impuls poate determina deprecierea si apoi defectarea bobinei ramase functionala a
traductorului.

In cazul aplicarii unui semnal sinusoidal cu frecventa alunecatoare pe toata gama de
functionare a traductorului, intre momentul excitarii corzii la frecventa de rezonanta a
traductorului si masurarea frecventei semnalului obtinut prin excitatie poate trece o perioada de
fimp prea mare care duce la atenuarea semnificativa a semnalului de raspuns.

Metoda de masurare propusa de inventie consta aplicarea succesiva a unor frenuri
scurte de semnal de excitatie sinusoidal cu frecventa crescatoare in treapte pe toata gama de
functionare a traductorului. Aceste secvente de excitatie sunt urmate imediat de detectarea
aparitiei oscilatiei proprii a corzii vibrante. In cazul in care traductorul raspunde cu un semnail,
inseamna ca frecventa frenul de semnal de excitatie este in apropierea frecventei proprii de
oscilatie mecanica a corzii iar semnalul masurat va fi un semnal sinusoidal amortizat cu frecventa
egala cu frecventa de oscilatie proprie a corzii.

in cazul metodei de excitare propuse prin inventie, avand in vedere ca excitarea corzi
vibrante s-a produs foarte aproape de momentul masuratorii, atat amplitudinea si cat si durata
semnalului amortizat masurat sunt mai mari. Aceasta permite masurarea mai exacta a frecventei
proprii de oscilatie a corzii. De asemenea, metoda propusa asigura evitarea semnalului Dirac de
mare energie care poate deteriora bobina senzorului, contribuind la prelungirea duratei de
functionare a senzorului.

Dispozitivul electronic propus prin inventie are in componenta (vezi fig.2.) :

e un automat programabil PLC Siemens S7 1200 care asigura coordonarea functionarii
dispozitivului si masurarea frecventelor traductorului. Automatul asigura, prin programul
inscris in memoria sa:

- stabilirea flexibila a ciclurilor si frecventelor de excitatie;

- comanda trecerii in regim de masurare;

- masurarea foarte rapida a frecventei semnailului dat de fraductor prin citirea duratei
a cate 100 cicluri de semnal sinusoidal, permitand mediere a mai multor valori de
frecventa intr-un singur ciclu de masurare avand in vedere ca semnalul amortizat
obtinut in urma excitatiei contine mai mult de 1000 cicluri sinus;

- masurarea foarte exacta a frecventei, cu precizie de cel putin 0,1 Hz avand ca si
coanta de timp pentru durata celor 100 de impulsuri un ceas de 0,2 pusec {50000 Hz);

e un generator de semnal de excitatie EXC care asigura semnalele sinusoidale de
fercventa contfrolata comandata de PLC cu amplitudinea de 20 V varf-la varf;

e un amplificator audio cu controlul automat al amplificari AGC, cu functie de filtru
trece banda infre 300 si 3000 Hz si care asigura amplificarea controlata in functie de
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amplitudine a semnalelor provenite de la traductor, asigurand la iesire un semnal
dreptunghiular cu amplitudinea de 24V, necesara pentru infrarea in PLC

e siun circuit de comutare excitare-amplificare CEA care asigura trecerea dispozitivului
din regim de excitare in regim de masurare-amplificare la comanda data de PLC fara
provoca un salt de mod comun in momentul schimbarii regimului.

______________________________________________________________________________________

‘ L PLC 5
‘ Co CEA <+ AT
' Traductor VW cu o E T Dispozitiv ;
‘ singura bobina o L masurare
Voo > W !
___________________________________________ :I ¥ '

FIG.2 5 !

Utilizarea automatului programabil in cadrul dispozitivului electronic de de masurare a
traductoarelor cu coarda vibranta asigura precizie sporita masuratorilor traductoarelor cu
coarda vibranta.

Domeniul de ufilizare al inventiei este masurarea fortelor si presiunilor din corpul
constructilor cu gjutorul fraductoarelor de tip coarda vibranta inglobate in constructie si
deteriorate partial in timp (ramase cu o singura bobina functionala). Avand in vedere ca aceste
traductoare nu pot fi inlocuite, inventia contribuie la confinuitatea masuratorilor pe toata
durata de viata a constructiei asigurand urmarirea corecta a comportarii acesteia in timp.

Rezumat: Inventia se refera la o metoda si un dispezitiv electronic comandat de un
automat programabil PLC penfru masurarea fraducietrelor de fip coarda vibranta VW
(vibrating wire) cu o singura bobing, in regim de masugefre cu semnal de raspuns amortizat.

Metoda de masurare propusa de inveptie consta aplicarea succesiva a unor trenuri
scurie de semnal de excitatie sinusoidal cu frécventa crescatoare in frepte pe toata gama de
functionare a traductorului. Aceste secvertte de excitatie sunt urmate imediat de detectarea si
masurarea aparitiei oscilatiei proprii a

Dispozitivul , conform iny&ntiei are in componenta un automat programabil PLC, un
generator de semnal de excjidtie EXC , un amplificator audio cu controlul automat al amplificarii
AGC siun circuit de co are excitare-amplificare CEA.

Metoda si dispozitivul electronic sunt ulilizate pentru masurarea fortelor si presiunilor din
corpul construcitdr cu ajutorul traductoarelor de tip coarda vibranta inglobate in constructie si
deteriorate peftial in timp (ramase cu o singura bobina functionala).

Revendicari:

1. Metoda de masurare a traductoarelor cu coarda vibranta cu o singura bobina
caracterizata prin:
e aplicarea succesiva a unor trenuri scurte de semnal de excitatie sinusoidal cu
frecventa crescatoare in frepte pe toata gama de functionare a traductorului;
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dreptunghiular cu amplitudinea de 24V, necesara pentru intrarea in PLC
e siun circuit de comutare excitare-amplificare CEA care asigura trecerea dispozitivului
din regim de excitare in regim de masurare-ampilificare la comanda data de PLC fara
provoca un salt de mod comun in momentul schimbarii regimului.
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Utilizarea automatului programabil in cadrul disporzitivului electronic de de masurare a
fraductoarelor cu coarda vibranta asigura precizie sporita masuratorilor traductoarelor cu
coarda vibranta.

Domeniul de utilizare al inventiei este masurarea fortelor si presiunilor din corpul
constructilor cu qjutorul traductoarelor de tip coarda vibranta inglobate in constructie si
deteriorate partial in timp {ramase cu o singura bobina functionala). Avand in vedere ca aceste
traductoare nu pot fi inlocuite, inventia contribuie la continvitatea masuratorilor pe toata
durata de viata a constructiei asigurand urmarirea corecta a comportarii acesteia in timp.
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Rezumat: Inventia se refera la o metoda si un dispezitiv electronic comandat de un
automat programabil PLC pentru masurarea traducietrelor de tip coarda vibranta VW
(vibrating wire} cu o singura bobing, in regim de masugefre cu semnal de raspuns amortizat.

Metoda de masurare propusa de inventie consta aplicarea succesiva a unor trenuri
scurte de semnal de excitatie sinusoidal cu frécventa crescatoare in trepte pe toata gama de
functionare a traductorului. Aceste secverite de excitatie sunt urmate imediat de detectarea si
masurarea aparitiei oscilatiei proprii a

Dispozitivul , conform inyéntiei are in componenta un automat programabil PLC, un
generator de semnal de excitdtie EXC , un amplificator audio cu controlul automat al amplificarii
AGC siun circuit de co are excitare-amplificare CEA.

Metoda si dispozitivul electronic sunt utilizate pentru masurarea fortelor si presiunilor din
corpul construciitor cu ajutorul traductoarelor de tip coarda vibranta inglobate in constructie si
deteriorate peftial in timp (ramase cu o singura bobina functionala).

Revendicari:

1. Metoda de masurare a traductoarelor cu coarda vibranta cu o singura bobina
caracterizata prin:
e aplicarea succesiva a unor trenuri scurte de semnal de excitatie sinusoidal cu
frecventa crescatoare in trepte pe toata gama de functionare a traductorului;
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e detectarea aparitiei oscilatiei proprii a corzii vibrante in urma fiecarui fren de semnal

de excitatie;

e determinarea frecventei semnalului sinusoidal amortizat in cazul detectarii semnalului
de raspuns al traductorului prin masurarea duratei a mai multe (100) cicluri de semnal
sinusoidal si medierea duratelor masurate pana la amortizarea completa a semnalului
de raspuns .

Elementul de noutate al metodei consta in modul de excitare a fraductorului si modul de
determinare a frecventei oscilatiilor rezultate.

2. Dispozitiv electronic caracterizat prin ufilizarea metodei in  scopul masurarii
traductoarelor de tip coarda vibranta cu o singura bobina prin aplicarea metodei
revendicate la punctul 1. avand in componenta :

e un automat programabil PLC care asigura coordonarea functionarii dispozifivului si
masurarea frecventelor traductorului;

e un generator de semnal de excitatie EXC care asigura semnalele sinusoidale de
fercventa controlata;

e un amplificator audio cu controlul automat al amplificari AGC care asigura
amplificarea controlata a semnalelor provenite de la traductor ;

e i un circuit de comutare excitare-amplificare CEA care asigura frecerea dispozitivului
din regim de excitare in regim de masurare-amplificare.

cercetare “Sistem integrat, su iZional bazat pe fuziunea informatiilor multisenzoriale
pentru vegh I~ predictia comportarii bargjelor si amenaqjdrilor hidrotehnice -
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