ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuregti

a1y RO 128304 A2
1) Int.CI.
EO04B 1/24 (2006.01);
EO04H 9/02 (2006:0

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2011 00901
(22)  Data de depozit: 14.09.2011

(41) Data publicarii cererii: + BUDESCU MIHAI, STRANASTASIE PANU
30.04.2013 BOPI nr. 4/2013 NR.21, BL.7 NOIEMBRIE, SC.A, ET.8,
AP.31, IAS, IS, RO;
(71) Solicitant: » TARANU NICOLAE, B
+ UNIVERSITATEA TEHNICA STR. SPITAL PASCANU LAZAR NR.16A,
"GHEORGHE ASACHI" DIN 1ASI, IAS IS, RO;
BD.PROF.D.MANGERON NR.67, IAS, IS, * NEJNERU CARMEN, STR. MACAZULUI
RO NR. 9, IAS!, IS, RO;
* PERJU MANUELA CRISTINA,
(72) Inventatori: COMUNA LOZNA, LOZNA, BT, RO
+ STEFANCU ANDREI IONUT,
BD. POTIERS NR. 35, BL. B3, SC. B, ET. 3,
AP. 14, IASI, IS, RO;

s4 DISPOZITIV DE DISIPARE A ENERGIEI PRIN FRECARE
MULTISTRAT IN PROTECTIA ANTISEISMICA A
STRUCTURILOR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru disiparea
energiei prin frecare, folosit in protectia antiseismica a
unei structuri. Dispozitivul conform inventiei se com-
pune dintr-un element (A) central, solidarizat cu struc-
tura in care urmeaza a fi amplasat, din doud elemente
(B) mobile, ale caror migcari sunt sincronizate prin
intermediul a doud elemente (D) de solidarizare, din
doud elemente (C) ce rdiman fixe pe durata functionrii,
si din patru elemente (E) de pretensionare, ce au i rol
de limitatoare de deplasare, disiparea energiei fiind
realizatd la nivelul a patrusuprafetie de frecare, care
sunt suprafetele de contact dintre elementele (B gi C)
mobile si fixe, si elementul (A) central, elementul (B)
mobil fiind realizat din doud pldcute (4) exterioare,
realizate din ferodo, i un element (3) metalic, central,
solidarizate, folosind adezivi epoxidici de temperaturi
inalte, si niste nituri (3) din cupru, ngropate.

Revendicari: 3 Fig. 2
Figuri: 8

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilor in care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de inven fie este determinaté de revendicérile confinute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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DISPOZITIV DE DISIPARE A ENERGIEI PRIN FRECARE MULTISTRAT
iN PROTECTIA ANTISEISMICA A STRUCTURILOR

Inventia se refera la un dispozitiv de disipare a energiei prin frecare utilizat in protectia antiseismica

a structurilor.

in cazul actiunilor seismice putemice structurile disipa energia indusa prin degradarea elementelor
nestructurale si/sau al celor structurale. Pentru orice sistem structural ar fi benefic ca disiparea energiei
seismice sa nu se faca prin degradarea acestuia, ci pnn intermediul altor elemente nestructurale,
introduse in sistem. in felul acesta, siguranta in exploatare este superioara, neexistand nici costun

semnificative de reabilitare postseism.

Plecand de la aceasta abordare, au fost dezvoltate de-a lungul timpului o multitudine de dispozitive
disipatoare de energie, care includ matenale si procedee diverse. Un astfel de dispozitiv este si cel
propus de A. S. Pall si produs de compania canadiana Pall Dynamics Limited. Acest dispozitiv este
alcatuit dintr-o sene de placi metalice. Suprafetele ce vin in contact sunt special tratate. Elementele

metalice sunt mentinute in contact prin intermediul unor guruburi de inalté rezistenta.

Dispozitivul de disipare a energiei pnn frecare multistrat, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje: ugor de realizat, ugor de manipulat, ugor de intretinut, permite utilizarea unor materiale de
frecare cu limita presiunii maxime de lucru scazuta, conduce la forte de initiere a lunecarii mai mari
decét for{a totala de pretensionare din surubun, degajari termice asociate proceselor de frecare reduse,
comportare previzibila in timp in ceea ce priveste disiparea de energie si o uzura redusa a suprafetelor

in contact

Dispozitivul de disipare a energiei pnin frecare multistrat, conform inventiei, se compune din: un
element central A - solidarizat cu structura, doua elemente mobile B a caror migcare este sincronizata
pnn intermediul a doua elemente de solidarizare D i doua elemente C —fixe pe durata functionarii

dispozitivului. Strangerea pachetului se realizeaza prin intermediul elementelor E care au si rol de
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limitaton de deplasare. Transmiterea deplasarilor structuni de rezistenta la dispozitivul propus se

realizeaza prin intermediul elementelor D.
Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventjei si figurile 1...10, care reprezinta:

—Fig. 1, dispozitiv Pall de disipare cu frictune — vedere laterala;

—Fig. 2, vedere de ansamblu dispozitiv de disipare a energiei prin frecare multistrat;
—Fig. 3, vedere laterala element central;

—Fig. 4, vedere de sus element central;

—Fig. 5, vedere de ansamblu element mobil ;

—Fig. 6, vedere laterala element mobil;

—Fig. 7, element mobil — secfiune i-i;

—Fig. 8, vedere laterala element fix;

Elementul central A, conform inventiei, este alcatuit din doua elemente, 1 si 2. Elementul 1 se
atageaza in partea centrala a elementului 2 prin intermediul unui cordon de sudura de colt pe ambele
parti. In elementul metalic 1, se practicd gaurile a, care aldturi de elementele E mentin fixe cele doud
elemente C pe parcursul functionani dispozitivului. Prin intermediul gaurilor b, practicate in elementul 2,
se realizeaza prinderea dispozitivului de structura in care urmeaza a fi amplasat. Gaurile b, se
realizeaza simetric fata de axele principale ale elementului metalic 2, pentru a evita torsiunea generala

a dispozitivului.

Elementele 1 si 2 se executa din table rectificate plan. Aceste elemente se protejeaza anticoroziv
prin zincare, ulterior executarii gaurilor a, b si a cordonului de sudura. In cazul elementelor 1 si 2 cat si a
elementului C conditia de planeitate si prelucrarea corespunzatoare a elementelor este absolut

esentjala in functionarea corespunzatoare a dispozitivului de disipare a energiei prin frecare.

Elementul mobil B, conform inventjei, este alcatuit dintr-o parte centrala, 3, executata din tabla
metalica si doua placute exterioare, 4, realizate din ferodo ecologic. Gaurile ovalizate, c, se executa
avand acelasi diametru ca si gaurile a. Gaurile ¢ sunt dispuse simetric fata de cele doua axe de simetrie
ale elementului mobil B. Pozitia axelor orizontale ale gaunlor a si c, fata de extremitatea verticala a
dispozitivului, este identica. Deplasarea maxima permisa elementelor mobile C rezultd din diferenta
dintre dimensiunea gaurilor ovalizate ¢ si distranta orizontala interax a gaurilor a. Gaunle d executate in
partea centrala 3 au acelasi diametru ca si elementele de solidarizare D i asigura, alatun de acestea,

deplasarea sincrona a elementelor mobile.

Solidarizarea placutelor exterioare, 4, de elementul central, 3, se realizeaza pnn intermediul

adezivilor epoxidici de temperaturi inalte precum si a niturilor din cupru cu cap ingropat, 3.

%
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Elementul fix C, conform inventiei, se executd din tabla groasa rectificata plan. Protectia
anticorozova a elementului se realizara prin zincare. Gaurile e din elementul fix C se executd avand
acelasi diametru si aceeasi pozitie verticala si orizontala fata de extremitatile dispozitivului cu cele
executate in elementul 1. Tn raport cu axele de simetrie ale elementului fix C acestea sunt dispuse

simetric fatd axa longitudinala si transversala.

Elementele de solidarizare D, conform inventiei, se executa din surubun de inalta rezistenta, cu tija
partial filetata, avand diametrul identic cu al gaurilor d. Lungimea neteda a tijei surubului este egala cu
suma grosimilor a 2 elemente 3, 4, respectiv un element 1. Lungimea pariii filetate nu va depasi doua
diametre ale tijei - filet integral la care se adauga % diametru, filet incomplet. Elementele de solidanzare
D au rolul de a prelua actiunea exterioara transmitand-o elementelor mobile. Acestea asigura de
asemenea deplasarea sincrona a elementelor mobile B. Pretensionarea elementelor de solidarizare D,
se va realiza folosind piulitele autobiocante cu pas fin pana la realizarea contactului ferm dintre piulita si

elementul metalic 3. Se va evita pretensionarea diferentjata a celor doua elementele de solidanzare D.

Elementele E, conform inventiei, se executa din suruburi de inalta rezistenta cu tija partial filetata.
Aceste elemente au dublu rol: elemente de pretensionare si limitatori de deplasare. Diametrul nominal
al tijei va fi identic cu diametrul gaurilor a,c, si e. Lungimea partii netede a tijei surubului va fi egala cu
grosimea pachetului de strangere — alcatuit din doua elemente B si C, respectiv elementul metalic 1.
Lungimea pariji filetate nu va depasi doua diametre ale tijei — filet integral la care se adauga ¥z diametru,
filet incomplet. Prin contactul limitatorilor de deplasare E cu gaurile ¢ se restrictioneaza sensul, directia
si amplitudinea maxima a lunecani elementelor B fatd de elementele 1 si C. De asemenea, prin
pretensionarea limitatorilor de deplasare E se asigura contactul dintre elementele 4, B si C precum si
forta normald pe suprafeele de contact necesara imprimarii caracterului disipativ al dispozitivului.

Pretensionarea limitatorilor de deplasare E, se va realiza folosind piulitele autoblocante.

Disiparea energiei in cazul dispozitivului de disipare a energiei prin frecare multistrat, conform
inventiei, rezultd ca urmare a fortei de frecare ce se dezvoltd la nivelul suprafetelor de contact dintre

elementele mobile B si elementele cu pozitie fixa A respectiv 4.

Diferite niveluri ale fortei de initiere a lunecani elementelor mobile B se realizeaza prin controlul

fortei de pretensionare a elementelor E.

7/
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Revendicari

1.Dispozitiv de disipare a energiei prin frecare multistrat realizat din table metalice zincate si
matenial ecologic tip ferodo, utilizat la constructii multietajate ce asigura disiparea energiei pe directia de
lucru a dispozitivului, caracterizat prin aceea ca se compune dintr-un element central (A) — solidarizat
cu structura in care urmeaza a fi amplasat dispozitivul, doua elemente mobile (B) a caror migcare este
sincronizata prin intermediul a doua elemente de solidarizare (D), doua elemente (C) — ce raman fixe pe
durata functionarii dispozitivului si patru elemente de pretensionare (E) ce au si rol de limitatori de

deplasare.

2.Dispozitiv de disipare a energiei prin frecare multistrat, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, disiparea energiei se realizeaza la nivelul a patru suprafete de frecare — suprafefele de

contact dintre elementele mobile (B) si elementele fixe (C), respectiv elementul central (A).

3.Dispozitiv de disipare a energiei prin frecare multistrat, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, elementul mobil (B) este realizat din doua placute exterioare (4) realizate din ferodo ecologic
si un element metalic central (3), solidarizate folosind adezivi epoxidici de temperatun inalte si nitun din

cupru ingropate (3).

74
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