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RO 128292 B1

Prezenta inventie se refera la un procedeu de obtinere a cimentului Portland, prin
utilizarea metaconglomeratelor ca materie prima in amestecul brut.

Materiile prime naturale principale, utilizate in mod obignuit pentru obtinerea
clincherului, suntrocile carbonatate (calcar, cretd) sirocile silico-aluminoase (argila, marna).
La acestea se pot adauga, in cantitati mici, diferite materii prime naturale sau artificiale,
pentru reglarea continutului de Fe,O, din clincher (cenusa de pirita, minereu de fier, praf de
furnal etc.), SiO, (nisip - natural sau uzat) sau Al,O, (bauxita, namol rosu).

Pentru substitutia partiala sau totald a componentei silico-aluminoase, se pot utiliza,
camaterii prime alternative, zgura de furnal si cenusa de termocentrald. Pe plan mondial,
existd o mare preocupare din partea producatorilor de ciment pentru o dezvoltare durabila
a acestei industrii si furnizarea unor produse de foarte buna calitate. Tendinta generala este
de a utiliza rational resursele naturale si alternative la producerea clincherului si cimentului
Portland, dat fiind faptul ca cimentul este unul dintre materialele indispensabile folosite la
prepararea betoanelor utilizate in constructia locuintelor si infrastructurii, la a carui obtinere
se consuma mari cantitati de energie si materii prime.

Uneori, in timpul exploatarii calcarului (materie prima de baza la obtinerea clincherului
de ciment Portland) se poate intélni un strat de metaconglomerate care trebuie inlaturat.
Depozitarea separatd a acestui strat presupune crearea unei halde in vecinatatea carierei
de calcar, ocuparea unor suprafete de teren si costuri cu transportul $i manipularea acestor
metaconglomerate.

in scopul valorificarii eficiente a resurselor naturale si protejarii mediului, dar si a
imbunatatirii calitatii clincherului, prezenta inventie propune utilizarea metaconglomeratelor
in procesul de fabricare a clincherului de ciment Portland pentru cresterea modulului de
silice. Metaconglomeratul este o roca de culoare cenusie, usor verzuie, cu textura sistoasa
si structura cataclastica, ce prezinta fisuri fine, usoare limonitizari $i nu are proprietati
magnetice. Aceasta roca a suferit deformari cataclastice in conditii de stres, observandu-se
deformarea cristaloblastelor componente din roca, formarea de fisuri si fragmentarea rocii
de-alungulfisurilor, care au fostinsotite de procese de recristalizare. Mineralele componente
sunt: 40...60% cuart, feldspat, 30...40% biotit, dorit, muscovit, 8...12% limonit, 2...5%
minerale opace si 3...10% calcit. Determinarile mineralogo-petrografice au aratat ca aceasta
roca este de origine sedimentara, psamo-psefitica, ce a suferit un proces de metamorfozare.

Se cunoaste din documentul de brevet RO 95983 un procedeu de preparare a
cimentului Portland prin macinarea unui amestec constituit din calcar, zgura granulata de
furnal si cenusa de pirita, la o finete corespunzatoare, omogenizarea fainii brute obtinute,
clincherizarea si macinarea, in final, a clincherului obtinut.

in documentul de brevet RU2138457 C1 este descris un procedeu de preparare a
cimentului Portland prin mixarea, in prezenta apei, impreuna cu argila, a componentelor
argiloase, obtindndu-se un amestec format din 70...90% calcar si 10...30% argila si/sau
cenusa de termocentrala, care se coace pana la obtinerea clincherului, care este apoi racit
si divizat in prezenta aditivilor specifici, pentru a se obtine produsul dorit.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui ciment Portland
cu performante mecanice superioare fatd de cimentul de referinta.

Procedeul de obtinere a cimentului Portland prin amestecarea clincherului cu sulfat
de calciu dihidrat inldturé dezavantajele mentionate prin aceea ca se obtine, intr-o prima
etapa, clincherul de ciment prin macinarea unui amestec brut, obtinut din 72,90...75,09%
calcar, 11,43...17,20% o componenta silicoaluminoasa sub forma de argild sau marna,
7,95...12,67% metaconglomerate $i 0,89...1,52% cenusa de pirita, panala o finete exprimata
careziduu pe sita de 90 pym (R,,,) de 15...20%, respectiv, ca reziduu pe sita de 200 ym (R,,)
de maximum 2,5%, apoi se sinterizeaza la o temperatura de 145°C si racire rapida in aer,
clincherul astfel obtinut, macinat pana la o finete de 3500 cm?/g, se amesteca in proportie
de 95% cu un adaos de maximum 5% intarzietor de priza (sulfat de calciu dihidrat).
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Clincherul astfel rezultat se caracterizeaza prin suma continutului de silicat tricalcic
(3Ca0.Si0,) si silicat dicalcic (2Ca0.SiO,) de minimum 67%, printr-un continut de MgO de
maximum 5% si o pierdere la calcinare de maximum 5%.

Cimentul Portland tip CEM I, obtinut prin m&cinarea clincherului (dozat in proportie
de 95%) cu un adaos de 5% intarzietor de priza (sulfat de calciu dihidrat - gips) panala o
finete de circa 3500 cm?/g, se caracterizeaza prin inceput de prizd de minimum 60 min,
stabilitate determinata cu inele Le Chatelier de maximum10 mm, rezistenta la compresiune
la 2 zile de min 10MPa, iar la 28 zile - de minimum 42,5 MPa. Performantele mecanice ale
cimenturilor obtinute din clinchere cu modul de silice mai ridicat (2,35-2,45) sunt superioare
cimentului de referinta. in plus, cresterea modulului de silice contribuie la forarea unei
cantitati mai mici de faza lichida, fapt important in durata de viata a captuselii refractare a
cuptorului de clincher.

Prin utilizarea metaconglomeratelor la fabricarea clincherului de ciment Portland se
valorizeaza un deseu rezultat la descopertarea carierelor de calcar, care permite si cresterea
modulului de silice Mg, la 2,35-2,45, implicit a continutului de silicati de calciu, fapt ce Ti
confera cimentului rezistente mecanice superioare. in plus, cresterea modulului de silice
comparativ cu amestecul de referinta pe baza de calcar, componenta silico-aluminoasa (tip:
argila, marna, zgura de furnal, cenusa de termocentrald) si cenusa de pirita, contribuie la
formarea unei cantitati mai mici de faza lichida in timpul sinterizarii, cu implicatii pozitive in
ceea ce priveste durata de viatd a captuselii refractare a cuptorului de clincher.

In continuare se prezintd un exemplu de aplicare a inventiei.

Exemplul 1

Un amestec brut, continand 74,55% calcar, 15,63% marna, 8,58% metaconglomerate
si 1,24% cenusa de piritd, caracterizat prin grad de saturare in calce, Sk 0,98, Mg, 2,35 si M,,,
1,40, se macina la o finete exprimaté ca reziduu pe sita de 90 um de 15%, si se trateaza
termicla 1450°C, rezultand un clincher cu un continut de silicati de calciu (C,S+C,S) de 80%.

Compozitia chimica a materiilor prime este indicata in tabelul 1.

Tabelul 1
Compozitia oxidicad a materiilor prime

Materia prima P.C. Cao SiO, | ALO, |Fe,O,[MgO| Na,O0 | K,O | SO,
(%) (%) (%) (%) o) | o) | (o) | (o) | (h)

Calcar 4312 | 5211 114 35 32 1229 9 15 4

Marna 1391 1351 | 4728 | 1378 539 | 170 | 123 | 246 0
Metaconglomerate 1155 | 1021 5960 | 1049 340 | 114 | 181 113 15
Cenusa de pirita 1025 ned. ned. ned. 7996 | ned. 44 25 489

Prin macinarea clincherului obtinut anterior cu adaos regulator de priza (5% gips) la
o finete de 3500 cm?g se obtine un ciment tip CEM | (conform EN 197-1:2000), avand
caracteristicile fizico-mecanice prezentate in tabelul 2. Testarea fizico-mecanica a cimentului
s-a realizat conform standardelor EN 196-1,3:2005.

Tabelul 2
Caracteristici fizico-mecanice ale cimentului
Apa de Timp de priza Rezistenta la Rezistenta la
consistenta Stabilitate, incovoiere, compresiune,
standard mm MPa MPa

(%) inceput sfarsit 2 7 28 2 7 28
(minute) | (ore-minute) zile zile | zile | zile | zile | zile
242 200 4-15 0,0 30 666 | 852 | 179 | 373 | 568
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a cimentului Portland prin amestecarea clincherului cu sulfat
de calciu dihidrat, caracterizat prin aceea ca se obtine, intr-o prima etapa, clincherul de
ciment prin macinarea unui amestec brut obtinut din 72,90...75,09% calcar, 11,43...17,20%
0 componenta silicoaluminoasa sub forma de argila sau marna, 7,95...12,67% metaconglo-
merate si 0,89...1,52% cenusa de pirita, pana la o finete exprimata ca reziduu pe sita de
90 um (Ryy) de 15...20%, respectiv, ca reziduu pe sita de 200 um (R,,) de maximum 2,5%,
apoi se sinterizeaza la o temperatura de 1450°C, urmata de racire rapida in aer, clincherul
astfel obtinut, macinat pana la o finete de 3500 cm?/g, se amesteca in proportie de 95% cu
un adaos de maximum 5% intarzietor de priza (sulfat de calciu dihidrat).

2. Ciment Portland, obtinut prin procedeul definitin revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca este constituit din clincher macinat si gips, si prezintd un inceput de priza de
minimum 60 min, stabilitate - determinata cu inele Le Chatelier - de maximum 10 mm, rezis-
tenta la compresiune la 2 zile de minimum 10 MPa, iar la 28 zile - de minimum 42,5 MPa.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 843/2014
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