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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o compozitie de ciment Portland
pentru constructii. Compozitia conform inventiei este un
amestec din 70...80% clincher industrial, 15...25% lava
bazalticd alteratd si 5% gips, ca intarzietor de priza,

avand o finete de 2,5% reziduu pe sita de 90y .
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Ciment Portland cu adaos de lave bazaltice alterate

provenite din eruptii ofiolitice mezozoice

Prezenta inventie se refera la obtinerea cimentului Portland cu adaos de lave bazaltice
alterate, tipurile CEM Il / A-P si CEM Il / B — P, realizate in laborator, conform SR EN 197-
1/2002.

Lavele bazaltice alterate sunt roci bazice si ultrabazice provenite din eruptii ofiolitice
mezozoice, cu alcatuire similara crustei oceanice. Varsta eruptiilor ofiolitice mezozoice este
stabilita pe baza faptului ca acestea suporta calcarele jurasice superioare.

Complexul ofiolitic face parte din grupa rocilor magmatice si este reprezentat prin eruptii
submarine de bazalte si anamesite asociate in unele cazuri cu piroclastite (roci cu
proprietati puzzolanice).

Scopul acestei inventii este de a obtine cimenturi cu continut de adaos de lave bazaltice
alterate cu proprietati puzzolanice, raspunzand conditiilor privind adaosurile puzzolane,
impuse de standardul SR EN 197-1/2002.

Problema pe care o0 rezolva prezenta inventie este de a stabili asocierea optima a
cimentului cu adaosul de lava bazaltica alterata cu proprietati puzzolanice, intr-o anumita
proportie, in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare. Puzzolana (lavele bazaltice
alterate) face parte din categoria complexului ofiolitic din zona Brad -~ Baita — Magura
Feredeului. Acest complex de roci a fost descris sub termenul de melafire, aratand ca sunt
constituite din produse vulcanice, lave, brecii, tufuri. Roca (lava bazaltica alterata) are un
aspect breciform fiind strabatuta de numeroase fisuri, prezentandu-se in general sub forma
pulverulenta. Culoarea rocii este modificata, fiind frecvente nuantele de galben — roscat si
galben — cenusiu pana la alb — galbui.

Compozitia mineralogica arata ca aceste lave contin masa vitroasa in proportie de 45-75%,
si feldspati plagioclazi de cca. 20%, restul fiind reprezentat prin fenocristale de olivina,
augit, zeoliti, calcit, clorit. Continutul ridicat de masa vitroasa, imprima acestui tip de roca,
activitate puzzolanica. In stare fin macinata, aceste roci reactioneaza cu oxidul de calciu in
prezenta apei, cu formare de hidrosilicati si hidroaluminati de calciu, dezvoltand structuri de
rezistenta in timp.

Principala caracteristica a materialelor puzzolanice utilizate ca adaos la fabricarea
cimentului este continutul in silice reactiva. Se stie ca in conformitate cu SR —EN 197-
1/2002, continutul in SiO; reactiv in rocile naturale cu proprietati puzzolanice trebuie a fie de
cel putin 25% si indicele chimic de activitate, Rl trebuie sa fie de maxim 35 %. In rocile
ofiolitice cercetate (lavele bazaltice alterate din zona Magura Feredeului) continutul in SiO,
reactiv este intre limitele 26,36% si 47,32%, iar indicele chimic de activitate, RI este de
13,5 - 20%, incadrandu-se in conditiile impuse de standqf,_\;( R
I
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Cimentul Portland cu adaos de lave bazaltice alterate, tipurile CEMII/A-PsiCEMII /B -
P, realizate in laborator, obtinut prin macinarea concomitenta a unui clincher industrial din
productie curenta, cu un adaos de lava bazaltica alterata si a unui adaos de sulfat de calciu
dihidrat — gips - ca intarzietor de priza, pana la o finete de cca. 2,5% rest pe sita de 90um,
se caracterizeaza prin:

» apa de consistenta astandard cu valori mai ridicate decat in cazul cimentului fara
adaos, crescand cu ridicarea proportiei de adaos de lava bazaltica alterata, de la
15% la 25%, dar in limite uzuale;

> timp de priza situat in limitele valorilor impuse de standard;
> stabilitate de valori scazute, respectand limita maxima impusa;

> valori ale rezistentelor mecanice la termenul de 28 de zile, cuprinse intre 35 —
41 5N/mm2.

Pentru realizarea cimenturilor s-a utilizat un clincher industrial si doua probe de lava
bazaltica alterata.

Clincherul prezinta urmatoarele caracteristici mineralogice si modulare (v. Tabel 1):

Tabel 1
Caracteristici MSi ‘ MA| Sk C3S Czs C3A C4AF
Clincher 2,014\ 1,65 0,97 59,57 13,51 10,29 | 11,61

Pentru realizarea cimenturilor s-au constituit doua probe medii de lava bazaltica, una din
probe rezuitate din foraje (PMF) si una din probe de suprafata (din aflorimente) (PMS).

Continutul in silice reactiva al celor doua probe medii de lava bazaltica, prezinta valori
corespunzatoare cerintelor din standard (v. Tabel 2):

Tabel 2
( Proba %Si02 reactiv
‘ PMF 33,66
\ PMS 33,47

Gipsul folosit pentru reglarea timpului de priza s-a incadrat in clasa | cu Cg 290%.
Se dau in continuare doua exemple de aplicare a inventiei.

Exemplul 1

In tabelul 3, sunt prezentate rezuitatele obtinute in cazul unui cungng de tip CEM II/A-P,
conform SR EN 197-1/2002, caracterizat printr-un continut in oq:eélava bazaltica, cu
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proprietati puzzolanice, de 15%. Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului rezultat au
fost testate conform standardelor SR-EN 196 — 1,3. Rezultatele obtinute sunt prezentate in

tabelul 3.

Tabel 3
Apa pentru Timp de priza Stabilitate, | Rezistenta la compresiune, MPa
pasta de mm
consistenta Initial, | Final, Stabilitate, 2 zile 7 zile 28 zile
astandard, % minute | ore-minute | mm

28,6 190 5-00 1,0 14,6 30,8 41,5

Exemplul 2

In tabelul 4, sunt prezentate rezultatele obtinute in cazul unui ciment de tip CEM II/B-P ,
conform SR EN 197 - 1/2002 cu adaos de lava bazaltica, cu proprietati puzzolanice, in
procent de 25%. Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului rezultat au fost testate
conform standardelor SR-EN 196 — 1,3. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 4.

Tabel 4
Apa pentru Timp de priza Stabilitate, Rezistenta la compresiune, MPa
pasta de mm
consistenta Initial, | Final, Stabilitate, 2 zile 7 zile 28 zile
astandard, % | minute | ore-minute | mm
29,4 130 5-00 2,0 11,4 229 34,6
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Ciment Portland cu adaos de lave bazaltice alterate

provenite din eruptii ofiolitice mezozoice

Revendicari

1/ Ciment de tip CEM II/A-P, conform SR EN 197 — 1/2002 cu adaos de lava bazaltica
cu proprietati puzzolanice, obtinut prin macinarea concomitenta unui amestec de
clincher industrial, cu lava bazaltica alterata in procent de 15%, cu o finete de 2,5 %
reziduu pe sita de 90um.

2/ Ciment de tip CEM II/B-P, conform SR EN 197 — 1/2002 cu adaos de lava bazaltica
cu proprietati puzzolanice, obtinut prin macinarea concomitenta unui amestec de
clincher industrial, cu lava bazaltica alterata in procent de 25%, cu o finete de 2,5 %
reziduu pe sita de 90um.
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