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s9 METODA S1 DISPOZITIV CU FANTE MULTIPLE
INDEPENDENTE PENTRU CONTROLUL CURGERII PE
EXTRADOSUL ARIPII

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv care
conferd aripilor aeronavelor o for{d de portan{d crescutd
si, respectiv, o fortd de rezistenta la inaintare mai mica.
Metoda conform inventiei constd in aceea cd se
creeazd doud sau mai multe zone depresionare in jurul
a doud sau mai multe fante situate pe extradosul unei
aripi, in partea posterioard, care aspird jetul fluid,
dirijandu-I spre un corp (1) superior, depresiunea fiind
preluatd din amonte, prin nigtefante plasate pe partea
terminald a bordului de atac, in corespondentd cu cele
posterioare, sitransmisa in partea terminald a aripii, cu
ajutorul unor canale (a, b, ...) independente, cu efect
Coandd generat de suprafata curb-convexd a sa.
Dispozitivul conform inventiei este dotat cu un sistem
prevazut cu niste diafragme (6 si 11) care sunt
actionate de nigte servomotoare (8 i 13).

Revendicari: 3
Figuri: 3
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METODA SI DISPOZITIV CU FANTE MULTIPLE
INDEPENDENTE PENTRU CONTROLUL CURGERII PE EXTRADOSUL ARIPH

Inventia se refer la o metodi si la un dispozitiv destinat aripilor acronavelor pentru a le
conferi o fortd de portanti crescutd si o fortd de rezistentd la inaintare mai micd, intervenindu-
se asupra curgerii pe extradosul acestora.

Sunt cunoscute din literatura de specialitate, in scopul cresterii portanfei aripii diverse
sisteme de hipersustentatie, cum ar fi voletul de bord de atac, voletii de bord de fugd, precum i
diverse combinatii dintre acestia, iar in scopul micgordrii rezistentei la inaintare sunt diverse
metode precum micgorarea rugozitafii suprafetei exterioare, utilizarea unor lacuri speciale care
conferd suprafetelor aripei o rugozitate mica. Folosirea voletilor este eficientd si facild dar
prezintd dezavantajul cd este insotiti de o crestere semnificativa a rezistentei la inaintare, ceea ce
impune utilizarea lor doar in fazele de decolare sau aterizare a aeronavelor. In ceea ce priveste
metoda micsordrii rugozititii pentru scidderea fortei de rezistentd la inaintare, eficienta este
extrem de limitata.

Metoda si dispozitivul, conform solutiei propuse, inldturd neajunsul principal al utilizarii
voletilor, si anume cregterea rezistentei la inaintare concomitent cu cresterea portantei aripii, prin
faptul ca actioneazi mult mai intens asupra stratului limit3 din zona terminala, pe extrados, acolo
unde apar vartejurile induse, unde existd o disipare mare a energiei consumate pentru propulsia
aeronavei.

Solutia propusd constd in conceperea unei canalizatii interioare aripii care si facd
legdtura dintre niste fante din zone cu presiune staticd scizutd plasate in partea anterioard a
extradosului §i niste zone depresionare create special in partea sa posterioard, in aval, cu ajutorul
altor fante. Aceaste ultime zone au rolul de a aspira stratul limitd inspre aripa, efect ce se
suprapune peste efectul Coandi care actioneazi in aceleasi zone datoritd formei curb-divergente a
suprafetei extradosului, intarziind astfel desprinderea sa, reducand turbulentele. Prin superpozitia
efectului de succiune al zonelor depresionare cu efectul Coanda ce actioneazi in zona respectiva,
rezultd o actiune amplificatd a efectului Coandd ce se manifestd prin cresterea portantei si
sciderea rezistentei la inaintare a aripii aeronavei, pentru 0 gama variata de viteze de zbor.

Solutia propusa prezinta urméatoarele avantaje:

- creste forta de portantd a aripii aeronavei;



A-2011-00895--
13 -09- 20

- micsoreaza forta de rezistenti la inaintare a aripii acronavei;

- poate fi aplicatd impreuni cu celelalte metode cunoscute, in principal a voletilor de bord
de atac si de bord de fugd pentru cresterea fortei de portantd in etapele zborului de aterizare,
respectiv de decolare, efectele acestora cumuldndu-se;

- metoda si dispozitivul conform inventiei devin mai eficiente, amplificAndu-se efectul de
aspirare, si deci intarzierea desprinderii stratului limitd pe extradosul aripii, pe misura cresterii
vitezei aeronavei, prin sciderea presiunii statice ce se transmite din amonte in aval;

- scade consumul de energie necesar deplasirii aeronavei si, implicit consumul de
combustibil;

- scade consumul de energie disipatid in mediul ambiant, in principal prin energie sonicé
prin diminuarea curgerii turbulente pe extrados metoda si dispozitivul conform inventiei
permitand realizarea unui zbor ecologic.

Se d3, in continuare, cu titlu de exemplu, un mod de aplicare a metodei §i de realizare a
dispozitivului conform inventiei, referitor la fig. 1, 2 si 3, care reprezinti:

-fig. 1, vedere in proiectie axonometricd a ansamblului unui tronson de aripd, conform
inventiei;

- fig. 2, vedere in proiectie axonometrica, laterala, zonala din B din fig. 1;

-fig. 3, sectiune transversala cu un plan median dupd axa A-A din fig. 1;

Dispozitivul, conform inventiei, este practic un tronson de aripd alc#tuit dintr-un corp
superior 1, care addposteste combustibil, aparaturd si instalatii etc., de care este fixat un corp
median 2, care poate deasemenea ad&posti de asemenea combustibil, echipamente etc., sustinut
de niste montanti 3, cu rolul de a pdstra distanta dintre corpul superior 1 si corpul median 2,
creandu-se un canal a, ce face legitura aerodinamici intre partea superioard din amonte a
extradosului §i partea terminald curb — divergentd, din aval a acestuia. De corpul median 2 al
dispozitivului, este fixat un corp inferior 4, care are rolul de a ad#posti ca si in cazurile anterioare,
rezervoare de combustibil, instalatii etc., distanta dintre corpurile 2 si 4 fiind pastratd de niste
montanti 5 care creazi un canal b, ce face o alti legiturd aerodinamic intre partea superioard din
amonte a extradosului tronsonului aripii §i partea terminala curb — divergenta a sa.

in partea din amonte a carenei, in fanta din zona canalului a, presiunea static este mica
si, datoritd formei specifice a acestuia, presiunea scizuti este captatd si transmisd in aval,

credndu-se pe suprafata posterioard a extradosului aripii o zond depresionard, de succiune, care

'+
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atrage curentul de fluid ce in prealabil a fost deviat inspre aripa datoritd amorsérii efectului
Coandi pe portiunea curb — divergentd a sa, intérziind desprinderea acestuia si formarea
turbioanelor. La fel, in partea din amonte a carenei, in fanta din zona canalului b, presiunea
statica este mica si, datoritd formei specifice a acestuia, presiunea scizuti este captatd si
transmisd in aval, creandu-se pe suprafata posterioara a extradosului aripii o zond depresionara,
de succiune, care atrage curentul de fluid ce in prealabil a fost deviat inspre aripd datoritd
amorsirii efectului Coandi pe portiunea curb — divergentd a sa, intarziind desprinderea acestuia
si formarea turbioanelor.

Pentru protectia dispozitivului impotriva depunerilor de praf se poate folosi o husi sau un
sistem de protectie alcatuit, la partea anterioard, din nigte diafragme anterioare 6 care obtureaza
fantele de pe extrados din zonele canalelor a si b prin actionarea unor pérghii articulate 7 in
sensul indicat de sageti, de citre niste servomotoare 8 care pot fi hidraulice, pneumatice sau
electrice. Sub actiunea servomotoarelor 8 diafragmele anterioare 6 culiseazi pe o sind de ghidare
anterioara 9, prin intermediul unor role de ghidare 10. La celalalt capat al tronsonului de aripd, pe
partea anterioard si simetricd a axei A-A sunt aceleasi elemente constructive, cu aceleasi functii.
La partea posterioard, sistemul de protectie este alcatuit din niste diafragme posterioare 11, care
obtureazi fantele posterioare de pe extrados din zonele canalelor a i b prin actionarea unor
parghii articulate 12 in sensul indicat de sigeti, de caitre niste servomotoare 13 care pot fi
hidraulice, pneumatice sau electrice. Sub actiunea servomotoarelor 13 diafragmele posterioare
11 culiseaza pe o sind de ghidare posterioard 14, prin intermediul unor role de ghidare identice cu
cele din zona anterioarid. La celdlalt capit al tronsonului de aripd, pe partea posterioard si
simetrica a axei A-A sunt aceleasi elemente constructive, cu aceleasi functii.

in exemplul anterior a fost prezentat un mod de aplicare a metodei si de realizare a
dispozitivului pentru cazul cind se utilizeazi doui fante plasate in douid zone depresionare
anterioare care comunicd independent cu doudi zone depresionare create in partea posterioard
prin intermediul a dou# canale independente a respectiv b. De asemenea, sistemul de protectie
impotriva prafului a avut doud diafragme anterioare si dou diafragme posterioare. Pe aceleasi
principii se poate aplica metoda si realiza dispozitivul cu fante multiple, independente, adicd cu
mai mult de dous fante care comunici independent, bijectiv, cu zone depresionare create in
partea posterioard prin intermediul mai multor canale independente. Sistemul de protectie avand

un numir egal de diafragme anterioare, respectiv posterioare, cu numairul de fante utilizate.
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REVENDICARI

Metoda si dispozitiv cu fante multiple independente pentru controlul curgerii pe
extradosul aripii, caracterizat prin aceea cii, in scopul cresterii forfei de portanta si
micsordrii forfei de rezistentd la inaintare, se creeazd doud sau mai multe zone
depresionare in jurul a dou sau mai multe fante situate pe extradosul aripii, in partea
posterioard, care aspira jetul fluid dirijandu-1 inspre corpul superior (1), depresiunea
fiind preluatdi din amonte, prin nigte fante in corespondentd cu cele posterioare si
transmisd in partea terminald a aripii, cu ajutorul unor canale independente (a) , (b)
etc.

Metoda si dispozitiv cu fante multiple independente pentru controlul curgerii pe
extradosul aripii, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea ci, prin
constructia sa permite superpozitia efectului zonelor depresionare, de succiune, create
pe partea posterioard a extradosului aripii prin intermediul unor canale independente
(a), (b) etc., cu efectul Coandi generat de suprafata curb-divergenti a sa.

Metoda si dispozitiv cu fante multiple independente pentru controlul curgerii pe
extradosul aripii, conform revendicirilor 1 si 2, caracterizatii prin aceea ci, pentru
protectia fantelor , dispozitivul este dotat cu un sistem previzut cu diafragme

obturatoare (6) respectiv (11) ce sunt actionate de nigte servomotoare (8) si (13).
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