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tilelor prin récire la 80...90°C, printr-un condensator, $i
apoi rdcire pand la 20°C, cu separarea compusgilor
organici periculosi; suspensia rezultatd se filtreaza si
solidul se colecteaza, faza lichidd se reintroduce in
proces dupd purificare, iar faza gazoasd se purifica
chimic si se absoarbe pe cérbune activ, astfel incat
pardseste instalatia decontaminata. Instalatia conform
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pentru pretratare, un modul (M2) pentru incélzire, o
banda (9) transportoare ce directioneazd materialul la
un modul (M3) pentru extragerea fazei gazoase, un
modul (M4) pentru tratarea fazei gazoase, un modul
(M5) de decontaminare a apei si un modul (M6) pentru
prepararea apei de rdcire utilizate in procesul
tehnologic.
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Procedeu $i instalatie mobllé de decontammare a solurilor
prin desorbtie termica indirectd sub vacuum

inventia se referd la un procedeu de decontaminare a solurilor contaminate
cu compusi organici ce contin substante volatile toxice, al cdror punct de fierbere
este sub 400°C si la o instalatie mobild conceputd pentru punerea in practici a
procedeului de decontaminare a solurilor poluate.

Din documentul BE-A-894733 este cunoscut un procedeu pentru
decontaminarea solurilor poluate, care consta in utilizarea combinata a trei etape de
separare succesive, respectiv solubilizarea cu un mediu bazic, cementarea
produsului obtinut prin addugare de zinc metalic la solutia de solubilizare, pentru a
precipita si recupera metalele gi a colecta o solutie bogata in zinc dizolvat i etapa
de electrolizd a acestei solutii, pentru a recupera zincul, dizolvat prin reducere
catodica.

Se mai cunoagste din EP 1027176 un procedeu de tratare a degeurilor avand
0 matrice predominant solid4, care contin substante vaporizabile, instalatia pentru
punerea in aplicare a procedeului, cuprinzand o celuld pentru retinerea deseurilor, in
interiorul céreia este prevazut un rotor avand lame radiale profilate, care prin rotatia
sa, produce o compresiune a masei degeurilor in curs de tratare, spre baza celulei,
mijloace de actionare pentru rotirea rotorului, mijloace pentru injectarea unui fluid
vaporizabil peste masa de deseuri din interiorul celulei, un bloc de regenerare i
operare, cu rol de reglare a vitezei periferice a rotorului §i a cantitétii de fluid
injectata gi mijloace pentru evacuarea din celuld a unui flux de vaporizare a fluidului
vaporizabil impreund cu substantele vaporizate continute in degeurile ce urmeazi a
fi tratate.

Problema tehnic& pe care o rezolvd aceasta inventie consté in separarea

substantelor toxice volatile din solurile contaminate $i procesarea acestora intr-o
manierd sigurd si ecologicd, deseurile solide rezultate fiind realmente sterile,
permitand operatiuni de manipulare in deplind sigurantd, ugoare si economice, de
depozitare temporard, transport si depozitare de lungé durata .

Procedeul de decontaminare a solurilor poluate conform prezentei inventii, se
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substantelor toxice volatile din solurile poluate, desorbtia fiind realizatd prin
incélzirea solurilor poluate, la temperaturi superioare punctelor de fierbere a
substantelor vizate, eliminarea vaporilor de apa si a vaporilor substantelor toxice
volatile, urmatd de separarea de particulele solide antrenate, de condensarea
vaporilor de apa si a vaporilor substantelor toxice, captarea si purificarea fazei
gazoase rezultatd, cu ajutorul unor solutii chimice si a carbunelui activ, filtrarea
solutiei contaminate rezultats, colectarea, ambalarea si eliminarea finald specifica a
fazei solide si a fazei lichide concentrate in substante periculoase, rezultate din
instalatie, eliminarea vaporilor din granulele de sol contaminat supuse tratamentului,
depinzdnd de compozitia, gradul de contaminare, granulometria §i umiditatea
solului, de timpul de retentie si temperatura solului din desorber, precum si de nivelul
vacuumului in instalatie, dupd condensarea substantelor toxice volatile, faza
gazoasa fiind supusa unui tratament de spalare chimicd si unei etape de adsorbtie
pe cdrbune activ a urmelor de produsi toxici, astfel incat faza gazoasa care
paraseste instalatia sd fie incadratd in limitele maxime admise, prevazute de
normele legale.

Instalatia mobild de decontaminare a solurilor poluate, prin desorbtie termica
indirecta sub vacuum, este compusa din gsase module transportabile, din care doua
module sunt realizate sub forma unor structuri metalice tip container, primul modul
destinat prefratérii solului contaminat fiind compus dintr-un sortizor vibrator prevazut
cu sitd cu ochiuri de 30 mm si un container pentru depozitarea degeurilor sortate, al
doilea modul destinat incalzini i eliminarii a circa 10% din umiditatea solului, este
compus dintr-un un transportor elicoidal (uscator) prevazut cu buncar de alimentare
si manta metalica prin care circuld aer cald, unde mantaua are prevazut un racord
de intrare aer cald si un racord de evacuare aer cald, care este preluat de un
ventilator si dirijat spre un cos de evacuare, dupa incalzire in uscator solul
contaminat avand granulatia de maxim 30 mm, este directionat spre un al doilea
sortizor vibrator prevazut cu o sitd de 3 mm, dupa care solul cu granulatie <3 mm
este preluat de o banda transportoare si directionat catre al treilea modul pentru
extragerea fazei gazoase care contine produsi toxici volatili, acest modul fiind
constituit dintr-un desorber construit din otel rezistent la o temperatura de 500°C si
care este prevazut cu o painie de alimentare cu sol contaminat, un dozator celular

de alimentare cu debit variabil, un gnec elicoidal dispus intr-o manta metalica

bl
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arzator si un dozator celular cu debit variabil, de evacuare a solului decontaminat din
desorber, in urma incdlziri solului din interiorul desorberului, faza gazoasd care
contine substante chimice periculoase, este eliminatd prin trei racordun de
evacuare, tratarea fazei gazoase realizandu-se in al patrulea modul, unde de la un
despréafuitor este dirijatd catre un ciclon, un scruber spélator, un condensator
prevadzut cu 0 manta prin care circuld apa rece si cu un fascicul tubular de tevi prin
interiorul cdruia circuld faza gazoasa, apa si substantele volatile condensate fiind
preluate de o pompa $i introduse intr-un récitor, unde sunt racite pana la aproximativ
20°C, al cincilea modul realizand tratarea apelor contaminate, suspensia rezultat3
din racitor fiind colectatd intr-un rezervor, de unde este preluatd de o pompa si
trimisd catre un fiitru cu placi, 0 pompa preia faza lichida colectatd intr-un rezervor
pentru a o trimite cdtre scruberul spalator, de unde o pompa o trimite catre un filtru
cu carbune activ i apoi citre un tum de racire, ca apa de adaos, faza gazoasa
rezultatd din condensator fiind dirijatd catre doua coloane de spaiare, pentru
retinerea eventualelor urme de substante toxice, faza gazoasa este trecuta printr-un
filtru cu cérbune activ, faza gazoasa fiind analizatd si daca rezultatul analizelor o
impun, se utilizeaza si o a treia coloana de spalare cu un solvent specific, amestecul
de aer si gaze necondensabile rezultat in urma tratarii fazei gazoase rezultate din
procesul de desorbtie termica indirecta sub vacuum, fiind extras de un exhaustor si
apoi dirijat la un cos de dispersie, prepararea apei de racire utilizatd din procesul
tehnologic este realizatd in al gsaselea modul constituit dintr-un turn de racire, o
pompé realizand recircularea apei; in situatia in care din procesul tehnologic este
colectatd o cantitate importantd de solutie contaminatd concentratd, aceasta este
preluata cu o pompa si transvazata intr-un rezervor, pentru a fi trimisa la eliminare
finald.

Avantajele pe care le prezintd procedeul de decontaminare si instalatia
conform inventiei constau in :

- este eliminata orice posibilitate de contaminare atmosferica, circuitul gazos

fiind sub vacuum;

- se elimind poluarea generatd de transportul solului contaminat la mari

distante, prin deplasarea “in situ” a instalatiei;

- faza gazoasa care pardseste instalatia se incadreaza in limitele maxime

admise prevazute de normele legale;

.
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- eliminarea umiditatii inainte de faza de desorbtie, pe baza gazelor arse
provenind din mantaua desorberului, creste productivitatea desorbtiei si
imbunatateste randamentul termic final.

- incdlzirea solului contaminat se realizeazd in mod indirect, cu gaze
fierbinti obtinute prin arderea unui combustibil lichid, intr-o instalatie
proprie de preparare aer fierbinte, evitandu-se contaminarea fluxului de
gaze arse cu compusi volatili periculosi, aflati in sol.

- asigurd o bund mobilitate, transportul, montarea si demontarea modulelor
se realizeazd intr-un timp redus, pe amplasamentul aldturat sitului
contaminat.

- eliminarea partiald a apei din sol inainte de desorber méreste capacitatea

instalatiei, imbunatateste transferul termic intre solul contaminat si peretele

mantalei desorberului si evitd blocajele in instalatie.

- instalatia a fost conceputa si realizatd special pentru decontaminari dificile

cu substante chimice periculoase si mai putin pentru decontaminadri de

hidrocarburi, desi si acestea se pot realiza.

in cele ce urmeazi se prezintd un exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu figurile de la 1 la 13, care reprezinta:
Fig.1 - vedere generala a instalatiei ;
Fig.2 - schema fluxului tehnologic;
Fig.3 - vedere schematica a modulul M1
Fig.4 - vedere schematica a modulul M2
Fig.5 - vedere schematica a modulul M3
Fig.6 - vedere schematica de sus a modulul M4
Fig.7 - vedere schematica din lateral a modului M4
Fig.8 - vedere schematica de sus a modulul M5
Fig.9 - vedere schematica din lateral a modulul M5
Fig. 10 - vedere frontal&, de sus si sectiune prin condensator

Fig. 11 - vedere frontald, de sus si sectiune prin racitor
Fig. 12 si 13 - imagini ale modulelor containerizate in structuri metalice

Procedeul de decontaminare a solurilor poluate ce contin substante volatile

toxice, al céror punct de fierbere este sub 400°C, se realizeaz&/printr-o succesiune

=0
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de faze si operatii, care constau in prefratarea solurilor contaminate, evaporarea
fazei gazoase, condensarea substantelor toxice volatile i tratarea fazei gazoase .

Pretratarea solului contaminat constd in operatia de maruntire si o prima
sortare a particulelor, in functie de granulatie, respectiv in sol contaminat cu
granulatie > 30 mm gi sol contaminat cu granulatie < 30 mm. Acest sol cu granulatie
< 30 mm in continuare este supus unei operatii de uscare preliminara prin incalzire
la o temperaturd de aproximativ 100°C, totodatd reducAndu-se cit mai mult
umiditatea.

in cazul in care solurile contaminate contin substante cu punct de fierbere
inferior apei, operatia de uscare nu se aplica.

Pentru protejarea utilajului in care se realizeazé operatia de uscare a solului,
se introduce un adaos solid, de exemplu carbonat de sodiu, Na,COs; menit sa
reactioneze cu eventualii vapori acizi rezultati in urma descompunerii termice.

Dupa incalzire, solul contaminat este supus unei a doua sortéri, in continuare
urmand o a doua incélzire a sa, pana cand ajunge la o temperaturd de aproximativ
450°C. Incilzirea se face indirect intr-un desorber, cu gaze arse fierbinti, care nu vin
in contact direct cu solul contaminat. Timpul de stationare difera in functie de
caracteristicile solului:umiditate, gradul de maruntire, concentratia si natura
poluantilor, temperaturé. Faza solidd care este eliminatd din desorber, dupa analize
si racire este depozitaté ca sol decontaminat in locuri special amenajate.

Faza gazoasa care a fost eliminata din solul incalzit si care contine aer umed,
vapori de substante volatile, gaze necondensabile si care este extras3 prin vacuum,
este supusa unei operatii de separare a particulelor de praf ( impact si centrifugal).
in continuare, intr-un scruber spalitor, este ricitd prin injectare cu apad fin
pulverizats, de la o temperatura de 400°C pan ajunge la o temperaturs de 120°C.

Condensarea fazei gazoase se realizeaza prin circulatia acesteia printr-un
condensator, cand are loc o ricire de la 120°C pana la 80-90°C. La aceasts
temperatura se separa lichid-solid componentele volatile . Apa si substantele volatile
condensate sunt in continuare ricite de la circa 80°C Ia circa 20°C. Prin ricirea
solutiei contaminate se realizeaza separarea compugsilor organici periculosi.

Suspensia rezultatd este supusa unei filtrari, in vederea separarii fazei solide
de faza lichida. Faza solida este colectatd in ambalaje speciale, iar faza lichida
filtrata este colectata intr-un rezervor, de unde este recirculaté in scruberul spalator.
Cand din proces a fost colectatd o cantitate suficientd de faz3 lichid#, provenita din

Al
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umiditatea initiala a solului, aceasta este supusd unei operatii de purificare pe
carbune activ $i apoi este trimisa ca apa de adaos cétre tumul de ricire apa.

Dupé separarea de vaporii substantelor toxice si vaporii de apé, faza gazoasa
este purificata prin spélare cu solutii concentrate de hidroxid de calciu Ca(OH)2 si
hidroxid de sodiu NaOH, preparate in rezervoare speciale. Eventualele urme de
substante toxice prezente in faza gazoasa, sunt retinute intr-un sistem de filtre cu
cérbune activ, un filtru fiind in functiune, iar al doilea fiind pe regenerare.

Dupa purificarea pe stratul de cérbune activ a fazei gazoase, dacé analizele
de laborator o impun, aceasta este neutralizatd de ultimele urme de substante
toxice, pnin stropire cu o solutie de neutralizare specificd, in coloana a treia de
spéalare. Solutiile de neutralizare gi concentratiile lor pot diferii functie de poluant.

Amestecul de aer si gaze necondensabile rezultat din acest proces este
analizat din nou i apoi este dirijat spre un exhaustor si apoi spre cosul de dispersie.

Apa de racire utilizatd in procesul de decontaminare este preparatd i
recirculatd intr-un tum de récire, circulatia sa tur-retur fiind asiguratd de o pompa,
intre tumul de récire, condensator si racitor.

Instalatia mobild de decontaminare a solurilor poluate, pentru realizarea
procedeului de decontaminare a solurilor prin desorbtie termicd indirectd sub
vacuum, este compuséd din sase module M1+M6, transportabile , dimensionate si
proiectate pentru a putea fi transportabile pe autospeciale, din care modulele M4 si
M5 sunt realizate sub forma unor structuri metalice C, tip container, care asigura o
bunid mobilitate si timp redus de montare si demontare a intregii instalatii, pe
amplasamentul sitului contaminat.

Primul modul M1 il reprezintd instalatia de pretratare a solului contaminat,
instalatie compusa un sortizor vibrator 1 (§V1) si un container 2, pentru depozitarea
deseurilor sortate. Sortizorul vibrator SV1 este prevazut cu sita cu ochiuri de 30 mm,
solul contaminat fiind separat de particulele cu diametru mai mare de 30 mm, de
pietre, cauciuc, lemn, plastic, etc.

Dupa sitare, materialul contaminat avand o granulatie de maxim 30 mm este
preluat si introdus in modulul M2 al instalatiei.

Modulul M2 este compus dintr-un un transportor elicoidal 3, care transporté
solul contaminat, prevazut cu un buncar de alimentare 4, transportor 3 dispus intr-o
manta metalicd 5, prin care circuld aerul cald provenit din mantﬁa desorberului.
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Mantaua metalica § a transportorului elicoidal 3, este previzutd cu un racord de
intrare a aerului cald $i un racord de evacuare aer cald. Din mantaua 5, aerul este
preluat de un ventilator 6 si dirijat spre cosul de evacuare 7.

Solul contaminat avand granulatia de maxim 30 mm, prezintd o umiditate de
circa 20%. Uscarea preliminard a solului, respectiv eliminarea a circa 10% din
umiditate, este realizata in interiorul transportorului elicoidal 3, care este incélzit cu
aer cald la aproximativ 100°C. Uscarea nu se aplic3 in cazul in care solul contine
substante cu punct de fierbere inferior apei.

Dupa eliminarea continutului de umiditate, solul contaminat este directionat
de transportorul elicoidal 3 spre un al doilea sortizor vibrator SV2 prevazut cu o sita
de 3 mm. Solul ce prezintd granulatie mai mare de 3 mm, este redirectionat cétre
modulul M1, iar cel care prezintd o granulatie mai micad de 3 mm, este preluat de o
banda transportoare 9 si directionat catre modulul M3 al instalatiei.

Modulul M3 este compus dintr-un desorber 11 construit din otel rezistent la o
temperaturd de 500°C. Din instalatia desorberului fac parte : o palnie de alimentare,
un dozator celular 10 cu debit variabil, de alimentare cu sol contaminat, un gnec
elicoidal 12 dispus intr-o manta metalicd concentricd 13, care este incélzitd prin
introducerea gazelor fierbinti obtinute intr-un arzétor 14.

Prin arderea combustibilului, respectiv motoi'iné, in arzatorul 14, se asigura
un volum de gaze arse fierbinti, care sunt introduse in mantaua 13 a desorberului
11, asigurand in acest mod cregterea temperaturii solului contaminat, pana la o
temperatur3 de circa 450 °C. In urma incélzirii solului din interiorul desorberului 11,
rezulta sol decontaminat gi o fazi gazoasa care contine substante chimice toxice, ce
este eliminata prin racordurile de evacuare 15.

Dupé separarea fazei gazoase de cea solidd, solul decontaminat care rezulta
din desorber, este preluat de un dozator celular 16 de evacuare, cu debit variabil gi
este supus unei raciri, iar dupd efectuarea analizelor specifice, este depozitat in
locuri special amenajate, ca sol decontaminat.

Timpul de stationare a solului in desorberul 11, este diferit in functie de
caracteristicile sale, respectiv in functie de umiditate, gradul sdu de maruntire,
concentratii poluanti, temperaturd, etc. Faza gazoas3 care contine produsi toxici
volatili, de exemplu compusi bifenilipoliclorurati (PCB), hexaclorciclohexan (HCH),
hidrogensulfurat (H»S), sulfurd de carbon (CS,), etc., este extras3 din desorberul 11
prin vacuumul creat de un exhaustor 17 si dirijata citre un despr3faitor 18, pentru

~
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separarea ultimelor urme de praf din faza gazoasa cu continut de substante toxice si
apoi citre modulul M4 .

Modulul M4 este constituit dintr-un ciclon 19, pentru separarea centrifugala a
prafului antrenat, de unde faza gazoaséa este dirijatd cétre un scruber spélator 20.
Prin injectare de apa fin pulverizats, faza gazoasd este racitd de la 400°C pana
ajunge la o temperaturd de aproximativ 120°C, apoi este introdusd intr-un
condensator 21. Condensatorul 21 are prevazut cu o manta 22 in interiorul carui
existd un fascicul tubular 23 de tevi . Prin aceste tevi circula faza gazoasa iar prin
manta circuld apa. Condensatorul 21 are rolul de racire a fazei gazoase pana la o
temperatur3 de 80-90°C, temperaturs la care componentele volatile se separa. Apa
si substantele volatile condensate sunt preluate de o pompa P2 si introduse intr-un
ricitor 24, unde are loc o ricire a lor, pan# la temperatura de aproximativ 20°C.

Suspensia rezultata din récitorul 24 este apoi colectata intr-un rezervor 25, de
unde este preluatd de o pompa P5 si trimisa céitre un filtru presd cu placi 26 ce
apartine modulului M5.

in modulul M5, o pompa P8 preia faza lichida ce este colectat in rezervorul
27 si o trimite catre scruberul spalator 20. Cand din proces a rezultat o cantitate
suficientd de faza lichida, pompa P8 o trimite céatre filtrul cu cdrbune activ 28, pentru
a fi purificata si recirculata catre turnul de racire 29, ca apa de adaos.

Faza gazoasa racita in condensatorul 21 este trimis& catre doud coloane 30
si 31, pentru spalare cu solutii de hidroxid de calciu Ca(OH). si hidroxid de sodiu
(NaOH), preparate in rezervoare speciale nereprezentate si neindicate prin repere in
figurile anexate gi care sunt introduse in coloanele 30, 31 cu ajutorul pompelor P3 si
P4.

Pentru retinerea eventualelor urme de substante toxice, faza gazoasé este
trecuta prin filtrul cu carbune activ 32, in functiune, un filtru 33 fiind de rezerv3, apoi
este neutralizatd intr-o coloanad 34. Amestecul de aer si gaze necondensabile
rezultat este dirijat cétre exhaustorul 17 si apoi la cogul de dispersie 35.

Modulul M6 este constituit din turnul de récire 29, unde este preparata apa de
récire, utilizatd in condensatorul 21 si racitorul 24. Turmnul de ricire 29 apa este
exploatat in conformitate cu instructiunile elaborate de catre producétor. Pompa P1
realizeaza recircularea apei in tumul 29, preludnd apa din bazinul de la partea
inferioara gi pulverizand-o la partea superioard, peste serpentina prin care circuld
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apa infrodusa in mantaua 22 a condensatorului 21 si mantaua racitorului 24, pompa
asigurand circulatia turretur intre tumul de racire 29 , condensator 21 si racitor 24.

in situatia in care din procesul tehnologic se colecteaz o cantitate importanta
de solutie contaminatad concentratd, o pompa P7 o preia si o transvazeaz intr-un
rezervor 36 pentru a fi trimisa la eliminare finala.

Instalatia este prevazut3 cu aparaturd de masura si control locala, indicatoare
de nivel, manometre, manovacumetre, termometre, pentru monitorizarea si reglarea
continud a parametrilor de lucru.

Utilajele si conductele aferente instalatiei sunt izolate termic cu vata minerala
si apoi invelite cu folii protectoare.

intr-o altd variant de realizare, instalatia prezint3 posibilitatea de a introduce
oriunde pe circuit, un scruber suplimentar , metoda aplicata pentru sol contaminat cu
produse petroliere sau cu mercur.

Dupd despréfuire, existd posibilitatea de a introduce inainte de condensare
un filtru catalitic pentru distrugerea dioxinelor sau furanilor , folosit numai cand
substantele supuse decontamindarii ar pune aceasta problema.

Desorberul 11 are posibilitatea de a se inclina cu 0 -10° , fapt care ar impune
o crestere a turatiei snecului 12, dar va conduce la posibilitatea cresterii
coeficientului de transfer termic intre faza solida (sol) si peretele interior al
desorberului 11.

Exista si posibilitatea de a introduce in circuit un al doilea desorber , in serie
sau in paralel, fapt care creste capacitatea sau randamentul instalatiei. Al doilea
desorber va fi realizat din inox va rezista la 800°C si va avea diametrul de 500 mm,
urmand a fi folosit numai in decontaminari foarte dificile.

N
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REVENDICARI

1. Procedeu de decontaminare a solurilor poluate prin desorbtie termica
indirectad sub vacuum caracterizat prin aceea cé , se realizeaza printr-o succesiune
de faze si operatii care constau in : pretratarea solurilor contaminate, evaporarea
fazei gazoase , condensarea substantelor volatile si tratarea fazei gazoase in care,

- pretratarea constd in operatia de méaruntire si sortare a particulelor, in
functie de granulatie, respectiv in sol contaminat cu granulatie > 30 mm si sol
contaminat cu granulatie < 30 mm, solul cu granulatie < 30 mm fiind supus unei
operatii de uscare preliminara prin inc3lzire la o temperatur3 de aproximativ 100°C,
reducandu-se partial umiditatea, pana la circa 10% ; dupa incéizire, solul contaminat
este supus unei a doua sortdri, in continuare urmand o a doua incélizire pana la o
temperatura de aproximativ 450°C;

- evaporarea fazei gazoase eliminatd din solul incalzit, faza gazoasa care
contine aer umed, vapori de substante volatile, gaze necondensabile, care este
extrasd prin vacuum, este supusa unei operatii de separare a particulelor de praf si
apoi unei separar centrifugale, dupd care este racitd prin injectare cu apad fin
pulverizata, de la o temperaturd de 400°C pana ajunge la o temperaturs de 120°C;

- condensarea substantelor volatile se realizeazd prin circulatia acesteia
printr-un condensator, cand are loc o ricire de la temperatura de 120°C pan4 la 80-
90°C si o separare lichid-solid - componentele volatile, apa si substantele volatile
condensate fiind in continuare ricite de la circa 80°C la circa 20°C, prin ricirea
solutiei contaminate, realizdndu-se separarea compusilor organici periculosi;

- suspensia rezultatd este supusa unei filtréri in care se separa faza solida
care este colectata in ambalaje speciale, iar faza lichida separatd este colectata si
introdusa in proces sau este supusa unei operatii de purificare pe carbune activ,
dupa care este trimisa ca apa de adaos cétre tumul de ricire apé;

- dupa separarea vaporilor substantelor toxice si a vaporilor de apd, are loc
tratarea fazei gazoase, care consté din purificarea prin spalare cu solutii de hidroxid
de calciu Ca(OH)2 si hidroxid de sodiu NaOH, eventualele urme de substante toxice
prezente in faza gazoasa fiind retinute intr-un sistem de filtre cu carbune activ ; dupa
purificare faza gazoasa fiind neutralizata de ultimele urme de substante toxice, prin
ecul de aer si gaze
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stropire cu o solutie de neutralizare specificd, dupad caz, amey
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necondensabile rezultat din acest proces fiind dirijat spre un exhaustor gi apoi spre
cosul de dispersie.

2. Instalatie mobild de decontaminare a solurilor poluate, pentru aplicarea
procedeului de decontaminare a solurilor poluate prin desorbtie termica indirecta sub
vacuum, prezentat in revendicarea 1, caracterizatd prin aceea cd este compusa
din sase module (M1+M6) transportabile pe autospeciale, din care doua module (M4
si M5) sunt realizate sub forma unor structuri metalice (C) , tip container, primul
modul (M1) fiind destinat pretratarii solului contaminat, al doilea modul (M2) este
destinat incalzirii si elimindrii a circa 10% din umiditatea sa, dupa care solul cu
granulatie <3 mm este preluat de o banda transportoare (9) si directionat catre al
treilea modul (M3) pentru extragerea fazei gazoase care contine produgi toxici
volatili, tratarea fazei gazoase realizandu-se in al patrulea modul (M4), in al cincilea
modul (M5) realizandu-se tratarea apelor contaminate, prepararea apei de racire
utilizata din procesul tehnologic realizadndu-se in al gaselea modul (M6) .

3. Instalatie conform revendicérii 2, caracterizatd prin aceea cd primul
modul (M1) este compus dintr-un sortizor vibrator (SV1), 1 prevézut cu sitd cu
ochiuri de 30 mm si container (2) pentru depozitarea deseurilor sortate .

4. Instalatie conform revendicarii 2, caracterizatd prin aceea c& al doilea
modul (M2) este compus dintr-un buncér de alimentare (4), un transportor elicoidal
(3) prevazut cu o manta metalica (5) prin care circuld aer cald, manta care are
prevazut un racord de alimentare cu aer cald si un racord de evacuare aer cald,
preluat de un ventilator (6) si dirijat spre un cos de evacuare (7), solul contaminat
avand granulatia de maxim 30 mm fiind directionat de transportorul elicoidal (3) spre
un al doilea sortizor vibrator (SV2) prevazut cu o sitd de 3 mm.

5. Instalatie conform revendicarii 2, caracterizatd prin aceea cd al treilea
modul (M3) este compus dintr-un dozator celular (18) cu debit variabil, amplasat pe
alimentarea unui desorber (11) construit din otel rezistent la o temperatura de 500°C
si care este prevazut cu un gnec elicoidal (12) dispus intr-o manta metalica (13)
concentrica, care este incalziti prin introducerea gazelor fierbinti obtinute intr-un
arzator (14), in urma incalzirii solului din interiorul desorberului (11), faza gazoas3
este eliminata prin racordurile de evacuare (15).

6. Instalatie conform revendicarii 2, caracterizatd prin aceea cé de la un
desprafuitor (18) faza gazoasa este dirijatd catre al patrulea modul (M4) constituit
dintr-un ciclon (19), un scruber spaldtor (20), un condensajor (21) prevazut la
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exterior o manta (22) prin care circuld apd, iar la interior are prevézut un fascicul
tubular (23) de tevi prin care circuld faza gazoasd, apa §i substantele volatile
condensate fiind preluate de o pompa (P2) si introduse intr-un r3citor (24), unde
sunt récite pana la aproximativ 20°C.

7. Instalatie conform revendicarii 2, caracterizatd prin aceea ci suspensia
rezultata din racitorul (24) este colectatd intr-un rezervor (25), de unde este preluat3
de o pompa (P5) si trimisa cétre un filtru cu placi (26) ce apartine celui de-al cincilea
modul (MS5), o pompa (P6) preia faza lichidd colectatd intr-un rezervor (27) si o
trimite catre un scruber spdlator (20), de unde o pompa (P8) o trimite cétre un filtru
cu carbune activ(28) si apoi citre un tum de racire (29), apa de adaos. Faza
gazoasa rezultatd din condensatorul (21) fiind trimisé cétre niste coloane (30, 31),
unde sunt purificate prin stropire cu solutii chimice de neutralizare, solutii pulverizate
cu ajutorul unor pompe (P3, P4), pentru retinerea eventualelor urme de substante
toxice, faza gazoasa este trecuta prin filtre cu cérbune activ (32, 33), apoi dupa caz,
este neutralizatd intr-o coloana (34), amestecul de aer §i gaze necondensabile
rezultat din procesul de tratare faza gazoasa, fiind dirijat catre un exhaustor (17) si
apoi la un cos de dispersie (35).

8. Instalatie conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cé al saselea
modul (M6) este constituit dintr-un tum de racire (29) unde este preparatéd apa de
rdcire dtilizatd in condensatorul (21) si racitorul (24), o pompa (P1) realizand
recircularea apei in tumnul (29), in situatia in care din procesul tehnologic se
colecteaza o cantitate importantd de solutie contaminata concentrata, o pompa (P7)
o preia $i o transvazeaza intr-un rezervor (36) pentru a fi trimisa la eliminare finala.

9. Instalatie mobild de decontaminare a solurilor poluate, pentru aplicarea
procedeului de decontaminare a solurilor poluate prin desorbtie termica indirecta sub
vacuum, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca instalatia prezintd
oriunde pe circuit, un scruber suplimentar, metoda aplicatd pentru sol contaminat cu
produse petroliere sau cu mercur, dupa desprafuire, inainte de condensare, dupa
desprafuire fiind dispus un filtru catalitic pentru distrugerea dioxinelor sau furanilor .

10. Instalatie conform revendicdrilor 2-9, caracterizatd prin aceea ci
desorberul (11) are posibilitatea de a se inclina cu 0 -10° , fapt care ar impune o
crestere a turatiei snecului (12), dar va conduce la posibilitatea cresterii
coeficientului de transfer termic intre faza solidd (sol) si peretele interior al
desorberului (11).
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