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Inventia se referd la un dispozitiv mecatronic complex,
de testare si cercetare procese conversie stocare si
utilizare energie hidrostatica de laborator, pentru testa-
rea si/sau cercetarea proceselor de conversie biunivoca
a energiilor mecanica si hidraulica, si a proceselor de
stocare sireutilizare a energiei hidrostatice in sistemele
hidraulice de comanda si actionare. Dispozitivul con-
form inventiei este alcatuit din trei subsisteme integrate
intr-un dispozitiv complex, cu trei functii diferite, si
anume: primul subsistem, pentru conversia energiei
mecanice Tn energie hidrostatica, compus dintr-un mo-
tor (1) electric, ca sursa primara de energie mecanica,
si 0 pompa (4) hidrostatica ce are capacitate/cilindree
variabila; al doilea subsistem, alcatuit dintr-un acu-
mulator (14) hidropneumatic, si un dispozitiv (15) de
securitate aferent, pentru stocarea energiei hidrostatice
obtinute prin conversia realizata de primul subsistem,
precum si un al treilea subsistem, compus dintr-un

motor (18) hidrostatic cu capacitate/cilindree variabila,
si o unitate (29) hidrostatica cu capacitate constants,
pentru conversia energiei hidrostatice Tn energie meca-
nica.
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1. Titlul inventiei:
DISPOZITIV MECATRONIC COMPLEX DE TESTARE §I CERCETARE PROCESE
CONVERSIE, STOCARE SI UTILIZARE ENERGIE HIDROSTATICA

DESCRIERE:

Inventia se referd la un dispozitiv complex electro-mecano-hidraulic de laborator
pentru testarea/cercetarea proceselor de conversie biunivocd a energiilor mecanica si
hidrostatica, precum si a proceselor de stocare si reutilizare a energiei hidrostatice in
servosistemele mecatronice de actionare electro-hidro-mecanice.

2. Domeniul de aplicare al dispozitivului complex este reprezentat de laboratoarele
de servosisteme electro-mecano-hidraulice si mecatronice de actionare ale universititilor si
institutelor de cercetare, pentru testarea §i cercetarea servo-sistemelor de actionare si control,
in scopul cunoasterii comportarii dinamice, in vederea eficientizirii energetice a
sistemelor de actionare §i a imbunatétirii performantelor functionale ale acestora, precum si
in activitatile de proiectare de sisteme §i servosisteme de reglare a presiunii, debitului si a
pozitei in domeniul roboticii §i mecatronicii $i in domeniul industriei de performanta.

3. In prezent, sunt cunoscute asemenea dispozitive de testare/cercetare din
documentatiile tehnice (prospecte si cataloage) ale firmelor cunoscute in domeniul
servosistemelor electrohidraulice de actionare (Bosch-Rexroth, Parker, Eaton etc), dar care
fac numai conversia cnergici mecanice in energie hidrostatici sau numai a energiei
hidrostatice in energie mecanicd (cum este cazul diferitelor transmisii hidraulice), si care nu
integreaza unitar conversia, stocarea si reutilizarea energiei intr-un dispozitiv specializat.

Dezavantajele acestor dispozitive, unele servocomandate, constau in aceea ca:
- nu au integrate, intr-un singur dispozitiv, elementele electrice, mecanice si

hidraulice necesare pentru realizarea functiilor de conversie biunivoca a energiilor
mecanice si hidrostatice si stocarea energiei hidrostatice si reutilizarea acesteia;

- nu au suportul informational adecvat pentru controlul proceselor de conversie,
stocare §i reutilizare a energiei hidrostatice;

- nu sunt reunite circuitul primar de conversie a energiei mecanice in energie
hidrostatica si circuitul secundar de conversie a energiei hidrostatice in energie
mecanicd, pentru cercetarea regimurilor de reglare primard, secundard si
combinatd, pentru o transmisie hidrostatica servo-asistata si controlata informatic;

- pentru fiecare tip de reglare, este necesard demontarea si remontarea diferitelor
mecanisme de servocomanda (compensatoare sau regulatoare) de: debit, presiune
si putere, de fiecare dati cAnd se masoara si se testeaza eficienfa energetici;

- au mecanisme complicate si greoaie de realizare a sarcinii variabile de lucru.
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4. Problema tehnica pe care o rezolva dispozitivul mecatronic complex de testare §i

cercetare procese conversie, stocare §i utilizare energie hidrostaticd, conform inventiei, este

cd, pe baza unei solutii tehnice inovative, inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ci,
dispozitivul complex electro-mecano-hidraulic de testare/cercetare este alcatuit din 3
subsisteme integrate intr-un dispozitiv mecatronic complex, cu trei functii diferite,

carqcterizat prin_aceea cd, pentru testarea/cercetarea proceselor de conversie biunivocd a

energiei, se compune din trei subsisteme specifice si anume: primul subsistem pentru
conversia energiei mecanice in energie hidrostaticd, prin utilizarea unei pompe hidrostatice
cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil, servocomandata, cu electronica integrata si
dotatd cu trei tipuri de regulatoare/compensatoare (de presiune, de debit si de putere); al
doilea subsistem, bazat pe un acumulator hidro-pneumatic cu dispozitivul de securitate
aferent, pentru stocarea energiei hidrostatice obtinute prin conversia realizatd de primul
subsistem, precum $i un al treilea subsistem, compus dintr-un motor hidrostatic cu
capacitate/cilindree/volum geometric variabile, de asemenea, servocomandat, cu electronicd
integratd, pentru conversia energiei hidrostatice in energie mecanicd, in scopul antrendrii
mecanice a unei pompe hidrostatice cu cilindree constanta, a cérei sarcind este realizatd, de
asemenea, hidraulic, printr-o combinatie de supape de sens, ce permite rotirea acesteia in
ambele sensuri, $i 0 supapd de presiune proportionald cu comanda electronicd, prin care se
realizeaza sarcina variabild dupd o anumitd lege, pentru testarea/cercetarea experimentald a
proceselor de conversie, stocare i reutilizare a energiei.

Principalele avantaje pe care le prezintd inventia, in raport cu solutiile practicate, sunt:

- prin integrarea, intr-un singur sistem electro-mecano-hidraulic complex, a
subsistemului primar de conversie a energiei mecanice in energie hidrostatica si
subsistemului hidraulic secundar de conversie a energiei hidrostatice in energie
mecanicd, caracteristice servosistemelor electro-mecano-hidraulice de actionare,
precum i a subsistemului de stocare a energiei hidrostatice, se faciliteaz testarea
sl cercetarea, in integrum, a proceselor de conversie biunivocd, stocare si
reutilizare a energiei hidrostatice;

- prin faptul ca pompa utilizatd pentru conversia energiei mecanice in energie
hidrostaticd are o electronicd integrati ce asiguri trei tipuri de regulatoare/
compensatoare (de presiune, de debit si de putere), se elimind necesitatea montdrii

§i demontdrii diferitelor mecanisme de servocomandé/regulatoare/compensatoare,

de fiecare datd cand se testeazd/cerceteazd si/sau se masoard eficienta energeticé/

acestor tipuri de mecanisme de reglare asupra transmisiilor hidraulice cercetate /
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- dispozitivul mecatronic complex de testare §i cercetare permite testarea i
cercetarea atit a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu circuit inchis,
cét si a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu circuit deschis;

- dispozitivul mecatronic complex de testare si cercetare permite testarea §i
cercetarea atdt a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu reglare primard
a debitului, cit si a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu reglare
secundard a turatiei, dar si cu reglare combinatd: primari §i secundara

- integrarea informaticd a celor 3 subsisteme, prin care dispozitivul devine
mecatronic, oferd avanatajul realizdrii achizitiei §i prelucrdrii datelor privind
evolutia parametrilor de interes, preluate de la traductoarele de presiuni, debite,
momente §i turafii, iar prin utilizarea unui soft dedicat aplicatiei, furnizarea de
informatii privind cuantificarea energiilor electrice, mecanice si hidrostatice, a
puterilor in fiecare subsistem, dar si a randamentelor conversiilor de energie si a
reutilizarii energiei stocate/acumulate;

- rezultatele obtinute privind variatia parametrilor de interes pot fi sub formi
graficd sau sub forma tabelar;

- prin integrarea celor 3 subsisteme, se scurteaza timpul de testare/cercetare.

5. In continuare, se di un exemplu de realizare a inventiei n legdtura cu urmitoarele figuri.

- figura 1, care reprezintd solutia constructivd a dispozitivului mecatronic complex de

testare sl cercetare procese conversie, stocare si utilizare energie hidrostatica;

- figura 2, care reprezintd schema hidraulica §i informaticd de functionare a

dispozitivului mecatronic complex de testare si cercetare procese conversie, stocare §i

utilizare energie hidrostaticd, care include si sistemul de monitorizare, control,

achizitie si prelucrare date (SCAPD).

Dispozitivul mecatronic complex de testare i cercetare procese conversie, stocare §i

utilizare energie hidrostaticd, conform inventiei, este alcétuit din 3 subsisteme, cu trei functii
diferite, integrate intr-un dispozitiv complex, pentru testarea si cercetarea proceselor de
conversie energie, acumulare/stocare energie si reutilizare energie hidrostatica.

Dispozitivul mecatronic complex se compune din:subsistemul de conversie energie
mecanicd in energie hidrostaticd, SCEMH; subsistemul de acumulare-stocare energie
hidrostatica, SASEH si subsistemul de conversie energie hidrostaticd in energie mecanicd,
SCEHM, care contine §i partea mecano-hidraulici de realizare a sarcinii variabile de testare..

Subsistemul de conversie energie mecanicd in energie hidrostatici, SCEMH, se.—-..
ST M
e AN

compune dintr-un motor electric 1, ca sursd primara de energie mecanici pentru dispo,z"iﬁ?éﬁf
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complex de testare, care antreneazd, prin intermediul unui cuplaj mecanic 2 §i un traductor de
moment §i turatie 3, o pompa hidrostaticd servocomandatd 4, cu capacitate/cilindree/volum
geometric variabil, comandatd electro-hidraulic, cu electronica integrati care asigurd trei
tipuri de regulatoare/compensatoare/servocomenzi in bucld inchisd (de presiune, de debit si de
putere) si o supapd proportionald de limitare §i control a presiunii 5, pompa fiind atagatad
motorului electric prin intermediul unor guruburi si a unei piese de legéturd 6. Uleiul aspirat
de pompd din rezervor/tanc prin conducta 7 si robinetul de izolare 8 este refulat, prin supapa
de sens unic 9, direct citre subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie
mecanicd SCEHM, daci robinetul 10 este deschis, sau direct spre subsistemul de acumulare/
stocare a energiei hidrostatice, SASEH, daca robinetul 10 este inchis. Pe piesa de ramificatie
11 se monteaza un manometru 12, pentru vizualizarea presiunii de refulare a pompei, precum
si un traductor de presiune 13, pentru achizitia variatiei presiunii de catre calculator.

Subsistemul de acumulare-stocare a energiei hidrostatice, SASEH, care are rolul de
acumulare/stocare energie hidrostatica, se compune dintr-un acumulator hidro-pneumatic 14,
care este, de fapt, un recipient de inaltd presiune cu o perna de azot (py, fig. 2), si un dispozitiv
de securitate 15, care asigura functionarea in bune condifiuni a acumulatorului, pe care se
monteaza un traductor de presiune 16, pentru achizitia variatiei presiunii §i un manometru 17,
pentru indicarea vizuald a presiunii din acumulator. Dispozitivul de securitate 15 (fig. 2)
comtine un robinet 15.1, de acces a fluidului sub presiune in §i de la acumulator, un robinet
15.2, care, In mod normal, este inchis, fiind utilizat pentru descarcarea la bazin/tanc a uleiului
sub presiune din acumulatorul 14, precum $i o supapd de limitare a presiunii maxime din
acumulatorul hidropneumatic 15.3.

Subsistemul de conversie energie hidrostaticd in energie mecanici, SCEHM, se
compune dintr-un motor hidrostatic cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil 18, care
realizeazi efectiv conversia energiei hidrostatice in energie mecanicd, pentru care primeste
fluid sub presiune prin robinetul 10, conducta 19 si traductorul de debit 20, de la subsistemul
de conversie energie mecanicd in energie hidrostatici, SCEMH, dacd robinetul 15.1, din
dispozitivul de securitate 15, este inchis, sau de la subsistemul de acumulare/stocare a energiei
hidrostatice, SASEH, daca robinetul 15.1 este deschis, returnarea fluidului utilizat de motorul
18 facandu-se prin conducta flexibila 21, la bazinul/tancul 22 amplasat pe cadrul sudat 23, pe
care este flangata si pompa 18, al cérui ax este cuplat la un arrbore cu flanga 24, ligaruit cu
rulmenti pe lagdrul 25 flangat, de asemenea, pe cadrul sudat 23. Arborele cu flansa 24

transmite migcarea (turatia $1 momentul), prin intermediul unui traductor de moment si tu;age: """
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26, cuplat de un alt arbore flansat 27, lagaruit cu rulmenti in caseta 28, citre o,{ﬁﬁitﬁié
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hidrostatica cu capacitate/cilindree/volum geometric constant 29, care functioneaza, de regula,
in regim de pompare si, eventual, in regim de motor, fiind racordatd hidraulic, prin circuitele
similare 30 si 31, la blocul supapelor de sens 32, (BSS, in fig.2), pe care se monteaza
manometrul 33 si traductorul de presiune 34, si la care se mai racordeazd hidraulic, prin
conducta 35, supapa proportionald de limitare si comtrol a presiunii 36, amplasatd pe blocul
hidraulic 37. Blocul supapelor de sens 32, contine 2 perechi de supape de sens, cu functii
similare, si anume (fig. 2): supapele 32.1 si 32.2, care asigurd umplerea circuitelor hidraulice
ale unitatii hidrostatice 15, indiferent de sensul de rotatie al unitatii hidrostatice 29, precum si
supapele de sens 32.3 si 32.4, care asigurd limitarea presiunii pe circuitele de presiune al
unititii hidrostatice 29, oricare ar fi sensul de rotire al acesteia, prin legdtura hidraulica
permanentd la supapa proportionald de limitarea §i control a presiunii 36, prin care se
realizeaza sarcina variabila de testare la unitatea hidrostatica cu capacitate/ constanté 29.

Functionarea dispozitivului__complex de testare/cercetare conversie energie

presupune existenta unui al patrulea subsistem (fig. 2) si anume: subsistemul de control,
achizitie si prelucrare date, SCAPD, compus dintr-un sistem de calcul de tip PC, cu placi de
achizitie date DAQ, precum si cu un servo-controler SC, capabil si controleze si si
coordoneze comenzile de reglare a capacitatii/cilindreei la pompa si, respectiv, la motorul
hidraulic cu capacitate variabila, precum si comenzile necesare la supapele proportionale,
pentru obtinerea diferitelor regimuri de lucru sau de testare. De asemenea, sistemul de calcul
PC trebuie sa aiba softurile necesare pentru functionare, achizitie, stocare i prelucrare date.

In aceste conditii, functionarea dispozitivului complex constd in urmétoarele:

1. Functionarea in regim de testare/cercetare procese de conversie energie
mecanicd in energie hidrostaticd presupune, mai ntdi, stabilirea modului de utilizare a
energiei hidrostatice obtinute prin conversia energiei mecanice a motorului 1, si anume:

- Cazul 1, in care se urmireste acumulare-stocarea energiei hidrostatice in
acumulatorul 14, cind prin deschiderea robinetului 15.1, al dispozitivului de securitate 15, si
inchiderea robinetului 10, se asigurd accesul fluidului sub presiune refulat de pompa 4 catre
acumulatorul hidropneumatic 14. Dupa stabilirea traseului de refulare, se deschide complet
supapa de presiune S si se porneste motorul electric 1, moment in care pompa, prin conversia
energiei mecanice in energie hidostaticd, incepe si refuleze fluidul de lucru direct la
bazinul/tancul 22, prin supapa proportionald §, timp in care presiune fluidului nu creste. Prin

actionarea/ comanda supapei proportionale S, presiune incepe sd creascd pind la valoarea .

maxima doritd, dupd care, prin inchiderea robinetului 15.1, al dispozitivului de securitate 1
//‘.
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se asigurd stocarea energiei hidrostatice obtinutd prin conversia energiei mecanice de/cHtre
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pompa 4. La finalul testérii, dupé evaludrile energetice necesare, prin deschiderea robinetului
15.2, se face descarcarea acumulatorului hidropneumatic 14 la bazinul/tancul 22.

in timpul testarii/cercetiirii regimului de conversie al enegiei mecanice in energie
hidrostatica, subsistemul de control, achizitie si prelucrare si stocare a datelor, SCAPD, fiind
in functiune, achizitioneaza si stocheza, in memoria calculatorului PC, evolutia valoricd a
fiecarul parametru de interes, iar la comanda, livreaza rezultatele calculelor energetice dorite.

Pe baza softului specializat, dedicat aplicatiei, se pot evalua atit energia mecanica
livrata de motorul electric 1, prin masurarea tuatiei si momentului/cuplului la arborele de
intrare al pompei 4, de catre traductorul de moment si turatie 3, cat si energia hidrostatica
livratd de pompa si acumulatd/stocatd in acumulatorul hidropneumatic 14, prin calculul
acestei pe baza presiunii initiale de incarcare cu azot a acmulatorului 14 (pgy, fig.2) si a
volumului total al acumulatorului 14. Prin raportarea celor doud valori ale energiilor,
hidrostatice si mecanice, se obtine randamentul conversisi realizate de pompa testata.

- Cazul 2, in care se urmireste utilizarea energiei hidrostatice In actionarea
motorului hidrostatic 18, care furnizeazia un lucru mecanic impus de sarcina de testare
realizati cu unitatea hidrostatica 29 si supapa proportionali 36. In acest caz, accesul fluidului
sub presiune de la pompa 4, la motorul 18, se asigurd prin inchiderea robinetului 15.1 si
deschidera robinetului 10. De asemenea, inainte de pornirea motorului electric 1, se dechide
complet supapa proportionald de presiune 5 si se stabileste sarcina de lucru a motorului
hidrostatic 18, prin stabilirea presiunii de lucru, sau legea de variatie a presiunii, la supapa
proportionald 36, pentru realizarea ciclului de incarcare dorit. Dupd pornirea motorului
electric 1, se comanda inchiderea supapei proportionale de presiune S, la valoarea dorita sau
dupi legea de variatie doritd. De asemenea, in timpul testérii/cercetarii regimului de conversie
al enegiei mecanice in energie hidrostatica, subsistemul de control, achizitie si prelucrare si
stocare a datelor, SCAPD, aflat in functiune, achizitioneazd si stochezi, In memoria
calculatorului PC, evolufia valorici a fiecarul parametru de interes, iar la comanda, livreaza
rezultatele calculelor energetice necesare. Pe baza softului specializat, dedicat aplicatiei, se
poate evalua, prin integrare, energia mecanica livratd de motorul electric 1, prin méasurarea
tuatiei si momentului/cuplului la arborele de intrare al pompei 4, de cétre traductorul de
moment si turatie 3, dar si energia hidrostatica livratd de pompa si transmisd motorului
hidrostatic 18, prin calculul acesteia pe baza presiunii masurata de traductorul de presiune 13

si a debitului masurat de traductorul de debit 21. Prin raportarea celor doua valori ale

energiilor hidrostatice si mecanice, se obtine randamentul conversiei realizate de po
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2. Functionarea in regim de testare/cercetare procese conversie energie hidrostaticd
in energie mecanicd, se procedeaza similar ca in cazul 2, descris mai sus, cu mentiunea ci,
energia hidrostaticd transmisi motorului hidrostatic 18 se face ca mai sus, prin calculul
acesteia, pe baza presiunii masuratid de traductorul de presiune 13 si a debitului méasurat de
traductorul de debit 21, pe timpul de testare, iar evaluarea energiei mecanice livrati de
motorul hidrostatic 18, realizatad prin conversia energiei hidrostatice produsa de pompa 4, se
va calcula pe baza evolutiilor valorile ale turatiei $i momentului/cuplului masurate de
traductorul de moment si turatie 26, montat intre motorul hidrostatic 18 si unittatea
hidrostaticd 29.. Prin raportarea celor doua valori ale energiilor mecanice si hidrostatice, se
obtine randamentul conversiei energiei hidrostatice in energie mecanic, la motorul 29.

3. Functionarea in regim de testare/cercetare procese de reglare primard §i
secundard la transmisiile hidrostatice. Prin dotarea dispozitivului complex, se permite,
suplimentar destinatiei principale, realizarea unor testdri/cercetdri privind dinamica
sistemelor hidrostatice cu reglare primari, secundari si combinata, SHRPS, specifice
transmisiilor hidrostatice moderne, deosebit de eficiente din punct de vedere energetic.

Functionarea 1n regim de testare/cercetare procese de reglare primard si secundari la
transmisiile hidrostatice este, de asemenea, similarid cu cazul 2, prezentat mai sus, cu
mentiunea cd, in aceastd etapd, esentiald este cercetarea comportarii dinamice si a eficientei
energetice a transmisiei hidrostatice realizatd cu pompa cu capacitate/cilindree variabild 4 si
motorul hidrostatic 29, de asemenea, cu capacitate/cilindree variabild. Pe baza unor regimuri
de sarcind programate si comandate de controlerul din sistemul de control, achizitie si
prelucrare date, SCAPD, realizate prin comanda supapei proportionale 36, se poate cerceta
comportarea dinamica a transmisiei hidrostatice rotative, pentru toate cele 3 tipuri de reglare:

1. reglare primard, prin comanda variatiei capacitatii/cilindreei pompei 4, capacitatea
motorului hidrostatic 18 ramanénd constanti;

2. reglarea secundard, prin comanda variatiei capacitdtii/cilindreei motorului
hidrostatic 18, capacitatea pompei hidrostatice 4 raimanand constant;

3. reglarea combinatd sau mixtd, prin comanda de la controlerul sistemului de
control SCAPD, atat a variatiei capacitatii/cilindreei pompei hidrostatice 4, cit si a
capacitatdtii/cilindreei motorului hidrostatic 18.

Pe langi evaludrile energiilor si randamentelor energetice, prezentate mai sus, prin

softul elaborat, se pot obtine si variatiile vitezelor de rotatie, ale acceleratiilor si, respectiv, ale
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REVENDICARI

1. Dispozitiv mecatronic complex de testare si cercetare procese conversie, stocare
si utilizare energie hidrostatici, compus dintr-un subsistem de conversie energie mecanicd
in energie hidrostaticda SCEMH, un subsistem de acumulare-stocare energie hidrostaticd
SASEH si un subsistem de conversie energie hidrostaticd in energie mecanicdi SCEHM,

destinat laboratoarelor de cercetare din universitafi si institute de cercetare, caracterizat prin

aceea cd, pentru testarea §i cercetarea proceselor de conversie energie mecanicd in energie
hidrostatici, de acumulare/stocare energie hidrostatica si reutilizare energie hidrostatica, este
alcdtuit din 3 subsisteme principale, cu ftrei functii diferite, integrate intr-un dispozitiv

mecatronic complex, primul subsistem fiind subsistemul de conversie energie mecanicd in

energie hidrostaticdi, SCEMH, compus dintr-un motor electric (1), ca sursd primard de
energie mecanicd pentru dispozitivul complex de testare, care antreneazd, prin intermediul
unui cuplaj mecanic (2) si un traductor de moment si turatie (3), o pompa hidrostatica
servocomandata cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil (4), cu comanda electro-
hidraulic §i electronicd integratd care asigurd trei tipuri de regulatoare/
compensatoare/servocomenzi in bucld inchisé (de presiune, de debit si de putere), precum si o
supapa proportionald de limitarea §i control a presiunii (5), uleiul sub presiune rezultat fiind
refulat, printr-o supapa de sens unic (9), direct citre subsistemul de conversie a energiei
hidrostatice in energie mecanicid SCEHM, daca robinetul de acces (10) este deschis, sau direct
spre subsistemul de acumulare/stocare a energiei hidrostatice SASEH, daca robinetul de acces
(10) este inchis, avind montate, pe piesa de ramificatie (11), un manometru (12) si un
traductor de presiune (13), necesare pentru achizitia variafiei presiunii de catre calculator; al

doilea subsistem fiind subsistemul de acumulare/stocare a energiei hidrostatice SASEH, cu

rolul de acumulare/stocare energie hidrostaticd si alcdtuit dintr-un acumulator hidro-
pneumatic (14) si un dispozitiv de securitate (15), la rindu-i, compus dintr-un robinet de
acces a fluidului sub presiune (15.1), 1n si de la acumulator, un robinet de descarcare (15.2), a
uleiului sub presiune din acumulator hidropneumatic (14), precum si o supapa de limitare a
presiunii din acumulatorul hidropneumatic (15.3), prin care se asigurd funcfionarea, in
conditii de securitate, a acumulatorului (14), si pe care se mai monteazi un traductor de

presiune (16) si un manometru (17); iar al treilea subsistem este subsistemul de conversie

energie hidrostaticd in energie mecanicdi SCEHM, care se compune dintr-un motor

hidrostatic cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil (18), care realizeaza efe
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printr-o supapa de sens unic (9), un robinet de acces (10) si un traductor de debit (20), de la
subsistemul de conversie energie mecanici in energie hidrostatici SCEMH, céand este inchis
robinetul de acces (15.1) din componenta dispozitivului de securitate (15), sau de la
subsistemul de acumulare/stocare a energiei hidrostatice SASEH, daci robinetul de acces
(15.1) este deschis, motorul cu cilindree variabild (18) transmitdnd miscarea (turatia si
momentul), prin intermediul unui traductor de moment si turatie (26), catre o unitate
hidrostaticd cu capacitate/cilindree/volum geometric constant (29), care functioneazd, de
reguld, 1n regim de pompa, racordatd la blocul supapelor (32), pe care se monteazd un
manometru (33) si un traductor de presiune (34), compus din niste supape de sens unic (32.1-
32.4) si o supapi de presiune proportionald (36), prin care se realizeaza controlul presiunii la
unitatea hidrostatica cu cilindree constanta (29), oricare ar fi sensul de rotire al acesteia, prin
legatura hidraulicad permanenta la supapa proportionala de limitare i control a presiunii (36),
dispozitivul complex permitdnd, in conditii optime, testarea/cercetarea proceselor de
conversie, stocare §i reutilizare a energiiei hidrostatice.

2. Dispozitiv mecatronic complex de testare si cercetare procese conversie, stocare

si utilizare energie hidrostatici, conform revendicirii 1, caracterizatd prin_aceea cd,

avand in vedere componenta dispozitivului complex, pentru crearea sarcinilor varianbile de
testare, are in dotare o unitate hidrostaticd cu cilindree/capacitate/volum geometric constant
(29), racordata la un bloc hidraulic (32) si la o supapa de presiune proportionala (36), acestea,
impreund, formeaza un subsistem hidraulic de realizare a sarcinii variabile de testare, care
permite rotirea unititii hidrostatice (29) in ambele sensuri, asigurandu-se umplerea circuitului
de joasd presiune cu ulei de la un bazin/tanc (22), prin cele 2 supape de sens unic (32.1 si
32.2), pentru evitarea cavitatiei, iar prin supapa proportionald de presiune (36), comandata
electronic, se poate realiza controlul presiunii de lucru la unitatea hidrostaticd (29),
realizdndu-se presiuni §i, respectiv, sarcini de testare variabile dupd o anumiti lege, Ia
subsistemele de conversie a energiei §i, respectiv, la testarea motoarelor hidrostatice (18), sau
a unor sisteme hidrostatice de actionare, cu sau fard reglarea capacitatilor/cilindreelor
pompelor/unitatilor hidrostatic.

3. Dispotzitiv complex electro-mecano-hidraulic de testare/cercetare conversie,
stocare si utilizare energie hidrostatica, conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea
cd, dispozitivul complex contine o pompa hidrostaticd servocomandati (4), cu capacitate/

cilindree/volum geometric variabil si comanda electronica integrata, care asigurd trei tipuri de

regulatoare/compensatoare/servocomenzi (de presiune, de debit si de putere), comandate fpc?
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precum si un motor hidrostatic cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil (18), ca
elemente de baza ale unui sistem de actionare hidrostatica, motorul hidrostatic (18) primind
fluid sub presiune de la o pompa hidrostatica (4), printr-o supapa de sens unic (9), un robinet
de acces (10) si un traductor de debit (20), circuitul hidraulic al ambelor unitati hidrostatice
formand un sistem hidrostatic de actionare cu reglare mixti a capacititii/cilindreei,
SHRPS, atat cu reglare primard la pompa (4), cat si cu reglare secundard la motorul
hidrostatic (18), dar si cu reglare combinati/mixtd, permite cercetarea/testarea comportarii
dinamice in diferite regimuri de lucru, specifice transmisiilor hidrostatice moderne, sistemul
hidrostatic astfel format, poate fi testat/cercetat atat in circuit deschis, cat si in circuit inchis,
cu unele racordari hidraulice specifice.

4. Dispozitiv mecatronic complex de testare si cercetare procese conversie, stocare

si utilizare energie hidrostatici, conform revendicarii 1, caracterizatd prin _aceea ca,

pentru controlul functionarii dispozitivului complex, acesta este prevazut cu traductoare de
presiune (13, 16 si 34), traductor de debit (21) s traductoare de moment si turatie (3 si 26),
precum si cu un subsistem de control, achizitie §i prelucrare date, SCAPD, alcituit dintr-un
sistem de calcul de tip PC, cu placd de achizitie date DAQ si cu un servo-controler SC,
capabil sd controleze i sd coordoneze comenzile de reglare a capacitatii/cilindreei la pompa
(4) s1, respectiv, la motorul hidraulic cu capacitate variabild (18), precum si comenzile
necesare la supapele proportionale, (5) s1 (36), pentru obtinerea diferitelor regimuri de lucru
sau de testare, care asigura livrarea rezultatele finale obtinute fiind sub forma de grafice sau
tabele de variatie continud a parametrilor dinamici de interes, a puterilor si energiilor din
fiecare subsistem, precum si a randamentelor conversiilor de energie, respectiv, de
reutilizare a energiei hidrostatice stocate/acumulate, pentru diferite subsisteme testate sau

cercetate, in diferite regimuri de lucru §i pentru diferite sarcini variabile, dupa legi impuse.
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Fig. 2- Schema hidro-informatici de functionare dispozitiv mecatronic complex conversie energie
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