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Inventia se refera la un dispozitiv mecatronic de testare si cercetare a proceselor de
conversie, stocare si utilizare a energie hidrostatice.

Se cunoaste o instalatie pentru stocarea si transformarea energiei hidraulice sau
mecanice Tn energie electrica, conform documentului US 2002/006050 A1, care cuprinde o
unitate hidraulica activa pentru generarea de energie, aflata in legatura cu unul sau mai
multe acumulatoare hidropneumatice, un motor hidraulic asociat functional cu acumulatorii,
un ansamblu volant aflat in legatura cu motorul hidraulic. Instalatia cuprinde o unitate de
antrenare hidrostatica aflata in legatura cu ansamblul volant, si un ansamblu generator
conectat functional cu unitatea de actionare hidrostatica, ansamblul generator fiind n lega-
tura directa si cu unitatea de alimentare hidraulica.

Se cunoaste un acumulator hidropneumatic destinat primirii unui volum partial al unui
fluid aflat sub presiune, conform documentului WO 2010/097153 A1, care este alcatuit dintr-o
carcasa aflata in legatura cu un dispozitiv hidraulic, dintr-un depozit de date, un dispozitiv
de control si comanda care citeste electronic datele stocate in depozitul de stocare date, prin
intermediul unui dispozitiv de citire si scriere dispus in afara acumulatorului hidraulic.

Domeniul de aplicare al dispozitivului este reprezentat de laboratoarele de servosis-
teme electro-mecano-hidraulice si mecatronice de actionare ale universitatilor si institutelor
de cercetare, pentru testarea si cercetarea servo-sistemelor de actionare gi control, in scopul
cunoasterii comportarii dinamice, in vederea eficientizarii energetice a sistemelor de actio-
nare si a imbunatatirii performantelor functionale ale acestora, precum si in activitatile de
proiectare de sisteme si servosisteme de reglare a presiunii, debitului gi a pozitiei in dome-
niul roboticii $i mecatronicii, $i in domeniul industriei de performanta.

Tn prezent, sunt cunoscute asemenea dispozitive de testare/cercetare din documen-
tatiile tehnice ale firmelor cunoscute in domeniul servosistemelor electrohidraulice de actio-
nare, dar care fac numai conversia energiei mecanice in energie hidrostatica, sau numai a
energiei hidrostatice in energie mecanica, asa cum este cazul diferitelor transmisii hidraulice
si care nu integreaza unitar conversia, stocarea si reutilizarea energiei intr-un dispozitiv
specializat.

Dezavantajele acestor dispozitive, unele servocomandate, constau in aceea ca:

- nu au integrate, intr-un singur dispozitiv, elementele electrice, mecanice si hidraulice
necesare pentru realizarea functiilor de conversie biunivoca a energiilor mecanice si hidro-
statice, si stocarea energiei hidrostatice si reutilizarea acesteia;

- nu au suportul informational adecvat pentru controlul proceselor de conversie,
stocare si reutilizare a energiei hidrostatice;

- nu sunt reunite circuitul primar de conversie a energiei mecanice in energie hidro-
statica, si circuitul secundar de conversie a energiei hidrostatice in energie mecanica, pentru
cercetarea regimurilor de reglare primara, secundara si combinata, pentru o transmisie
hidrostatica servo-asistata si controlata informatic;

- pentru fiecare tip de reglare este necesara demontarea si remontarea diferitelor
mecanisme de servocomanda (compensatoare sau regulatoare) de: debit, presiune si
putere, de fiecare data cand se masoara si se testeaza eficienta energetica;

- au mecanisme complicate si greoaie de realizare a sarcinii variabile de lucru.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in testarea si cercetarea servo
sistemelor de actionare gi control, in scopul cunoasterii comportarii dinamice in vederea
eficientizarii energetice a sistemelor de actionare.

Dispozitivul mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare si
utilizare a energie hidrostatice, conform inventiei, rezolva problema tehnica si elimina dez-
avantajele mentionate anterior prin aceea ca motorul electric antreneaza, prin intermediul
unui cuplaj mecanic si al unui traductor de moment si turatie, o pompa hidrostatica si o
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supapa de limitare si control al presiunii, iar uleiul sub presiune rezultat fiind refulat, printr-o
supapa de sens unic, direct catre subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie
mecanica, daca un robinet de acces este deschis, sau direct spre subsistemul de stocare
a energiei hidrostatice, daca robinetul de acces este inchis, pe piesa de ramificatie a robine-
tului fiind dispuse un manometru si un traductor de presiune, pentru a inregistra variatia
presiunii; subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie mecanica primeste
fluidul sub presiune de la subsistemul de conversie energie mecanica in energie hidrostatica,
atunci cand robinetul de acces din componenta dispozitivului de securitate este inchis, sau
de la subsistemul de acumulare/stocare a energiei hidrostatice, daca robinetul de acces este
deschis, motorul hidrostatic transmitand miscarea prin intermediul unui traductor de moment
si turatie, catre o unitate hidrostatica de volum constant, racordata la un bloc de supape, pe
care se monteaza un manometru si un traductor de presiune, compus din niste supape de
sens unic, $i 0 supapa de presiune proportionala, prin care se realizeaza controlul presiunii
la unitatea hidrostatica avand cilindree constanta, oricare ar fi sensul de rotire al acesteia,
prin legatura hidraulica permanenta la supapa proportionala de limitare si control al presiunii.

Dispozitivul mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare si
utilizare a energie hidrostatice, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- prinintegrarea, intr-un singur sistem electro-mecano-hidraulic complex, a subsiste-
mului primar de conversie a energiei mecanice in energie hidrostatica, si subsistemului
hidraulic secundar de conversie a energiei hidrostatice in energie mecanica, caracteristice
servosistemelor electro-mecano-hidraulice de actionare, precum si subsistemului de stocare
a energiei hidrostatice, se faciliteaza testarea si cercetarea, in integrum, a proceselor de
conversie biunivoca, stocare si reutilizare a energiei hidrostatice;

- prin faptul ca pompa utilizata pentru conversia energiei mecanice in energie hidro-
statica are o electronica integrata ce asigura trei tipuri de regulatoare/ compensatoare (de
presiune, de debit si de putere), se elimina necesitatea montarii si demontarii diferitelor
mecanisme de servocomanda/regulatoare/compensatoare, de fiecare datda cand se
testeaza/cerceteaza si/sau se masoara eficienta energetica a acestor tipuri de mecanisme
de reglare asupra transmisiilor hidraulice cercetate;

- dispozitivul mecatronic de testare si cercetare permite testarea si cercetarea atat
a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu circuit inchis, cat gi a servosistemelor
electrohidraulice de actionare cu circuit deschis;

- dispozitivul mecatronic de testare si cercetare permite testarea si cercetarea atat
a servosistemelor electrohidraulice de actionare cu reglare primara a debitului, cat si a servo-
sistemelor electrohidraulice de actionare cu reglare secundara a turatiei, dar si cu reglare
combinata: primara si secundara;

- integrarea informatica a celor trei subsisteme, prin care dispozitivul devine mecatro-
nic, ofera avantajul realizarii achizitiei si prelucrarii datelor privind evolutia parametrilor de
interes, preluate de la traductoarele de presiuni, debite, momente i turatii, iar prin utilizarea
unui soft dedicat aplicatiei, furnizarea de informatii privind cuantificarea energiilor electrice,
mecanice si hidrostatice, a puterilor in fiecare subsistem, dar si a randamentelor conversiilor
de energie si a reutilizarii energiei stocate/acumulate;

- rezultatele obtinute privind variatia parametrilor de interes pot fi sub forma grafica
sau sub forma tabelara;

- prin integrarea celor trei subsisteme se scurteaza timpul de testare/cercetare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2,
ce reprezinta:

- fig. 1, solutia constructiva a dispozitivului mecatronic de testare si cercetare a
proceselor de conversie, stocare si utilizare a energiei hidrostatice;
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-fig. 2, schema hidraulica si informatica de functionare a dispozitivului mecatronic de
testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare si utilizare a energiei hidrostatice,
care include si sistemul de monitorizare, control, achizitie gi prelucrare date.

Dispozitivul mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare i
utilizare a energiei hidrostatice, conform inventiei, este alcatuit din trei subsisteme, cu trei
functii diferite, integrate intr-un dispozitiv complex, pentru testarea si cercetarea proceselor
de conversie energie, acumulare/stocare energie si reutilizare energie hidrostatica.

Dispozitivul mecatronic se compune dintr-un subsistem de conversie a energiei
mecanice in energie hidrostatica SCEMH, un subsistem de acumulare-stocare a energiei
hidrostatice SASEH si un subsistem de conversie a energiei hidrostatice in energie meca-
nica SCEHM, care contine si partea mecano-hidraulica de realizare a sarcinii variabile de
testare.

Subsistemul de conversie a energiei mecanice in energie hidrostatica SCEMH se com-
pune dintr-un motor electric 1 ca sursa primara de energie mecanica pentru dispozitivul com-
plex de testare, care antreneaza, prin intermediul unui cuplaj mecanic 2, si un traductor de
moment si turatie 3, o pompa hidrostatica servocomandata 4, cu capacitate/cilindree/ volum
geometric variabil, comandata electro-hidraulic, cu electronica integrata, care asigura trei tipuri
de regulatoare/compensatoare/ servocomenzi in bucla inchisa (de presiune, de debit si de
putere), si 0 supapa proportionala de limitare si control al presiunii 5, pompa fiind atasata
motorului electric prin intermediul unor suruburi si al unei piese de legatura 6. Uleiul aspirat
de pompa din rezervor/tanc prin conducta 7 si robinetul de izolare 8 este refulat, prin supapa
de sens unic 9, direct catre subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie
mecanica SCEHM, daca robinetul 10 este deschis, sau direct spre subsistemul de acumulare/
stocare a energiei hidrostatice SASEH, daca robinetul 10 este inchis. Pe piesa de ramificatie
11 se monteaza un manometru 12, pentru vizualizarea presiunii de refulare a pompei, precum
si un traductor de presiune 13, pentru achizitia variatiei presiunii de catre calculator.

Subsistemul de acumulare-stocare a energiei hidrostatice SASEH, care are rolul de
acumulare/stocare a energiei hidrostatice, se compune dintr-un acumulator hidropneumatic
14, care este, de fapt, un recipient de Tnalta presiune, cu o perna de azot (p,, fig. 2), si un
dispozitiv de securitate 15, care asigura functionarea in bune conditiuni a acumulatorului, pe
care se monteaza un traductor de presiune 16, pentru achizitia variatiei presiunii, $i un mano-
metru 17, pentru indicarea vizuala a presiunii din acumulator. Dispozitivul de securitate 15
(fig. 2) contine un robinet 15.1, de acces a fluidului sub presiune in si de la acumulator, un
robinet 15.2 care, in mod normal, este inchis, fiind utilizat pentru descarcarea la bazin/tanc
a uleiului sub presiune din acumulatorul 14, precum si o supapa de limitare a presiunii
maxime din acumulatorul hidropneumatic 15.3.

Subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie mecanica SCEHM se
compune dintr-un motor hidrostatic cu capacitate/cilindree/volum geometric variabil 18, ce
realizeaza efectiv conversia energiei hidrostatice in energie mecanica, pentru care primeste
fluid sub presiune prin robinetul 10, conducta 19 si traductorul de debit 20, de la subsistemul
de conversie energie mecanica in energie hidrostatica SCEMH, daca robinetul 15.1, din
dispozitivul de securitate 15, este inchis, sau de la subsistemul de acumulare/stocare a
energiei hidrostatice SASEH, daca robinetul 15.1 este deschis, returnarea fluidului utilizat
de motorul 18 facandu-se prin conducta flexibila 21, la bazinul/tancul 22 amplasat pe cadrul
sudat 23, pe care este flansata si pompa 18, al carei ax este cuplat la un arbore cu flansa
24, |agaruit cu rulmenti pe lagarul 25 flangat, de asemenea, pe cadrul sudat 23. Arborele cu
flanga 24 transmite miscarea (turatia si momentul), prin intermediul unui traductor de moment
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situratie 26, cuplat de un alt arbore flangat 27, 1agaruit cu rulmenti in caseta 28, catre o unitate
hidrostatica cu capacitate/cilindree/volum geometric constant 29, care functioneaza, de regula,
in regim de pompare si, eventual, in regim de motor, fiind racordata hidraulic, prin circuitele
similare 30 si 31, la blocul supapelor de sens 32 (BSS, in fig. 2), pe care se monteaza
manometrul 33 si traductorul de presiune 34, si la care se mai racordeaza hidraulic, prin
conducta 35, supapa proportionala de limitare gi control al presiunii 36, amplasata pe blocul
hidraulic 37. Blocul supapelor de sens 32 contine doua perechi de supape de sens, cu functii
similare, sianume (fig. 2): supapele 32.1 si 32.2, care asigura umplerea circuitelor hidraulice
ale unitatii hidrostatice 15, indiferent de sensul de rotatie al unitatii hidrostatice 29, precum
si supapele de sens 32.3 si 32.4, care asigura limitarea presiunii pe circuitele de presiune
ale unitatii hidrostatice 29, oricare ar fi sensul de rotire al acesteia, prin legatura hidraulica
permanenta la supapa proportionala de limitarea si controlul presiunii 36, prin care se reali-
zeaza sarcina variabila de testare la unitatea hidrostatica avand capacitate/constanta 29.

Functionarea dispozitivului de testare/cercetare a proceselor de conversie a energiei
presupune existenta unui al patrulea subsistem (fig. 2) si anume: subsistemul de control,
achizitie si prelucrare date SCAPD, compus dintr-un sistem de calcul de tip PC, cu placa de
achizitie date DAQ, precum si cu un servo-controler SC, capabil sa controleze si sa coordo-
neze comenzile de reglare a capacitatii/cilindreei la pompa si, respectiv, la motorul hidraulic
cu capacitate variabila, precum gi comenzile necesare la supapele proportionale, pentru obti-
nerea diferitelor regimuri de lucru sau de testare. De asemenea, sistemul de calcul PC
trebuie sa aiba softurile necesare pentru functionare, achizitie, stocare gi prelucrare date.

in aceste conditii, functionarea dispozitivului consta in urmétoarele:

1. Functionarea in regim de testare/cercetare procese de conversie energie mecanica
in energie hidrostatica presupune, mai intai, stabilirea modului de utilizare a energiei hidro-
statice obtinute prin conversia energiei mecanice a motorului 1, $i anume:

Cazul 1, in care se urmareste acumulare-stocarea energiei hidrostatice in acumula-
torul 14, cand prin deschiderea robinetului 15.1, al dispozitivului de securitate 15, si inchide-
rea robinetului 10, se asigura accesul fluidului sub presiune, refulat de pompa 4 catre acumu-
latorul hidropneumatic 14. Dupa stabilirea traseului de refulare, se deschide complet supapa
de presiune 5 si se porneste motorul electric 1, moment in care pompa, prin conversia ener-
giei mecanice in energie hidrostatica, incepe sa refuleze fluidul de lucru direct la bazi-
nul/tancul 22, prin supapa proportionala 5, timp in care presiune fluidului nu cregte. Prin
actionarea/comanda supapei proportionale 5, presiunea incepe sa creasca pana la valoarea
maxima dorita, dupa care, prin inchiderea robinetului 15.1, al dispozitivului de securitate 15,
se asigura stocarea energiei hidrostatice obtinuta prin conversia energiei mecanice de catre
pompa 4. La finalul testarii, dupa evaluarile energetice necesare, prin deschiderea robinetului
15.2, se face descarcarea acumulatorului hidropneumatic 14 la bazinul/tancul 22.

In timpul testérii/cercetarii regimului de conversie a energiei mecanice in energie
hidrostatica, subsistemul de control, achizitie si prelucrare si stocare a datelor SCAPD, fiind
in functiune, achizitioneaza si stocheaza in memoria calculatorului PC evolutia valorica a
fiecarui parametru de interes, iar la comanda, livreaza rezultatele calculelor energetice dorite.

Pe baza softului specializat, dedicat aplicatiei, se pot evalua atat energia mecanica
livratd de motorul electric 1, prin masurarea turatiei i momentului/cuplului la arborele de
intrare al pompei 4, de catre traductorul de moment si turatie 3, cat si energia hidrostatica
livratda de pompa si acumulata/stocata in acumulatorul hidropneumatic 14, prin calculul
acesteia pe baza presiunii initiale de Tncarcare cu azot a acumulatorului 14 (pO0, fig. 2) si a
volumului total al acumulatorului 14. Prin raportarea celor doua valori ale energiilor,
hidrostatice si mecanice, se obtine randamentul conversiei realizate de pompa testata.
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Cazul 2, in care se urmareste utilizarea energiei hidrostatice in actionarea motorului
hidrostatic 18, care furnizeaza un lucru mecanic impus de sarcina de testare realizata cu
unitatea hidrostatica 29 si supapa proportionala 36. Tn acest caz, accesul fluidului sub pre-
siune de la pompa 4 la motorul 18 se asigura prin inchiderea robinetului 15.1 si deschiderea
robinetului 10. De asemenea, inhainte de pornirea motorului electric 1, se deschide complet
supapa proportionala de presiune 5 si se stabilegte sarcina de lucru a motorului hidrostatic
18, prin stabilirea presiunii de lucru, sau legea de variatie a presiunii, la supapa proportionala
36, pentru realizarea ciclului de incarcare dorit. Dupa pornirea motorului electric 1, se
comanda inchiderea supapei proportionale de presiune 5 la valoarea dorita sau dupa legea
de variatie doritda. De asemenea, in timpul testarii/cercetarii regimului de conversie a energiei
mecanice in energie hidrostatica, subsistemul de control, achizitie si prelucrare si stocare a
datelor SCAPD, aflatin functiune, achizitioneaza si stocheaza, in memoria calculatorului PC,
evolutia valorica a fiecarui parametru de interes, iar la comanda livreaza rezultatele calculelor
energetice necesare. Pe baza softului specializat, dedicat aplicatiei, se poate evalua, prin
integrare, energia mecanica livratd de motorul electric 1, prin masurarea turatiei si
momentului/cuplului la arborele de intrare al pompei 4, de catre traductorul de moment si
turatie 3, dar si energia hidrostatica livrata de pompa si transmisa motorului hidrostatic 18,
prin calculul acesteia pe baza presiunii masurate de traductorul de presiune 13 si a debitului
masurat de traductorul de debit 21. Prin raportarea celor doua valori ale energiilor hidro-
statice si mecanice, se obtine randamentul conversiei realizate de pompa.

Functionarea in regim de testare/cercetare a proceselor de conversie a energiei
hidrostatice in energie mecanica. Se procedeaza similar ca in cazul 2, descris mai sus, cu
mentiunea ca energia hidrostatica transmisa motorului hidrostatic 18 se face ca mai sus, prin
calculul acesteia, pe baza presiunii masurata de traductorul de presiune 13 si a debitului
masurat de traductorul de debit 21, pe timpul de testare, iar evaluarea energiei mecanice
livrate de motorul hidrostatic 18, realizata prin conversia energiei hidrostatice produsa de
pompa 4, se va calcula pe baza evolutiilor valorile ale turatiei si momentului/cuplului masu-
rate de traductorul de moment si turatie 26, montat intre motorul hidrostatic 18 si unitatea
hidrostatica 29. Prin raportarea celor doua valori ale energiilor mecanice si hidrostatice, se
obtine randamentul conversiei energiei hidrostatice in energie mecanica, la motorul 29.

Functionarea in regim de testare/cercetare a proceselor de reglare primaréa gi secun-
dara la transmisiile hidrostatice. Prin dotarea dispozitivului complex, se permite, suplimentar
destinatiei principale, realizarea unor testari/cercetari privind dinamica sistemelor hidrostatice
cu reglare primara, secundara si combinata SHRPS, specifice transmisiilor hidrostatice
moderne, deosebit de eficiente din punct de vedere energetic.

Functionarea in regim de testare/cercetare a proceselor de reglare primara si secun-
dara la transmisiile hidrostatice este, de asemenea, similara cu cazul 2, prezentat mai sus,
cu mentiunea ca, in aceasta etapa, esentiala este cercetarea comportarii dinamice si a efi-
cientei energetice a transmisiei hidrostatice realizata cu pompa cu capacitate/cilindree vari-
abila 4 si motorul hidrostatic 29, de asemenea, cu capacitate/cilindree variabila. Pe baza
unor regimuri de sarcina programate si comandate de controlerul din sistemul de control,
achizitie si prelucrare date SCAPD, realizate prin comanda supapei proportionale 36, se
poate cerceta comportarea dinamica a transmisiei hidrostatice rotative, pentru toate cele trei
tipuri de reglare:

1. reglare primara, prin comanda variatiei capacitatii/cilindreei pompei 4, capacitatea
motorului hidrostatic 18 ramanand constanta;

2.reglarea secundara, prin comanda variatiei capacitatii/cilindreei motorului hidrosta-
tic 18, capacitatea pompei hidrostatice 4 ramanand constanta;
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3. reglarea combinata sau mixta, prin comanda de la controlerul sistemului de control
SCAPD, atét a variatiei capacitatii/cilindreei pompei hidrostatice 4, cat si a capacitatii/cilin-
dreei motorului hidrostatic 18.

Pe langa evaluarile energiilor si randamentelor energetice, prezentate mai sus, prin
softul elaborat, se pot obtine si variatiile vitezelor de rotatie, ale acceleratiilor si, respectiv,
ale momentelor de inertie etc. In general, se urméreste cunoasterea réspunsului dinamic,
in timp si in frecventa, precum si stabilitatea sistemelor hidrostatice de actionare si control.
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Revendicari

1. Dispozitiv mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie stocare si
utilizare a energiei hidrostatice, alcatuit dintr-un subsistem de conversie energie mecanica
in energie hidrostatica (SCEMH), compus dintr-un motor electric (1), ca sursa primara de
energie mecanica pentru dispozitivul complex de testare, un subsistem de stocare a energiei
hidrostatice (SASEH), compus dintr-un acumulator hidropneumatic (14) si un dispozitiv de
securitate (15), si un subsistem de conversie energie hidrostatica in energie mecanica
(SCEHM), ce se compune dintr-un motor hidrostatic (18) ce realizeaza conversia energiei
hidrostatice Tn energie mecanica, si care primeste fluid sub presiune printr-o supapa de sens
unic (9), un robinet de acces (10) si un traductor de debit (20), caracterizat prin aceea ca
motorul electric (1) antreneaza, prin intermediul unui cuplaj mecanic (2) si al unui traductor
de moment gi turatie (3), o pompa hidrostatica (4) si o supapa (5) de limitare si control al pre-
siunii, uleiul sub presiune rezultat fiind refulat, printr-o supapa de sens unic (9), direct catre
subsistemul de conversie a energiei hidrostatice in energie mecanica (SCEHM), daca un
robinet de acces (10) este deschis, sau direct spre subsistemul de stocare a energiei hidro-
statice (SASEH), daca robinetul de acces (10) este inchis, pe piesa de ramificatie (11) a
robinetului (10) fiind dispuse un manometru (12) si un traductor de presiune (13) pentru a
inregistra variatia presiunii; subsistemul de conversie energie hidrostatica in energie meca-
nica (SCEHM) primeste fluidul sub presiune de la subsistemul de conversie energie meca-
nica in energie hidrostatica (SCEMH), atunci cand robinetul de acces (15.1) din componenta
dispozitivului de securitate (15) este inchis, sau de la subsistemul de acumulare/stocare a
energiei hidrostatice (SASEH), daca robinetul de acces (15.1) este deschis, motorul
hidrostatic (18) transmitand migcarea, prin intermediul unui traductor de moment si turatie
(26), catre o unitate hidrostatica de volum constant (29), racordata la un bloc de supape (32),
pe care se monteaza un manometru (33) si un traductor de presiune (34), compus din niste
supape de sens unic (32.1-32.4) si o supapa de presiune proportionala (36), prin care se
realizeaza controlul presiunii la unitatea hidrostatica cu cilindree constanta (29), oricare ar
fi sensul de rotire al acesteia, prin legatura hidraulica permanenta la supapa proportionala
de limitare si control al presiunii (36).

2. Dispozitiv mecatronic complex de testare si cercetare procese conversie, stocare
si utilizare a energiei hidrostatice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
unitatea hidrostatica avand volum geometric constant (29) este racordata la un bloc hidraulic
(32) si la o supapa de presiune proportionala (36), care formeaza impreuna un subsistem
hidraulic de realizare a sarcinii variabile de testare, ce permite rotirea unitatii hidrostatice (29)
in ambele sensuri, asigurandu-se umplerea circuitului de joasa presiune cu ulei de la un
bazin/tanc (22), prin supapele de sens unic (32.1 si 32.2), pentru evitarea cavitatiei, iar prin
supapa proportionala de presiune (36) comandata electronic, se poate realiza controlul pre-
siunii de lucru la unitatea hidrostatica (29), realizandu-se presiuni si, respectiv, sarcini de
testare variabile dupa o anumita lege, la subsistemele de conversie a energiei si, respectiv,
la testarea motoarelor hidrostatice (18).

3. Dispozitiv mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare
si utilizare a energiei hidrostatice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pompa
hidrostatica servocomandata (4), care este asistata de o supapa proportionala de limitare
si control al presiunii (5), si un motor hidrostatic cu volum geometric variabil (18), ca ele-
mente de baza ale unui sistem de actionare hidrostatica, in care motorul hidrostatic (18) pri-
meste fluid sub presiune de la pompa hidrostatica (4) printr-o supapa de sens unic (9), un

8
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robinet de acces (10) si un traductor de debit (20), formeaza un sistem hidrostatic de actio-
nare cu reglare mixta a capacitatii/cilindreei (SHRPS), atat cu reglare primara la pompa (4),
cat si cu reglare secundara la motorul hidrostatic (18), dar si cu reglare combinata/mixta, ce
permite cercetarea/testarea comportarii dinamice in diferite regimuri de lucru, specifice trans-
misiilor hidrostatice moderne, sistemul hidrostatic astfel format putand fi testat/cercetat atat
in circuit deschis, cat si in circuit inchis.

4. Dispozitiv mecatronic de testare si cercetare a proceselor de conversie, stocare
si utilizare a energiei hidrostatice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru
controlul functionarii dispozitivului complex, acesta este prevazut cu niste traductoare de
presiune (13, 16 si 34), un traductor de debit (21) si niste traductoare de moment si turatie
(3 si 26), precum si cu un subsistem de control achizitie si prelucrare date (SCAPD) capabil
sa controleze si sa coordoneze comenzile de reglare a capacitatii la pompa (4) si, respectiv,
la motorul hidraulic cu capacitate variabila (18), precum si comenzile necesare la supapele
proportionale (5 si 36), pentru obtinerea diferitelor regimuri de lucru sau de testare, care
asigura livrarea rezultatelor finale obtinute sub forma de grafice sau tabele de variatie con-
tinua a parametrilor dinamici de interes, a puterilor si energiilor din fiecare subsistem, precum
si a randamentelor conversiilor de energie, respectiv, de reutilizare a energiei hidrostatice
stocate/acumulate pentru diferite subsisteme testate sau cercetate, in diferite regimuri de
lucru, si pentru diferite sarcini variabile dupa legi impuse.
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