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Inventia se refera la o turbina hidroelectrica cu pale deformabile tip generator hidro-
electric realizabil modular pe plan local, din materiale usor accesibile, demontabil, transpor-
tabil si desfasurabil pe dimensiuni liniare, utilizabil ca sursa domestica sau locala de energie
electrica ce utilizeaza energia cinetica de deplasare, proprie apelor curgatoare invecinate
sau ocazionale, pe care se dispune prin plutitori, cu ancorare de maluri.

Sunt cunoscute turbinele hidraulice complexe realizate de marea industrie, destinate
fixarii permanente in structuri durabile realizate conceptual ca agregate concentrate pe
dimensiuni circulare, bazate pe caderi mari de apa sub forma unor jeturi sau debite de apa
de mare viteza sau volum si utilizand conducte speciale, care au insa dezavantajul de a se
alimenta exclusiv din lacuri de acumulare construite special si amenajate cu mari investitii
pe suprafete de teren intinse, ocupate definitiv si cu pretul modificarii ireversibile a mediului
natural local.

Sunt cunoscute si turbinele hidraulice liniare plutitoare, de constructie exclusiv
metalica, avand dezavantajul unui pret de cost relativ ridicat pentru o constructie personala.

Sunt cunoscute si grupurile electrogene portabile, bazate pe motoare cu benzina sau
motoare Diesel, avand dezavantajul ca sunt poluante si consuma combustibil scump.

Cursurile de apa, pe albia lor naturala, dispun de o energie cinetica locala foarte mica
pe unitatea de lungime, motiv pentru care s-a generalizat calea intermediara, complicata si
costisitoare, a conversiei exclusiv la scara industriala a energiei cinetice a unor ape curga-
toare de pe intreaga lor lungime, in energie potentiala concentrata, a unor lacuri de acumu-
lare situate relativ sus, si reconversia in energie cinetica a apei care cade din lacul de acu-
mulare in mod dirijat si concentrat prin intermediul unor sisteme tehnice complexe concen-
trate langa mari baraje hidrotehnice si prevazute cu turbine hidraulice carora le rotesc axul
producand energie mecanica convertita electric i redistribuitd consumatorilor prin retele
electrice, inclusiv a celor din vecinatatea apei curgatoare care a produs energia.

Calea intermediara, a valorificarii energiei potentiale a apei lacurilor de acumulare si
barajelor, are dezavantajul de a consuma mari suprafete geografice, locurile din natura unde
se pot amenaja fiind rare, ele neputandu-se construi oriunde, ci numai acolo unde se intru-
nesc simultan multe conditii: debit si/sau cadere mare de apa, relief stabil, teren disponibil
de a fi ocupat definitiv de ape. Raritatea locurilor care intrunesc simultan altfel de conditii
definesc drept tehnic amenajabile numai un numar redus de cursuri de apa, cele mai multe
fiind considerate tehnic neamenajabile, rezultdnd neutilizarea energiei majoritatii apelor
curgatoare care astfel trec nefolosite pe langa localitati si case. Astfel de amenajari de lacuri
de acumulare, avand si dezavantajul ca modifica fortat si ireversibil mediul natural, cu urmari
asupra climei, florei si faunei inconjuratoare, prezinta si dezavantajul ca necesita investitii
financiare foarte mari, inaccesibile beneficiarilor individuali, oricat de apropiati ar fi ei de apa
curgatoare.

Realizarea de agregate hidroelectrice exclusiv din materiale metalice si cu pale din
metal in scopuri locale sau individuale ridica pretul lor de achizitie, impunéndu-se necesita-
tea aparitiei unor agregate mici, dar in numar mare, pentru consumatorii locali, realizabile
la un pret cat mai accesibil, chiar cu componente consumabile si inlocuibile.

Prin documentul RO 2011 01139, este cunoscuta o turbina hidroelectrica desfasurata
liniar pe firul apelor curgatoare, compusa dintr-o structura montata pe doua plutitoare si niste
pale active, drepte sau curbate, montate pe o centura flexibila, un multiplicator de turatie
compus din niste roti dintate angrenate cu nigte curele zimtate de transmisie si un generator
de producere a energiei electrice, palele active fiind fixate prin buloane de niste zale mobile
legate succesiv si alternativ intre ele, alte zale pasive cu rol de distantiere fiind in angrenare
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cu doua roti stelate fixate in partea interioara a centurii flexibile continue cu pale active fixate
mobil si care se rotesc sub actiunea buloanelor de care sunt fixate palele active, care se des-
chid gravitational in partea inferioara a ansamblului, fiind astfel actionate de presiunea dina-
mica a apei.

De asemenea, documentul RU 2269672 C1/2006 prezinta o mini-centrala hidro-
electrica pentru valorificarea energiei apei unor rauri, formata dintr-o parte in forma de banda
continua flexibila trecuta peste doua roti dintate, cu partea inferioara in apa si cu nigte pale
dispuse echidistant pe banda continua, realizate in forma de caus, din material flexibil care
permite plierea lor cand sunt pozitionate pe partea superioara si deplierea lor cand sunt pe
partea inferioara a benzii, ca urmare a intrarii apei intr-o parte de buzunar de pe suprafata
exterioara, mentinerea mini-centralei cu jumatatea superioara deasupra apei fiind realizata
prin niste flotoare de catamaran, rotatia obtinuta la axul rotilor dintate fiind transmisa unui
generator electric.

Mai este cunoscut, prin documentul KR 20090115904 (A), si un sistem de generare
a energiei electrice prin intermediul unui jet de aer trimis in apa dintr-un bazin, in care se afla
jumatatea inferioara a sistemului constand dintr-o banda continua cu buzunare dispuse
succesiv cu gura fixata de un cadru-suport perpendicular pe banda continua si in care este
impinsa cantitatea de gaz si apa antrenata de jetul de aer sub presiune.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei
turbine hidroelectrice cu banda continua si pale active cat mai usoare, dar cu deschidere
prompta si cu spatiu de primire a apei.

Turbina hidroelectrica cu pale deformabile conform inventiei rezolva aceasta pro-
blema tehnica prin aceea ca aceasta consta dintr-un agregat hidroelectric desfasurat liniar
ca o senila, constand dintr-o banda lata realizata din material textil sintetic, intinsa ca o cen-
tura flexibila peste niste ansambiluri cilindrice, banda avand aplicate pe exterior, din locin loc,
buzunare deformabile si pliabile realizate din acelasi material textil ca banda, buzunarele
avand rol de pale de turbina, pentru a fi antrenate motric de cursul apei prin partea lor de
deschidere concava. Banda textila, prevazuta cu buzunare ca pale scufundate secvential in
apa, realizeaza un cuplaj cinetic strans cu masa de apa aflata in deplasare la apa curga-
toare, pe care se dispune si induce prin frictiune o rotire a cilindrilor de la capete, iar prin
rotile dintate prevazute pe axele cilindrilor antreneaza un multiplicator de turatie si un gene-
rator electric, montat si fixat in centrul geometric al intregii structuri, deasupra apei, intre latu-
rile de jos si de sus ale benzii textile. Ansamblul structural, sustinut la suprafata apei de niste
plutitoare realizate in scop de flotabilitate, se instaleaza pe cursul apei din vecinatate si se
imobilizeaza prin ancorare de maluri cu franghii gi tarusi, pentru a converti o parte a energiei
cinetice a apei in energie electrica transmisa prin cabluri electrice la mal, spre consum si
utilizare.

Turbina hidroelectrica desfasurata liniar, conform inventiei, prezintd urmatoarele
avantaje:

- preia cu investitii constructive minime, in mod nemijlocit, local si de oriunde, o parte
din energia cinetica a unei ape curgatoare, chiar neamenajata, pe care se dispune, fara
intermedierea energiei potentiale a apei unor lacuri de acumulare, si o transforma in energie
mecanica de rotatie a axului generatorului electric incorporat, pe baza unui set de pale liniare
de turbina usor de realizat pe plan local sau chiar acasa, din materiale textile;

- neimpunand existenta unui lac de acumulare, nu implica nici modificarea mediului
natural Tnconjurator;

- nu obtureaza cursul apei, astfel ca nu imparte habitatul faunistic in sectoare artificial
modificate;
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- utilizénd viteze mici de deplasare si de rotatie ale partilor scufundate in apa, nu este
afectata nici macar fauna acvatica ajunsa in contact fizic cu partile mobile din structura
constructiva functionala;

- fiind o constructie modulara si posibil de utilizat atat izolat, cat si in structuri mici gi
medii, realizand lanturi hidroelectrice interconectate local electric si mecanic, dispuse plutind
pe albii de paraie sau rauri, beneficiarii pot fi atat locuintele individuale, cat gi micile
comunitati locale sau retelele electrice publice;

- este rentabila si realizabila la diferite scari constructive si de puteri diferite si permit -
prin aplicarea lor generalizata, utilizarea cvasitotalitatii energiei cursurilor de apa existente
nefolosite Tnca, pe toata lungimea lor, inclusiv cele considerate tehnic neamenajabile pentru
hidrocentrale;

- fiind constructii plutitoare, se adapteaza automat modificarilor de debit si de nivel
ale apelor pe care se dispun si nu necesita structuri complexe si nici investitii mari pentru
implementare la locul de amplasare, fiind suficienta ancorarea de maluri, facand tehnic
amenajabila si utilizabila energetic orice apa care curge pe albie.

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a
inventiei in legatura cu fig. 1...7, care reprezinta:

- fig. 1, o sectiune longitudinala a turbinei hidroelectrice portabile;

- fig. 2a, b, o vedere spatiala a partii interioare a turbinei;

- fig. 3, o vedere de jos a benzii textile cu pala deformabila deschis3;

- fig. 4, o vedere de sus a benzii textile cu pala deformabila pliata;

- fig. 5, vederi ale palelor deformabile n situatiile distincte;

- fig. 6, o vedere de sus a turbinei portabile, ancorata pe cursul apei;

- fig. 7, o vedere a unui lant de turbine portabile, instalatd pe un curs de apa din
vecinatate.

Turbina hidroelectrica portabila cu pale deformabile, conform inventiei, se compune,
conform fig. 1, dintr-o centura textila flexibila 1, care constituie o banda inchisa configurata
ca senila, avand atat scop de suport al unor pale hidraulice realizate ca buzunare 2 textile,
pliabile, aplicate, cat gi scop de transmitator-convertor al deplasarii liniare a palelor defor-
mabile tip buzunar 2 in miscare de rotatie imprimata unor cilindri motrici 3 peste care se infa-
soara, pe axele cilindrilor 3 fiind prevazuta cate o roata dintata 4, care, printr-o curea zimtata
5, realizeaza sincronizarea rotatiei celor doua grupuri paralele de cilindri, printr-o alta curea
dintata 6 fiind transmisa rotatia la un multiplicator de turatie 7 care, prin raportul lui de multi-
plicare, aduce la valoare nominala turatia generatorului electric 8 dispus in centrul geometric
al intregii structuri. Atunci cand palele deformabile realizate ca buzunare 2 pliabile aplicate
succesiv si echidistant pe banda 1 (fig. 1 si fig. 2) se afla temporar pe partea cea mai de jos
a intregii structuri, la distanta cea mai mica fata de fundul apei, buzunarele 2 textile se des-
chid prin lasarea n jos a peretilor lor inferiori, sub actiunea greutatii proprii, masa de apa
aflata in migcare ocupand volumele disponibile goale dintre peretii inferiori ai buzunarelor,
peretii lor laterali pliabili si suprafata benzii textile de suport (fig. 3) si deplaseaza in migcare
liniara spre aval, buzunarele textile 2 devenite pale hidraulice deplasand liniar si banda 1 ca
suport al buzunarelor 2 deformabile. Ajungand la capatul dinspre aval al portiunii liniare de
jos a benzii textile, conform fig. 1 si 5, buzunarele textile deformabile se pliazad conform
pozitiei 9 si se infagoara peste cilindrii 3, golindu-se de apa, acestia aflandu-se temporar cu
deschiderea in jos, spre fundul apei.

Conform fig. 1 si 5, dupa temporara lor asezare infasurata 9, peste o jumatate din
circumferinta cilindrului 3 dinspre aval, buzunarul 2 textil aflat in pozitia 10 se deplaseaza
iarasi liniar, dar spre amonte, in pozitie pliata si lipitd de banda 1, pana ajunge intr-o pozitie
11, deasupra cilindrului 3 dinspre amonte, dupa care se deformeaza din nou, infasurandu-se
peste cilindrul dinspre amonte, ocupand temporar pozitia 12, iar cand ajunge in pozitia 13,
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se repliaza, deschizandu-se prin lasarea in jos a peretelui inferior, sub actiunea greutatii
proprii, umplandu-se cu apa aflata Tn miscare si fiind impins spre aval in miscare liniara
odata cu banda textila 1. Pentru siguranta deschiderii palelor deformabile realizate ca buzu-
nare textile pliabile aplicate pe banda textila 1, la extremitatea cea mai libera a buzunarelor
se prinde, prin infagurare cu o prelungire a materialului textil al buzunarului o tija metalica
14, conform fig. 3, 4 i 5, cu o lungime de 90% din latimea benzii-suport 1, tija 14 suplimen-
mare.

Pentru ca partile laterale verticale ale buzunarelor 2 textile utilizate ca pale defor-
mabile sa nu se deplaseze haotic sub influenta apei care le impinge spre aval, acestea sunt
prevazute intre ele cu nigte legaturi 15, conform fig. 3 si 4, realizate din material elastic.
Partile structurale ale turbinei portabile se unesc intr-un intreg cu ajutorul unui cadru rigid 16,
conform fig. 2, ocupandu-si fiecare pozitia functionala.

Pentru flotabilitatea Tntregii structuri sunt prevazute flotoare laterale 17, conform cu
fig. 2, cu o sectiune redusa, pentru o rezistentd minima opusa apei si cu un volum dezlocuit
insumat, care asigura o astfel de naltime deasupra apei a intregii structuri a turbinei port-
abile incat palele deformabile sa fie scufundate in apa pe doua treimi din deschiderea lor
maxima. La cadrul rigid 16 sunt prevazute niste inele metalice 18 de care se prind prin
carabiniere franghiile pentru ancorarea de maluri.

Imediat dupa instalarea pe apa a turbinei portabile, conform inventiei, buzunarele 2
textile ca pale deformabile, aflate in apa in pozitia 13, conform fig. 1, sub partea cea mai de
jos a benzii textile 1, fiind deschise Tn jos sub actiunea greutatii tijelor metalice 14 din compu-
nerea fiecarui buzunar (fig. 3 si 5), sunt umplute si impinse spre aval de catre apa aflata in
curgere, antrenand Tn migcare liniara si suportul pe care sunt prinse, adica intreaga banda
textila 1. Banda textila 1, intinsa ca o curea peste grupurile paralele de cilindri coliniari 3,
care sunt fixati rigid cate doi pe acelasi ax (fig. 2), realizeaza o frictiune cu suprafata cilin-
drilor 3 si le imprima o migcare de rotatie. Rotile dintate 4 si 6, conform fig. 2, fixate rigid pe
axele cilindrilor, sunt sincronizate intre ele prin cureaua zimtata 5, pentru distribuirea
uniforma a frictiunii si a tractiunii de sarcina pe toata suprafata disponibila a cilindrilor, avand
in vedere ca toate componentele sunt stropite si udate cu apa. Diametrele cilindrilor 3 si
raportul de multiplicare al turatiei sunt realizate astfel incat, la o viteza in jur de 1 m/s, des
intalnita, a cursului de apa, sa se asigure o turatie nominala a generatorului electric 8 ales
de tipul trifazic cu magneti permanenti. Dupa un timp indelungat de utilizare si in cazuri
incidentale, banda textila deteriorata se poate inlocui chiar de catre beneficiar, fiind con-
siderata un consumabil.

Turbina hidroelectrica portabila, conform inventiei, se poate aplica initial in fabricatie
de serie mica in ateliere locale, pentru nivele de putere de ordinul unitatilor de kW, vizand
beneficiarii izolati care locuiesc permanent in apropierea apei sau pentru transportul estival
la casele de vacanta. La comenzi masive se poate lansa o productie de serie industriala.

In varianta de turbind portabild realizata si livratd in structurd modulard pentru
beneficiarii izolati si independenti, montarea si instalarea se poate realiza chiar si de catre
beneficiar, dupa instructiuni scrise si desene. Odata subliniata si demonstrata posibilitatea
obtinerii individuale si locale a energiei electrice casnice cu turbine hidroelectrice personale
cu pret redus, i mai ales dupa intrarea in mentalitatile umane a acestei variante acceptabile
tehnico-economic, se pot realiza grupuri de astfel de turbine personale, de puteri marite,
pentru micile comunitati care au conditii bune de vecinatate cu apa.
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Revendicare

Turbina hidroelectrica portabila cu pale deformabile, formata din niste pale active
fixate succesiv si alternativ intre ele pe o banda flexibila (1) care roteste doi cilindri (3) peste
care este trecuta banda si care rotesc un generator electric (8) de producere a energiei elec-
trice prin intermediul unor roti dintate (4), al unui multiplicator de turatie (7) si al unor curele
dintate (5 si 6), palele active avand forma de buzunar (2) si deschizandu-se gravitational in
partea inferioara a ansamblului, unde sunt astfel actionate de presiunea dinamica a apei,
caracterizata prin aceea ca palele active din material flexibil, textil, cu forma de buzunar (2)
pliabil fixat de banda flexibila (1) realizata tot din material textil, se depliaza gravitational in
partea inferioara a turbinei prin intermediul unei tije metalice (14) infagurata in materialul
textil de la marginea de maxima departare a buzei buzunarului (2), iar pentru limitarea si
regularizarea deformarii lor, buzunarele (2) au pe mijlocul deschiderii lor niste legaturi (15)
din material elastic.
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