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RO 128206 B1

Inventia se refera la un ciment Portland cu adaos de praf de electrofiltru.

in procesul de fabricare a clincherului, gazele incarcate cu praf, evacuate din instalatia
de macinare si clincherizare a materiilor prime, trec pentru desprafuirea finala in electrofiltru.

Desprafuirea este realizata atat din motive ecologice, cat si economice.

Generarea prafului de la electrofiltru implica pierderi financiare semnificative in indus-
tria cimentului, si anume, prin costurile cu materiile prime, cu procesul tehnologic, cu energia
si colectarea si eliminarea prafului. Fabricile de ciment genereaza aproximativ 30 de milioane
de tone de praf pe an.

Tn fabricile de ciment din tara noastra, praful de electrofiltru este reintrodus odata cu
faina in proces. Praful de electrofiltru fiind bogat in compusi minori volatili: alcalii, sulf, clor,
care se volatilizeaza partial in zona temperaturilor inalte, recondenseaza si formeaza circuite
interne ce potinfluenta negativ atat calitatea clincherului, prin obtinerea de clinchere cu continut
ridicat de alcalii, cat si functionarea instalatiei de clincherizare, prin formare de lipituri si inele.

Caracteristicile fizico-chimice ale acestui material permit reintroducerea acestuia in
fluxul de fabricare a cimentului, ca adaos la macinarea clincherului.

Standardul SR EN 197-1/2002, "Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
pentru cimenturile uzuale", prevede ca drept "adaosuri minore la realizarea cimenturilor pot
fi considerate si materialele anorganice derivate din procesul de fabricare a clincherului".
Astfel, conform acestui standard, din aceasta categorie de materiale poate sa faca parte si
praful de electrofiltru, el putand fiadaugat in proportie de maximum 5% la macinarea clinche-
rului, ca adaos minor, in cimenturile unitare sau in cimenturile mixte la care adaosul il consti-
tuie alt material (zgura, puzzolana etc.) decat praful de electrofiltru.

In cazul utiliz&rii unei proportii mai ridicate de praf de electrofiltru (peste 5%), acesta
nu va mai fi considerat element minor, ci adaos, utilizat singur sau in amestec cu alt adaos
la macinarea clincherului.

Se cunosc din US 6645290 B1 retete de beton care contin cenusa zburatoare tip F,
cenusa zburatoare tip C sau zgura, ciment Portland si praf de cuptor. Praful de cuptor poate
substitui o parte din cimentul Portland utilizat in mod curent ca si material liant, in compozitia
betoanelor.

Este cunoscut, din KR 20010074108 (A), un ciment fara clincher, in a carui
compozitie se regaseste, ca si component principal, zgura in proportie de 80...85%, alaturi
de gips 3...5% si 10...15% praf de cuptor.

Scopul acestei inventii este obtinerea cimenturilor cu adaos de praf de electrofiltru
in proportie de 10%.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unui ciment
cu performante mecanice superioare fata de cimentul de referinta, prin inlocuirea partiala a
chincherului cu un deseu din industria cimentului, respectiv, cu praful de la electrofiltru.

Prin obtinerea cimentului Portland cu adaos de praf de electrofiltru, se inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea ca praful de electrofiltru nu mai este recirculat, acesta
fiind utilizat la obtinerea cimentului prin macinarea concomitenta a unui amestec de 55...67%
clincher Portland, 18...30% zgura granulata de furnal, 10% praf de electrofiltru si gips.

Prin utilizarea prafului de electrofiltru ca adaos la macinarea cimentului, conform
inventiei, se Tnlatura, de asemenea, efectele negative care apar in cazul reintroducerii
acestuia in instalatia de clincherizare, asupra calitatii clincherului obtinut si a functionarii
instalatiei de clincherizare.

Cimenturile cu adaos de 10% praf de electrofiltru, ce fac obiectul prezentei inventii,
se obtin prin macinarea clincherului de ciment Portland (cu caracteristici conform SR EN
197-1), concomitent cu zgura granulata de furnal, praf de electrofiltru si gips. Adaosul de praf
de electrofiltru va fi dozat in proportie de 10%. Gipsul necesar pentru reglarea timpului de
priza va fi dozat astfel incat continutul de SO, din ciment sa nu depaseasca 3,5%.
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Se prezinta in continuare doua exemple de realizare a a cimenturilor cu adaos de
praf de electrofiltru, conform inventiei.

Compozitia chimica a materiilor prime utilizate pentru realizarea cimenturilor este
redata in tabelul 1.

Tabelul 1

Materia prima Caracteristica (%)

pc | sio, | ALO, | Fe,0, | CaO | Mgo | SO, | Na,0 | K,0 | cCaO

liber
Clincher 2,81 19,64 6,25 3,60 63,82 | 0,82 0,58 0,26 | 0,88 | 0,25
Zgura granulata | 0,22 | 3593 | 10,74 0,99 43,34 | 4,55 0,27 0,41 0,71 -
de furnal
Praf de 35,01 12,19 5,11 2,40 42,25 | 0,80 0,33 0,53 | 0,76 -

electrofiltru

Gipsul, utilizat ca adaos regulator de priza, a avut un continut de 85% CaSO, - 2H,0,
si apa de cristalizare in proportie de 17,95%.

Exemplul 1

in tabelul 2, sunt prezentate rezultatele obtinute in cazul macinarii concomitente a
67% clincher, 18% zgura granulata de furnal, 10% praf de electrofiltru si 5% gips. Macinarea
s-a realizat pana la o finete, exprimata prin reziduu pe sita de 90 um, de 1,5%.

Tabelul 2

Caracteristica Valoare determinata

Caracteristici fizice

Apa de consistenta standard (%) 25,6

Timp de priza Inceput (min) 190
Sfarsit (h-min) 4-45

Stabilitatea (mm) 3,0

Caracteristici mecanice

Rezistenta mecanica la 2 zile 18,4
compresiune (Mpa) 7 zile 338
28 zile 45,6

Exemplul 2

in tabelul 3 sunt prezentate rezultatele obtinute in cazul macinarii concomitente a
55% clincher, 30% zgura granulata de furnal, 10% praf de electrofiltru si 5% gips. Macinarea
s-a realizat pana la o finete, exprimata prin reziduu pe sita de 90 um, de 1,5%.
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Tabelul 3
Caracteristica Valoare determinata
Caracteristici fizice
Apa de consistenta standard (%) 25,0
Timp de priza Inceput (min) 205
Sfarsit (h-min) 4-15
Stabilitatea (mm) 1,5
Caracteristici mecanice
Rezistenta mecanica la 2 zile 13,2
compresiune (Mpa) 7 Jile 276
28 zile 40,3
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Revendicari

1. Ciment Portland cu adaos de praf de electrofiltru, caracterizat prin aceea ca este
obtinut prin macinarea concomitenta a unui amestec de 55...67% clincher Portland, 18...30%
zgura granulata de furnal, 10% praf de electrofiltru si gips.

2. Ciment Portland conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are o finete,
exprimata prin reziduu pe sita de 90 ym, de 1,5%, inceput de priza de minimum 75 min,
stabilitate de maximum 10 mm gi o rezistenta mecanica la compresiune la 2 zile de minimum
10 Mpa, iar la 28 de zile, de minimum 32,5 MPa.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 183/2017
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