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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o aeronava hibrida, a carei susten-
tatie se realizeaza atét prin forta de tractiune, generata
de elicea unui motor, cat si prin forta arhimedica,
generata de un balon umplut cu gaz usor, de exemplu,
heliul. Aeronava conform inventiei cuprinde o anvelopa
(1) cu balonet, umpluté cu un gaz usor, un sistem (2) de
propulsie intubat, niste compartimente (3) pentru apa-
ratura de comunicatii, de comanda-control si sistemele
utilizator, un stator (4) cu compartimente de stabilizare
si comanda, si un tren (5) de aterizare.
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DESCRIEREA INVENTIEI

Prezenta inventie se referd la o acronava hibrida, in configuratie axial simetrica sau
plan simetrica, care, pentru realizarea fortei portante, foloseste atat un sistem de propulsie
intubat dispus central, cat si o anvelopa toroidala sau alungitd, dispusa in jurul sistemului de
propulsie, umplutd cu un gaz mai usor decat aerul.

Exista diferite tipuri de aeronave hibride, care folosesc anvelope umplute cu gaz mai
usor decat aerul, in majoritatea cazurilor heliul, prin faptul ca, fata de hidrogen, nu prezinta
riscul aprinderii la descdrcari electrostatice, avand rolul de asigurare a fortei portante,
necesare sustentatiei aeronavei. Forma aeronavelor hibride este oval — alungitd. cu axa de
simete in lungul anvelopei. Propulsia este asiguratd de motoare in numadr par, dispuse lateral
sau in spatele aeronavei iar comanda aeronavei se realizeazd prin schimbarea turatiei
motoarelor sau/ si prin inclinarea unor suprafete de comanda dispuse, de reguld, in spatele
configuratiei. Aparatura de comanda si sistemele utilizator sunt plasate, de regula, intr-o
nacela aflatad sub anvelopa, aproape de centrul de greutate al sistemului.

Dezavantajul principal al acestor configuratii este ca ele nu pot efectua independent
migcdri controlate pe verticald, necesare in spatii restranse sau la aterizarea si decolarea
aeronavei, pentru aceasta fiind nevoie de sisteme ajutitoate, de tipul catargelor de ancorare si
a unor franghii care sa impiedice deplasarea necontrolata, in special ca urmare a actiunii
curentilor de aer.

Problema tehnica. pe care o rezolva inventia, este de a realiza o aeronava hibrida care
sd permitd miscari verticale repetate, decolarea si aterizarea verticald, fara ajutorul altor
elemente care sa fie conectate la sol.

Aeronava hibrida, conform inventiei, rezolva problema propusd si inlatura
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca poate avea in structurd o anvelopa cu simetrie plana.
echipatd cu balonet pentru admisia sau evacuarea aerului, in centrul céreia se afld amplasat
sistemul de propulsie, care absoarbe aerul prin priza de aer aflata in partea superioard a
configuratiei cu ajutorul unei elice amplasatd in zona sectiunii critice a tubului sistemului de
propulsie si il accelereaza cétre un stator care preia toate comenzile de zbor. comanda
statorului realizdndu-se printr-un platou de pas ciclic si general, la care, prin modificarea
pasului general, se realizeazd comanda pe giratie a aeronavei iar prin modificarea pasului
ciclic se realizeazd comanda atitudinii aeronavei in plan vertical, ceea ce conduce la
deplasarea ei in directia dorita, variatia vitezei aeronavei pe oricare din directiile de zbor,
realizdndu-se prin comanda de modificare a turatiei motorului. Aeronava hibrida. conform
inventiei, nu utilizeaza elemente exterioare de legdturd cu solul, precum franghii sau catarge
de ancorare, controlul miscarii pe verticala si stabilizarii acronavei, realizddu-se prin sistemele
dispuse la bordul acesteia.

Aeronava hibrida, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- oferd posibilitatea deplasarii pe verticala locului, asiguratd de sistemul de propulsie
intubat. anvelopa cu heliu si statorul cu sistemul de comenzi ale zborului, ceea ce
permite utilizarea in spatii reduse sau zone greu accesibile;

- se micsoreaza considerabil consumul de combustibil necesar decolarii., ca urmare a
contributiei fortei arhimedice la realizarea fortei totale de sustentatie;

- nu necesitd infrastructura de sol, de genul catargelor pentru aeronavele hibride
clasice, si nu necesitd ghidarea ei la aterizare prin intermediul franghiilor de
manevra.

Se da. in continuare, un exemplu de realizare a aeronavei hibride, conform inventiei.

in legaturd si cu fig. 1...5, care reprezinta:
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- fig.1, sectiune longitudinald prin ansamblul aeronavei cu propulsie hibrida;

- fig.2, sectiune prin anvelopa;

- fig.3, vedere in perspectiva a sistemului de propulsie intubat, cu motor termic;

- fig.4, vedere in prspectiva a statorului cu comenzi;

- fig.5. trenul de aterizare.

Structura aeronavei hibride, conform inventiei, cuprinde: o anvelopa 1
compartimentatd, un sistem 2 de propulsie intubat. compartimentele 3 pentru aparatura de
comunicatii, de comanda-control si sistemele utilizator, un stator 4 cu componente pentru
stabilizare si comanda si trenul § de aterizare.

Anvelopa este compusa din invelisul 6 toroidal, balonetul 7 pentru reglarea presiunii,
supapa 8 de alimentare cu gaz usor, dispozitivul 9 de umflare a balonetului, supapa 10 de
evacuare a aerului si supapa 11 de evacuare a gazului usor.

Sistemul de propulsie intubat este compus din tubul 12 profilat, acumulatorul 13 de
energie - rezervor de combustibil, motorul 14 cu ardere interna, elicea 15, priza 16 de aer si
coiful 17 interior.

Compartimentele pentru sistemele de comandd — control, comunicatii $i pentru
sistemele utilizator, au in compunere circuite electronice, senzori, actuatoare si elemente de
comunicatii necesare pentru: stabilizarea perturbatiilor ce pot apare in zborul acronavei si
transmiterea comenzilor de deplasare a aeronavei prin intermediul matricei suprafetelor
acrodinamice 19, pentru transmiterea si receptionarea de date la si de la sol, pentru
transmiterea de informatii video, pentru controlul turatiei elicei 15 si pentru comanda
dispozitivului 9 de umflare a balonetului si 10 de evacuare a aerului.

Statorul cu componente de stabilizare si comanda este dispus in sectiunea de presiune
dinamicd maxima a tubului 12 si are in structurd platoul 18 cu pas ciclic si general, o matrice
19 de suprafete aerodinamice si comenzile 20 pentru miscarea platoului 18.

Trenul de aterizare are in compunere o flansd 21 de prindere la coiful 17 interior si
picioarele 22 de contact cu solul.

Functionarea aeronavei hibride: se umple invelisul 6 al anvelopei 1 cu heliu, prin
supapa 8, cu o cantitate determinata astfel incat la indltimea maxima de zbor, anvelopa sa — si
pastreze forma toroidala dupa eliminarea aerului din balonetul 7 iar materialul din care este
confectionat invelisul sd fie solicitat in limita de rezistentad. Se umple balonetul 7 cu o
cantitate de aer. prin dispozitivul 9, astfel incdt si se obtind forma de tor a ansamblului
anvelopei, la sol. Se porneste motorul 14 cu elicea 15 la turatie minima. apoi se comanda, prin
intermediul sistemului de comandid control 3, concomitent inclinarea corespunzitoare a
suprafetelor aerodinamice 19 pentru compensarea giratiei si cresterea turatiei elicei 15, care,
la 0 anumitd valoare, va determina o fortd de sustentatie suficient de mare ca, impreuna cu
forta arhimedica a anvelopei 1, sd imprime aeronavei o deplasare verticald. Pe méasura ridicarii
acronavei, la inaltimi presabilite, de exemplu din 200 in 200 de metri, se eliminad aer din
balonetul 7 prin comanda supapei 10, pentru a mentine forta arhimedica constantd. Cand
aeronava ajunge la indltimea de operare, prin intermediul sistemului 3, a comenzilor 20 si a
platoului ciclic si general 18 se comandd miscarea suprafetelor acrodinamice 19 pentru a
imprima aeronavel traiectoria doritd. Concomitent cu comanda zborului, sistemul 3 realizeaza
si stabilizarea miscdrilor perturbatoare a aeronavei datoritd curentilor de aer, precum si
transmiterea informatiilor necesare la sol.

In vederea aterizarii, se urmdreste reducerea indltimii de zbor, prin micsorarea turatiei
elicei 15 si admisiei de aer in balonetul 7 prin intermediul dispozitivului 9. La aterizare se
urmdreste, prin intermediul sistemului 3, mentinerea pozitiei orizontale a aeronavei, astfel
incat aeronava se se aseze concomitent pe toate picioarele 22 ale trenului de aterizare 5 la
contactul cu solul.
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REVENDICARI

1. Aeronava hibrida, in configuratie plan simetricd, caracterizatd prin aceea ca.
pentru realizarea fortei portante, foloseste un sistem de propulsie intubat dispus central (2) si o
anvelopa (1) dispusa in jurul sistemului de propulsie, umplutd cu un gaz mai usor decat aerul.
avand compartimente pentru aparatura de comunicatii, de comanda-control si sistemele
utilizator (3) si un stator (4) cu componente de stabilizare si comanda.

2. Aeronava hibrida, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca floseste un
sistem de propulsie intubat, compus dintr-un tub (12) profilat, un acumulator (13) de energie,
un motor (14), o elice (15), console (16) de prindere si un coif (17) interior.

3. Aeronava hibrida, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca statorul (4)
cu componente de stabilizare si comandd este dispus in sectiunea de presiune dinamica
maxima a tubului (12) profilat.
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DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 4
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