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499 APARAT PORTABIL PENTRU EVIDENTIEREA VENELOR

SUBCUTANTE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat portabil pentru evi-
dentierea venelor subcutanate gi vizualizarea pozitiei
acestora prin videoproiectarea lor pe piele. Aparatul
conform inventiei este alcatuit dintr-un bloc (5) elec-
tronic ce comand& un scaner (3) optic 2D gi un laser (1)
in infrarogu, pentru un timp foarte scurt, de ordinul
nanosecundelor, prin intermediul unei fotodiode (4) se
obtine un nivel de reflexie al pielii pentru care blocul (5)
electronic decide comanda unui laser (2) in vizibil
pentru un timp de ordinul milisecundelor, iar dupa
trecerea acestui timp se comandd o noud pozitie a
scanerului (3) optic, si procesul se reia prin comanda
laserului (1) Tn infrarosu; astfel vor fi iluminate de céatre
laserul (2) in vizibil doar zonele Tn care se gdsesc vene,
pentru afigarea pozitivd, sau doar zonele in care nu se
gésesc vene, pentru afisarea negativa.
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DESCRIERE
APARAT PORTABIL PENTRU EVIDENTIEREA VENELOR SUBCUTANTE

Punerea in evidenta a vaselor de sange de suprafata se poate face prin metoda iradierii cu
lumina infrarosie (IR), tinand cont ca tesuturile implicate (piele, muschi, grasime si sange) au
coeficientii de absorbtie diferiti si reflexia rezultata este direct corelata cu tesutul subcutanat.

Aparatele existente pentru detectia si vizualizarea venelor sunt compuse dintr-o sursa de
lumina infrarosie (LED), un detector de infrarosu (camera video si filtre speciale) si un element
de afisare a pozitiei venelor — monitor sau videoproiector. Acestea functioneaza prin iluminarea
unei zone de piele cu leduri in IR, achizitia reflexiei rezultate prin intermediul unei camere video
si vizualizarea pe un monitor sau prin reproiectarea pozitiei venelor pe suprafata pielii cu ajutorul
unui videoproiector ce are cale optica comuna cu camera video. Din cauza faptului ca reflexia
parazita a pielii este foarte mare, imaginea achizitionata are un contrast foarte mic si o rezolutie
mica astfel fiind detectate doar venele mari. Pentru marirea contrastului se utilizeaza prelucrari
numerice complexe ceeea ce implica pe de-o parte o latenta in afisare, precum si gabarite mari
necesare tehnicii de calcul inglobate si utilizarii unui videoproiector. Venele detectate cu succes
sunt cele din imediata apropiere a pielii, neputand fi vizualizate venele ascunse in straturile de
grasime subcutanate din cauza limitarii puterii pentru sursa infrarosie, sursa ce trebuie corelata cu
limitarea reflexiei parazite a pielii.

Procedeul, conform inventiei, elimina dezavantajele sistemelor existente prin:

e Utilizarea unui laser in infrarosu (1), caracterizat prin aceea ca asigura o iradiere
punctiforma a pielii si reflexia rezultata va fi direct corelata cu existenta unei vene
subcutanate, eliminand posibilitatea existentei simultane a reflexiei foarte mari a pielii
din zona fara vene cu reflexia mica din zona venoasa.

e Proiectarea pozitiei venelor se realizeaza prin utilizarea unui laser in vizibil (2),
caracterizat prin aceea ca are calea optica comuna cu laserul in infrarosu (1), prin
intermediul oglinzii (7). Laserul in vizibil (2) asigura iluminarea punctiforma a pielii,
in conditiile in care se detecteaza existenta unei vene subcutanate (imagine pozitiva),
sau asigura iluminarea punctiforma a pielii, in conditiile in care nu se detecteaza

existenta unei vene subcutanate (imagine negativa).
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e Baleierea radiatiei laser se realizeaza prin utilizarea unui scaner optic 2D, respectiv un
dispozitiv de tip galvanometru (3).

e Existenta unui receptor in infrarosu, fotodioda (4), caracterizat prin aceea ca asigura
conversia luminii IR, reflectate de piele in urma iradierii cu laserul (1), in semnal
electric. Fotodioda poate fi montata pe calea comuna cu laserul infrarosu (1), sau
separat, cu campul de vedere dat de scanerul optic (3).

e Existenta unui bloc electronic (5) care comanda periodic scanerul optic 2D (3)
analizeaza semnalul primit de la fotodioda (4), functie de care comanda laserul in
vizibil (2). Acesta asigura si comenzile necesare pentru dispozitivul de tip
galvanometru (3) si pentru laserul in infrarosu.

e Utilizarea unui acumulator (6) pentru alimentare, asigurandu-se astfel portabilitatea
acestuia.

Functionarea aparatului este comandata de blocul electronic (5), ce comanda scanerul
optic 2D (3), si laserul in infrarosu (1). Laserul in infrarosu (1) este comandat pentru un timp
foarte scurt (nanosecunde — microsecunde) si prin, intermediul fotodiodei (4), se obtine nivelul de
reflexie al pielii. Analizand nivelul de reflexie obtinut, blocul electronic (§) decide comanda
laserului in vizibil (2), pentru un timp de ordinul milisecundelor, si, dupa trecerea acestui timp, se
comanda o noua pozitie a scanerului optic (3) si procesul se reia prin comanda laserului in
infrarosu (1). Astfel vor fi iluminate de laserul in vizibil (2) doar zonele sub care se gasesc vene —
pentru afisarea pozitiva —, sau doar zonele unde nu se gasesc vene — afisare negativa. Din cauza

latentei ochiului uman punctele iluminate de laserul in vizibil (2) vor forma o imagine coerenta.
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REVENDICARI

Aparat pentru detectia venelor caracterizat prin aceea ca utilizeaza un laser in infrarosu
pentru detectie si un laser in vizibil pentru proiectia pozitiei acestora pe piele
Aparat pentru detectia venelor caracterizat prin aceea ca utilizeaza un scaner 2D

(galvanometru) pentru baleierea, detectia si afisarea pozitiei venelor.
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DESENE EXPLICATIVE
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