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RO 128109 B1

Inventia se refera la o transmisie planetara, destinata reducerii/amplificarii turatiei unui
element motor, cu rapoarte de reducere/amplificare relativ ridicate si randamente superioare.

Este cunoscuta o transmisie planetard, prezentatain brevetul RO 111501 B1, sub denu-
mirea de reductor planetar, alcatuita dintr-o carcasa rotitoare, exterioara, ininteriorul careia este
fixat un lant conducator cu role, care antreneaza o roata de lant principalda, montaté pe un
excentric central, roata de lant este solidara cu un pinion de iesire, care antreneaz un lant con-
dus curole, fixatin interiorul unei carcase rotitoare, interioara, solidara cu o flansa de antrenare
a arborelui de iesire.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in eliminarea incompatibilitatilor
de angrenare, datorate fixarii lantului de carcasa.

Transmisia planetara, conform inventiei, are un arbore de intrare/iesire cu excentric si
un arbore de iesire/intrare, arborele de intrare/iesire cu excentric fiind lagaruit intr-o roata
dintata, fixa; pe excentric, fiind articulata o roata dintata cu rol de satelit, care este angrenata
cu un element de transmisie deformabil, roata de lant cu rol de satelit are niste alezaje circulare,
in care ruleaza niste role de angrenare, ale unui disc de transmisie, care face corp comun cu
un arbore iegire/intrare, roata de lant cu rol de satelit angreneaza cu un element deformabil, de
transmisie, care este angrenat si cu nigte roti dintate, fixe, arborele de intrare/iesire cu excentric
si arborele de iesire/intrare, precum si rotile dintate, fixe, sunt coaxiale, elementul de transmisie
deformabil este un lant multiplu cu role sau o curea dintata.

Transmisia planetara, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- prin utilizarea unui satelit simplu, in locul celui dublu, si a unui semicuplaj Schmidt cu
role, se asigura micsorarea gabaritului, reducerea uzurilor si, implicit, o crestere semnificativa
a randamentului;

- utilizarea lantului, pe trei randuri, ca element deformabil, si a rotilor de lant normalizate,
simplificd semnificativ tehnologia de realizare;

- transmisia poate fi utilizata ca reductor de turatie sau ca amplificator de turatie;

- se potrealiza rapoarte de reducere/amplificare ridicate, datorita posibilitatii de reducere
a diferentei dintre numarul de dinti al rotilor de lant pana la unu;

- datorita gradului de acoperire marit, se asigura o capacitate de incarcare ridicata;

- asigura interschimbabilitatea si inlocuirea ugsoara a pieselor active.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...12, care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a transmisiei;

- fig. 2, sectiune transversals;

- fig. 3, sectiune longitudinala prin transmisia planetara cu lant;

- fig. 4, detaliul D din fig. 3;

- fig. 5, curbe de variatie ale raportului de reducere/amplificare, in functie de diferenta
dintre numerele de dinti, ale rotilor de lant, pentru cazul z, < z,;

- fig. 8, curbe de variatie ale raportului de reducere/amplificare, in functie de diferenta
dintre numerele de dinti, ale rotilor de lant, pentru cazul z, > z;;

- fig. 7, curbe de variatie ale randamentului, in functie de raportul de reducere, trans-
misia functioneaza ca reductor, pentru cazul z, < z;;

- fig. 8, curbe de variatie ale randamentului, in functie de raportul de reducere, trans-
misia functioneaza ca reductor, pentru cazul z, > z;;

- fig. 9, curbe de variatie ale randamentului, in functie de raportul de amplificare, trans-
misia functioneaza ca amplificator, pentru cazul z, < z,.

- fig. 10, curbe de variatie ale randamentului, in functie de raportul de amplificare, trans-
misia functioneaza ca amplificator, pentru cazul z, > z;

- fig. 11, schema logic3, utilizatad pentru analiza transmisiei;

- fig. 12, schema logic3, utilizata pentru sinteza transmisiei.
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Transmisia planetara cu lant, conform inventiei, are un arbore a, de intrare/iesire, pre-
vazut cu un brat e, excentric, cu rol de brat port-satelit, pe care este articulata o roata 1, dintata,
cu rol de satelit, care poate fi o roata de lant sau o roata de curea.

Roata 1 dintata are niste alezaje b,, b,, b, si b,, circulare, in care ruleaza niste role r,,
r,, r; Sir,, de angrenare, ale unui disc 2, de transmisie, care face corp comun cu un arbore i,
de iesire/intrare.

Roata 1 dintata formeaza mai multe contururi paralelogram cu discul 2, de transmisie,
prin intermediul unor contacte de tip rola-alezaj, realizate intre alezajele b,, b,, b, si b,, circu-
lare, ale rotii 1, dintate, si rolele r,, r,, r; Si r,, de angrenare, ale discului 2, de transmisie.

Roata 1 dintatd angreneaza cu un element 3, de transmisie, deformabil, care poate fi
un lant cu role pe trei randuri, care angreneaza cu niste roti 4 si 4', dintate, fixe, similare, care
au rolul unei roti centrale, dubla, destinata protejarii lantului impotriva deformarii tangentiale,
care apare in cazul folosirii unei singure roti centrale.

Discul 2 de transmisie si rotile 4, 4' dintate fixe sunt coaxiale cu arborele a, de intrare/
iegire, prevazut cu un brat e, excentric, care este echilibrat dinamic cu o contragreutate 5, de
echilibrare.

Roata 1 dintata este articulata, pe arborele a, de intrare/iesire, prin niste rulmenti, si, in
mod similar, sunt articulati arborele a, de intrare/iesire si arborele 2, al discului cu baza.

In timpul functionarii, centrele articulatiilor a-4 si 2-4', impreuna cu centrele rolelor r,, r,,
r; Si r,, de angrenare si cu centrele alezajelor b,, b,, b, si b,, circulare, conjugate ale acestora,
formeaza contururi paralelogram, care asigura, pe de o parte, rotirea sincrona a roftii 1, dintate
si a discului 2, de transmisie, si, pe de alta parte, rotirea sincrona a bratului e, excentric, cu fie-
care segment format de centrul fiecarei roler,, r,, r; $i r,, de angrenare, cu centrul alezajului b,,
b,, b, sau b,, circular, conjugat acesteia.

Transmisia planetara, propusa, are doua situatii de functionare:

- reductor de turatie monomobil, cand rotile 4-4' dintate sunt fixe, arborele a de intrare/
iesire este element de intrare si discul 2 este element de iesire;

- amplificator de turatie monomobil, cand rotile 4-4' dintate sunt fixe, discul 2 de trans-
misie este element de intrare si arborele a este element de iegire.

Pentru exemplificare, se considera cazul in care transmisia planetara functioneaza ca
reductor sau amplificator de turatie, in care numarul de dinti, al rotii 1, dintate, cu rol de satelit
(z,), este considerat constant si se modifica numarul de dinti, al rotii 4-4', fixa (z,).

Pentru acest caz, in fig. 5 si 6, sunt reprezentate grafic variatiile raportului de reducere/
amplificare (i), in functie de diferenta z,-z,. Se disting doua situatii, atat pentru amplificator, cat
si pentru reductor: cand z, < z,, ilustrat in fig. 5, respectiv, z,> z,, ilustrat in fig. 6.

Adoptand, din literatura de specialitate, valori pentru randamentul interior al transmisiei
cu lant, considerata ca transmisie cu axe fixe: 0,98 si, pentru semicuplajul Schmidt, 0,995, se
obtin doua familii de curbe, reprezentate grafic in fig. 7 $i 9, respectiv, 8 si 10, care descriu
variatile randamentului reductorului si al amplificatorului de turatie, in functie de raportul de
reducere/amplificare.

Pentru cele doua situatii de functionare, in diagrame, sunt reprezentate curbe de
variatie, calculate pentru 5 valori distincte, ale numarului de dinti z,.

in continuare, se prezintd metoda de calcul [Diaconescu D. V, Designul conceptual al
produselor, Editura Transilvania, Brasov, 2005] pentru determinarea acestor diagrame:

- sunt cunoscute principalele marimi ale mecanismului cu axe fixe, asociat prin
inversiunea misgcarii:
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- raportul de transmitere interior, prin intermediul numerelor de dinti z, si z,:
0 z
. - 2a - - 4

lg =1y = = 21'114:("'1)["' _j

a)4a Zl

- randamentul interior, prin intermediul randamentelor partiale Nt $i Neemicupiaj’

@ _ aad . 02 .
770 - 7724 - 7721 7714 - nlant nsemicuplaj

- se calculeaza raportul de reducere, respectiv, amplificare:

RV — Wy, 1 1
1= la2 = = = =
Wy Wy = Wy, 1-

@,

a
- se calculeaza randamentul reductorului:

- 0y, 1, _Tz/Ta__Tz/Ta: 1-1,

4
n= 77a2 = = - .4 . w
Ouly, @ 0y Loz 1-iym,

(0, T,) [ a)zasz [ @,, j [ I j
w: = - = -_— =
PO 738 @y, 1, = D,, = Oy, = 1-1,

- se calculeaza randamentul amplificatorului:

R L s N R TN

= =—
oL, 0y o, I -1,

X==Ww

n= 1, = :

- se construiesc diagramele i = i(z,- z,), n = n(i), pentru cele doua situatii constructive
(z, <z, si z, > z,) si cele doua situatii de functionare (reductor si amplificator).

Pe baza diagramelor din fig. 5...10, devine posibila alegerea solutiei optime, din punct
de vedere al randamentului si al gabaritului, in premisa impunerii raportului de reducere,
respectiv, de amplificare.

Se da, in continuare, un exemplu de utilizare a metodei de calcul si a diagramelor
obtinute, pentru care se impune un raport de reducere/amplificare impus |i| = 20, in scopul
obtinerii unei transmisii cu gabarit minim si randament maxim. in acest scop, se realizeaza
analiza transmisiei (vezi fig. 11), pe baza careia, se obtin diagramele din fig. 5...10. Cu ajutorul
acestor diagrame, se efectueaza sinteza transmisiei, conform fig. 12.

Din fig. 5 si 6, se determina situatiile constructive (z, < z, $i z, > z,) cu gabaritul minim,
in cele doua situatii de functionare (reductor si amplificator):

- din fig. 5: z, = 60 dinti si Z, = 57 dintj;

- din fig. 6: z, = 60 dinti si Z, = 63 dinti.

Din compararea fig. 7 cu 8, respectiv, 9 cu 10, se constata ca situatia in care z, < z, este
mai buna din punct de vedere al eficientei.

Din fig. 7, rezulta, pentru i = 20, n = 79%, in cazul utilizarii transmisiei ca reductor, iar
din fig. 9, rezulta, pentru i = 20, n = 72%, in cazul utilizarii transmisiei ca amplificator.
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Revendicari

1. Transmisie planetara, care are un arbore de intrare/iesire cu excentric si echilibrat de
o contragreutate, si un arbore de iegire/intrare, arborele de intrare/iesire cu excentric fiind
lagaruit intr-o roaté dintata, fixa; pe excentric, fiind articulatd o roaté dintata cu rol de satelit,
care este angrenata cu un element de transmisie, deformabil, caracterizata prin aceea ca
roata (1) de lant cu rol de satelit are niste alezaje (b,, b,, b, si b,) circulare, in care ruleaza niste
role (r,, 1, I3 Si 1) de angrenare, ale unui disc (2) de transmisie, care face corp comun cu un
arbore (i) de iegire/intrare, roata (1) de lant cu rol de satelit angreneaza cu un element (3)
deformabil, de transmisie, care este angrenat si cu niste roti (4 si 4') dintate, fixe.

2. Transmisie planetara, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca arborele
(a) de intrare/iesire cu excentric si arborele (i) de iesire/intrare, precum si rotile (4 si 4') dintate,
fixe, sunt coaxiale.

3. Transmisie planetara cu lant, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea
ca elementul (3) de transmisie deformabil este un lant multiplu cu role sau o curea dintata.
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Valori cunoscuie:
- nr. de dinfi: 2y, 24
- randamentul interior transmisie cu lanf: 7,
- randamentul interior transmisie semicuplaj: 1,

AN

Raport cinematic interior: { Randament interior; }

. %,

Mo =M N
fa =
&

Semn exponent:

Randament reductor: |

W SEn fo
& 11,

 Raport de reducerciamplificare: | !
i ——————————————
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Valori cunoscute:
- nrdedingiz,
= randamentul interior transmisie cu lant: n,

- randamentul interior transmisie semicuplaj: n,,

Valori impuse:
- raport de reducere/amplificare: §
- gabarit: valogre minimi posibil constructiv
- randament: valoare maximi posibil constructiv

Randament maxim reductor:
N, fig. 6517

Giabarit minim:
zZi=gy mindm

Randament maxim-amplificator:
n, fig. 859

Fig. 12
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