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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs de vernisare a obiectelor
de arta si/sau de patrimoniu din lemn natur sau pictat,
sila un procedeu de obtinere a acestuia. Produsul con-
form inventiei contine 75% ulei de in crud $i 25% ulei de
santal. Procedeul conform inventiei cuprinde tratarea
initiald a uleiului de in crud intr-o incinta termostatata,
cu radiatii UV emise de o lampa cu mercur timp de 6 h,
la Tntuneric si la tempe-ratura constantd de 22°C,
urmatéd apoi de ultrasonare in serii de 10 bai de

ultrasunete de cate 3..4 min fiecare, fiecare la
24...27 Hz/250 W, cu pauze egale intre ele, sila tempe-
raturi de 10...15°C, si amestecarea cu ulei de santal
ultrasonat similar, sub agitare magnetica, iar amestecul
se ultrasoneaza n aceleasi conditii in care au fost
ultrasonate componentele, rezultand un produs avand
calitati superioare si o viscozitate de 46,5...47,2 cP.
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Continuarea caseta 13.2. Descriere

PRODUS DE VERNISARE A OBIECTELOR DE ARTA SI/SAU
DE PATRIMONIU DIN LEMN
SIPROCEDEU DE OBTINERE A ACESTUIA

Prezenta inventie se referd la un produs de vernisare/revernisare a obiectelor de arta
si/sau de patrimoniu din lemn dupi restaurarea lor.

Obiectele de artd si/sau de patrimoniu din lemn — sculpturi, mobilier de epoca,
iconostase, catapetesme etc. — necesitd dupa restaurare acoperirea lor cu un strat de lac
protector fatd de influenta factorilor de mediu care pot afecta integritatea obiectelor
respective. Pe langa functia conservatoare, vernisurile trebuie sa posede si functia decorativa,
de infrumusetare, aceea care conferd obiectului de arta sau de patrimoniu vernisat, un plus de
valoare artistica prin expunerea unor suprafete lucioase, usor de intretinut.

Vernisurile sunt amestecuri de 2-5 tipuri de componenti, si anume: (1)-compusi
sicativi, (2)-ragini, (3)-solventi/diluanti, (4)-agenti de sicativare si (5)-aditivi (antiUV,
antifungici, antiimbatranire). Dupd natura componentilor, vernisurile pot fi naturale sau
sintetice. Vernisurile naturale contin 2-3 tipuri de componenti, respectiv: (l)-compusi
sicativi, (2)-rasini naturale si (3)-solventi/diluanti. Fiecare dintre aceste tipuri de componenti
poate include unul sau mai multi compusi organici. Vernisurile sintetice sau comerciale (VC)
contin de obicei cele 5 tipuri de componenti mentionate mai sus, evident — toti fiind compusi
chimici de sintezi. Dupa modul de prezentare, respectiv — dupa natura mediului de dispersie,
vernisurile pot fi omogene sau heterogene. Vernisurile omogene sunt vernisuri pe bazad de
solventi si se prezintd ca solutii ale unui amestec de componenti organici intr-un solvent
adecvat sau intr-un amestec de solventi adecvati. Vernisurile heterogene sunt vernisuri pe
baza de uleiuri, acestea prezentandu-se ca dispersii coloidale obtinute prin suspendarea unei
rasini naturale sau sintetice intr-un ulei sicativ singur sau in amestec cu un solvent volatil.
Vernisurile pe bazi de ulei dau filme deosebit de protective, decorative, transparente,
lucioase si durabile, folosindu-se cu succes la infrumusetarea obiectelor din lemn. Prezenta
uleiului sicativ reduce strilucirea rasinii dar participa la intdrirea filmului cand au loc procese
specifice de oxidare §i polimerizare precum si de evaporare a solventului in cazul in care
acesta este prezent. Aceste vernisuri necesita in jur de 24 de ore pentru a se intéri.

Vernisurile dau filme mult mai rezistente in timp comparativ cu obiectul de lemn
nevernisat §i tocmai in aceasta constd functia lui conservatoare. Restaurarea unui obiect de
artd sau de patrimoniu din lemn impune mai intai indepartarea vernisului initial, iar dupa
restaurare este necesard revernisarea obiectului respectiv. Deoarece in ultimii 5-10 ani s-au
constatat distrugeri in profunzime ale unor obiecte de patrimoniu din lemn in urma unor
restaurdri finalizate cu utilizarea pentru conservare a unor vernisuri comerciale (sintetice) noi
am demarat cercetdri pentru stabilirea cauzelor.

Vernisurile comerciale disponibile astdzi pe piatd au o serie de caracteristici nedorite.
Astfel, multe lacuri necesita un timp de uscare indelungat. In cele mai multe cazuri stratul de
acoperire nu are suficientd duritate si rezistentd la abraziune si este instabil la atacul
radiatiilor ultraviolete. Vernisurile comerciale folosite la revernisarea obiectelor de arta si/sau
de patrimoniu din lemn, si in special a celor din lemn pictat, si-au manifestat in timp
incompatibilitatea cu materialele stratului pictural si chiar cu suportul din lemn al acestuia.
Astfel, aditivii si rasinile sintetice au initiat distrugeri in profunzime ale stratului pictural si
ale suportului acestuia. Cationii metalici ai pigmentilor anorganici din stratul pictural, sub
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influenta conditiilor de mediu si in special a radiatiilor luminoase au provocat deprotonizarea
componentelor organice sintetice din vernisurile comerciale producénd lent o serie de radicali
liberi. Prin acumularea acestora, la un moment dat s-au initiat reactii de propagare care au
condus la ingélbenirea stratului de lac si apoi la 0 macerare (macinare) ireversibila a stratului
pictural, a stratului de preparatie si chiar a suportului din lemn. Asa se face cé, in prezent,
restauratorii preferd foarte mult vernisurile naturale (VN) in detrimentul celor sintetice,
comerciale (VC).

Vernisurile vechi (VV) utilizate in Tarile Romane in secolele XVI-XVIII, asa cum
sunt ele cunoscute din Erminii (carti vechi cu retete empirice, aflate in colectia Academiei
Romane), erau toate vernisuri naturale si contineau in majoritatea lor — sandarac — o rasina
secretatd de arborele coniferic Tetraclinis articulatam ce creste in Maroc si in alte zone din
nordul Africii. Aceastd risind era preferatd atat pentru obtinerea vernisurilor pentru metale
cat si pentru obtinerea vernisurilor pentru picturile pe lemn in tempera si ulei. Se regaseste in
mod curent in compozitia vernisurilor pentru icoanele pictate pe lemn din acea perioada. in
aceeagi perioada, pentru obiectele din lemn destinate lacaselor de cult si nu numai, se utilizau
vernisuri ale caror retete includeau cel mai adesea uleiul din lemn de santal. Intrucat vernisul
conform inventiei contine acest produs complex, ddm in continuare doua retete de vernisuri
vechi (VV) asa cum sunt ele prezentate in Erminii:

I. 60 de drame (1 dram = 3,23 g) de lemn santal pisat fin se amesteca cu | oca (1,3
kg) de ulei de in crud fierbinte si se fierbe pand face spuma. Amestecul rezultat se strecoara
iar la utilizare se subfiazd corespunzitor cu 10-15 drame de ulei de in fiert putin sau cu
terebenting;

11. 100 de drame de lemn de santal pisat fin se inmoaie la cald, mestecand in el pind
face spuma si avand grija si nu ia foc. Apoi se adugd 250 de drame de ulei de in crud si se
fierbe pina ce iarasi face spumi. In aceasti fazi, amestecul se strecoari la cald si se pastreaza
intr-o sticla inchisa ermetic.

Mestesugul obtinerii vernisurilor vechi era unul empiric si artizanal iar calitatea sa
depindea de experienta si priceperea mesterului dar si de ustensilele si calitatea produselor
autohtone utilizate (ca de exemplu spirtul de vin tare, adica alcoolul etilic). Retetele sunt
nereproductibile deoarece inglobau mai multe variabile greu de controlat cum ar fi
compozitia raginilor naturale in functie de locul de provenientd, continutul lor de impuritati
insolubile, puritatea solventului (mentionat ca fuicd intoarsa, tuica intoarsa de doud ori, spirt
de vin tare etc.), respectiv a uleiului utilizat ca mediu de dispersie. Toate aceste variabile
cumulate cu metodele empirice de extractie si dizolvare/dispersare conduceau la un vernis
nereproductibil din punct de vedere compozitional si, prin urmare, imprevizibil ca si
comportament dupa aplicare. Unele dintre aceste vernisuri au rezistat in timp datorita fie unei
compozitii specifice, accidental obtinutd, fie datoritd conditiilor de pastrare prielnice. Noi
suntem in masurd in prezent atit de a identifica tipul de vernis de pe o operd de patrimoniu
(compusii chimici si proportia lor), cit si de a constata care dintre compusii chimici au avut o
rezistentd chimicd mai mica in timp; ne referim in special la rezistenta chimica, deoarece
orice proprietate fizica se modifica in timp ca rezultat al unor transformari chimice.

Scopul prezentei inventii a fost acela de a obtine un vernis natural nou (VN) pentru
restaurarea/conservarea obiectelor de arta si/sau de patrimoniu din lemn, inclusiv din lemn
pictat, prin modificarea retetelor vechi de vernisuri pe bazid de lemn de santal utilizate in
Tarile Romane in secolele XVI-XVIII si fundamentarea pe baze stiintifice in termenii
tehnologiei chimice moderne a unui procedeu de obtinere a sa. Problema pe care o rezolva
inventia de fata este a ceea ca elimina riscul de degradare ulterioard a obiectelor de artd sau
de patrimoniu din lemn, asigurand in acelasi timp o protectie de lunga durata a lor. Prezenta
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inventie inlaturd dezavantajele produselor comerciale actuale (VC) si, respectiv, pe cele ale
vernisurilor vechi obtinute artizanal/empiric (VV), prin aceea ca vernisul nou (VN) este
natural si perfect compatibil cu suportul pe care este aplicat iar procedeul de obtinere permite
realizarea unei reproductbilititi totale din punct de vedere compozitional si calitativ, datorita
faptului ca utilizeazd o retetd originald, cu componenti purificati si operatii chimice strict
controlate.

Pentru obtinerea vernisului conform prezentei inventii, se utilizeazd doud produse
comerciale, si anume uleiul de in crud si uleiul din lemn de santal care sunt prelucrate in
mod specific.

Uleiul de in crud este un lichid galben, uleios, cu gust dulceag si miros usor,
caracteristic. Din punct de vedere chimic este un amestec de esteri ai unor acizi grasi
nesaturati si saturati cu glicerina (gliceride) pe lingd care se mai afla si un procent mic de
acizi grasi liberi. In general, raportul intre acizii grasi nesaturati si cei saturati este de 9. O
compozitie tipicd uleiului de in crud, exprimatd ca procente in greutate de acizi grasi, este
urmatoarea: acid palmitic-3%, acid stearic-7%, acid oleic-21%, acid linoleic-16% si acid a-
linolenic-53%, primii doi fiind acizi grasi saturati, al doilea — un acid gras monosaturat, iar
ultimii doi — acizi grasi polinesaturati.

Expus la soare, uleiul de in crud se ingroasa treptat emanand un miros din ce in ce mai
pregnant. Intins in strat subtire pe o placi de sticla mentinuti apoi la cald, se transforma
treptat intr-o pelicula transparentd, dura ca o rasind. Are greutatea sa specificd 0,930-0,940 la
15°C si este solubil in 10 parti de alcool etilic absolut si miscibil in orice proportie cu eter,
cloroform, benzind, sulfurd de carbon sau ulei de terebentind. Uleiul de in crud se utilizeaza
inclusiv la finisajele obiectelor din lemn, fiindca, desi nu acopera suprafetele ca un vernis (se
usucd greu iar filmul sdu nu este la fel de dur ca acela al vernisurilor moderne), in schimb, el
patrunde in adancimea porilor lemnului oferindu-i o buna protectie impotriva umiditagii.

Uleiul din lemn de santal sau uleiul de santal se extrage din lemnul de santal
(Santalum album, ordinul Santalaceae) prin distilare cu vapori de apa. Este un lichid galben-
pai pana la galben, cu viscozitate mica, miros specific aromatic si greutatea specifica 0,970-
0,978 la 15°C Are actiune fungicidd si un miros foarte placut, fiind preferat de restauratori
pentru aroma sa. Este miscibil in toate proportiile cu orice fel de ulei si solubil in solventi
organici. De asemenea, este optic activ, deviind lumina polarizatd spre stdnga. Din punct de
vedere chimic, uleiul din lemn de santal este o sesquiterpend ce contine trei unitdfi
izoprenice combinate sub forma alcoolului santalol — C;sH2O (a-santalol si B-santalol).

Uleiul de santal comercial (East Indian Oil of Santal, Oil of Santal-wood, Oleum ligni
santali, Oleum santali flavi) contine santalol (p. f. 310°C in proportie de 90-98 %, restul fiind
aldehida corespunzitoare — santalal, C;sH,4O (p. f. 300°C). Anhidrida fosforicd transforma
santalal-ul in santalena (C;sHy4, p.f. 260°C). Incalzit la 150°C cu anhidrida acetica, formeaza
esterul acetic al santalol-ului (C;sHsOCOCH3) si pe aceasti metodd se bazeazi
caracterizarea lui.

Dam 1in continuare doud exemple de realizare a inventiei:

- 3 parti in greutate (75 g) ulei de in crud comercial s-au pus in nisd pe o tava din
inox, intinsd care s-a mentinut timp de 6 ore, la intuneric si temperatura constanti de 22°C,
sub actiunea radiatiilor UV emise de o lampa cu mercur. Dupé acest tratament uleiul de in
crud a ajuns la o culoare galbend, intensa, o viscozitate de 64 cP si un pH = 6,5. Acest ulei a
fost supus apoi purificarii de acizii liberi, acestia fiind indepartati prin HPLC. Uleiul de in
rezultat are o putere de umectare mai micd decat uleiul de in crud dar are o vitezd de uscare
mai mare. Puterea de umectare se poate ajusta prin amestecarea sa cu cu ulei de santal. Uleiul
de in prelucrat ca mai sus a fost pus apoi intr-un recipient cu manta n care s-a introdus apa si
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cu ajutorul ghetii temperatura lui s-a mentinut in limitele 10-15°C, timp in care a fost supus
unei serii de 10 bdi de ultrasunete la 24-27 Hz/250W, cu durata de cate 3-4 minute fiecare, cu
aceeasi pauzd intre ele. Prin ultrasonare se realizeazi obtinerea unor nanoformatiuni de
trigliceride, esentiale pentru penetrarea golurilor interfibrilare ale texturii lemnoase si
obtinerea unei pelicule de calitate.

- 1 parte in greutate (25 g) de ulei din lemn de santal comercial a fost ultrasonat in
aceleasi conditii ca si uleiul de in. In prealabil, acest ulei a fost analizat prin HPLC gasindu-se
90% santalol si 10% santalal. De asemenea, i s-au mai determinat densitatea (d = 0,9770
g/em®), tensiunea superficiala (o = 32,9 dyne/cm), indicele de refractie (ner = 1,502) si
punctul de fierbere (p. f. = 166°C). A fost foarte solubil in etanol si 1n acoolii superiori Cs -
Cs

Cele doud componente s-au amestecat prin adiugarea in picatura a uleiului de santal
peste uleiul de in, sub agitare magneticd. Amestecul rezultat s-a ultrasonat in exact aceleasi
conditii ca §i componentele sale. Amestecul final astfel obtinut a avut viscozitatea de 47,2 cP
si o putere buna de acoperire §i umectare.

Deoarece purificarea de acizii liberi a uleiului de in prin HPLC este totusi o metodd
costisitoare, in paralel s-a repetat procedura din exemplul de mai sus cu diferenta ca
aciditatea uleiului s-a neutralizat cu o solutie alcoolica de KOH, renuntiddu-se astfel la
separarea de acizii liberi prin HPLC. In acest caz, amestecul final rezultat a avut viscozitatea
de 46,5 cP.

Dispersia medie nano a celor doud vernisuri, verificata la f-Sizer, a fost de 11,5 si
respectiv — 12 nm. In ambele cazuri, ea a fost foarte bine stabilizata prin formarea unor retele
ordonate de trigliceride legate de santaloli prin legéturi de hidrogen — unititi care au o inalti
compatibilitate si flexibilitate steric.

Cele doua vernisuri au fost aplicate cu pensula separat, fiecare pe cite o jumaitate a
unei suprafate lemnoase restauratd in vederea conservarii, suprafati care anterior a fost usor
slefuitd. Primul vernis (HPLC) s-a uscat si s-a intérit in 4 ore in timp ce cel de-al doilea
(neutralizare) s-a uscat si s-a intdrit in 4,5 ore. In ambele cazuri au rezultat filme dure si
lucioase. Prin comparatie, cele mai multe lacuri disponibile pe piatd se usuca si se intdresc
mai repede, dar calitatea filmelor rezultate este net inferioard, deoarece produsele comerciale
contin aditivi de sicativare care sunt adevératii responsabili pentru declansarea unor reactii in
lant de degradare a suporturilor pe care sunt aplicate.

Produsul de vernisare conform prezentei inventii are o putere de acoperire si de
umectare comparabild cu produsele disponibile in prezent pe piatd dar, spre deosebire de
acestea, nu este toxic (este natural) si are o putere de penetratie in masa suportului lemnos de
cel putin doua ori mai mare datoriti prezentei in compozitia sa a uleiului de in special tratat.
Dupa uscarea si intdrirea completa, vernisul conform inventiei, a dat in ambele variante filme
dure si rezistente la abraziune si zgiriere, avand si o mare rezistentd chimica la céldura si
umiditate. De asemenea, filmul final obtinut cu produsul de vernisare conform inventiei este
in mod special rezistent la actiunea radiatiilor solare, in general la actiunea radiatiilor din
intreg spectrul UV-VIS, deoarece uleiurile speciale (co)polimerizate prin iradiere sunt inerte
la radiatiile din spectrul mentionat. Cantitétile foarte mici de oxigen liber din aer, care doar
accidental ar putea patrunde in lac dupa aplicare, sunt anihilate prin legarea lor si integrarea
in reteaua tridimensionald a trigliceridelor.

Filmul are proprietati antifungice prin uleiul de santal continut, este lucios, se poate
intretine §i curdta usor si este rezistent la apd si mediu electrolitic, precum si la actiunea
gazelor poluante din atmosferd. Vernisul conform inventiei se poate aplica pe orice fel de
esentd de lemn — vopsit, pictat sau natur. Prin formatiunile nanometrice pe care le contine,
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produsul conform inventiei penetreazd bine suportul deoarece dimensiunile acestora sunt
comparabile cu golurile intrefibrilare ale suportului. Textura lemnoasd este formata din
diverse canale dispuse atat longitudinal cat si transversal. in zonele cristaline dimensiunile
golurilor dintre cristalite pot ajunge pana la 1 nm, in timp ce in zonele amorfe dimensiunile
golurilor sunt de 0,2-0,5 nm. In schimb, golurile interfibrilare au dimensiuni de 5-13 nm si
ele pot fi usor umplute de produsul de vernisare conform inventiei deoarece spectrul
dimensiunilor formatiunilor nanometrice rezultate prin ultrasonare acoperd in totalitate
spectrul dimensiunilor interfibrilare ale suportului lemnos. Produsul patrunde in stratul
lemnos functie de densitatea si gradul sdu de deteriorare pe o adancime de 50-150 um, ceea
ce 1i asigurd acestuia protectia la fotodegradari. Se stie cd lemnul expus in locuri descoperite
este supus fotodegradarilor si fotooxiddrilor in absenta unei protectii adecvate. Radiatiile UV
interactioneaza cu lignina din lemn si produc in prima etapa o decolorare. In timp insi, se
produce si fenomenul invers — de colorare. Reactiile de degradare sunt fenomene de suprafata
deoarece radiatiile din spectrul UV nu patrund in interiorul lemnului mai mult de 75 pm iar
cele din spectrul VIS — nu mai mult de 200 pm. Radicalii liberi generati de aceste radiatii
interactioneaza rapid cu oxigenul si produc hidroperoxizi care prin acumulare conduc la
produsi finali cu grupe cromofore. Filmul obtinut prin aplicarea produsului de vernisare
conform inventiei impiedica toate aceste procese de degradare, asigurdnd o protectie net
superioard comparativ cu oricare produs comercial actual.

Produsul de vernisare conform inventiei se pastreaza in sticle pline, ermetic inchise si
de culoare bruna sau la intuneric.
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Continuare descriere caseta 13.3

Revendiciri:

1. Produs de vernisare/revernisare natural, destinat restaurdrii/conservarii obiectelor
de artd si/sau de patrimoniu realizate din lemn natur sau pictat caracterizat prin aceea ci
vernisul conform inventiei are urméitoarea compozifie gravimetrica: 75% ulei de in crud
special prelucrat si 25% ulei de santal de asemenea special prelucrat;

2. Procedeu de obtinere a produsului de vernisare conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci uleiul de in crud se pune in strat subtire intr-o tava de inox si apoi
iradiat intr-o incinta termostatati cu radiatii UV emise de o lampa cu mercur timp de 6 ore, la
intuneric i temperatura constantd de 22°C;

3. Procedeu de obtinere a produsului de vernisare conform revendicarii |1,
caracterizat prin aceea ca uleiul de in prelucrat conform revendicarii 2 este supus purificérii
de acizii liberi prin HPLC sau fi este neutralizata aciditatea cu o solutie alcoolicd de KOH;

4. Procedeu de obtinere a produsului de vernisare conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea ci uleiul de in prelucrat conform revendicérii 3 este supus unei serii
de 10 bai de ultrasunete de céte 3-4 minute fiecare la 24-27 Hz/250 W, cu pauze egale intre
ele si la temperaturi situate in intervalul 10-15°C (apa cu gheatd);

5. Procedeu de obtinere a produsului de vernisare conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci uleiul de santal este ultrasonat in aceleasi conditii ca si uleiul de
in, respectiv in conformiate cu revendicarea 4;

6. Procedeu de obfinere a produsului de vernisare conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea ca uleiul de santal prelucrat in conformitate cu revendicarea 5 se
amestecd sub agitare magneticd prin turnarea in picdturd cu ulaiul de in prelucrat in
conformitate cu revendicarile 2-4;

7. Procedeu de obtinere a produsului de vernisare conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea cd amestecul obtinut in conformitate cu revendicarea 6 este
ultrasonat in aceleasi conditii ca si uleiul de in si cel de santal, respectiv in conformitate cu
revendicarile 4 si 5;

FORM. B 01 - cititi Ghidul de completare

%



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



