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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem optoelectronic destinat
utilizarii combinate, Tn acelasi timp si in acelasi loc, a
procedeelor de rezonanta plasmonica si de spectro-
metrie fotoacusticd, pentru analiza chimica calitativa si
cantitativéd a materiei, pentru cercetarea cineticii chimice
si biochimice, precum si a evolutiei imunologice a unor
sisteme antigen-anticorp. Sistemul conform inventiei
este alcatuit dintr-o sursa (1) laser pulsatoare, o prisma
(2) optica cu patru laturi, pe fata mare a acesteia fiind
depus un strat (3) de aur pur, de grosime micrometrica,
peste care este depus un film (4) de analizat, si dintr-un
sistem senzorial si de prelucrare a datelor, alcatuit, la
randul lui, dintr-un detector (7) de tip Diode-Array,
dintr-un senzor (8) piezoelectric de vibratie, cu frec-
venta de rezonanta situata in domeniul MHz, din douad
amplificatoare (9 si 10) electronice, o unitate de calcul
(11) si o imprimant& (12) electronica. in situatia folosirii
sistemului ca sistem de analiza clinica de tip imuno-
senzorial, filmul (4) de analizat este o compozitie de tip
gel, careinclude n structura sa anticorpii (5) care leaga
antigenii (6) din mediul analizat.

Revendicari: 2
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicrile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU COMBINAT PENTRU REZONANTA 3
PLASMONICA SI SPECTROMETRIE FOTOACUSTICA

Inventia se refera la un procedeu de investigare combinat si concomitent
de analiza bazat pe fenomenul de rezonantd plasmonica si pe spectrometrie
fotoacustica.

In literatura de specialitate folosirea plasmon rezonantei de suprafata
pentru determinarea unor varlatn de masa extrem de mici ce pot ajunge pina n
domenoiul femtograme (107"°), precum si a folosirii spectrometriei fotoacustice
pentru analiza calitativa si cantitativa a materiei sint descrise ca procedee,
tehnici si echipamente separate. In acest sens sint cunoscute si solutiile
autorilor din propunerile de inventii : » Echipament pentru determinarea variatiei
de masa si a grosimii de strat «, Dosar OSIM A/00856/2009, autori Gutt Sonia,
Gutt Gheorghe, Gutt Andrei, »Biosenzor miniatural«, Dosar OSIM A/00
854/2009, autori Gutt Sonia, Gutt Gheorghe, Gutt Andrei, » Sistem
interferometric «, Dosar OSIM A/00849//23.10.2009, autori Gutt Gheorghe, Gutt
Sonia, Gutt Andrei

In propunerea de inventie intitulatd «Procedeu si dispozitiv fotoacustic «
FN OSIM, autori Gutt Sonia, Gutt Gheorghe este descris procedeul de
spectrometrie fotoacusticad pentru analiza chimica calitativa si cantitativa a
materiei lichide.

Autorilor acestei propuneri de inventie nu le sint cunoscute procedee,
tehnici sau echipamente combinate de tip plasmon rezonanta de suprafata —
spectrometrie fotoacustica folosite pentru analiza si caracterizarea avansata a
materiei.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in faptul ca folosind
intr-o solutie constructiva unica elementele plasmonrezonantei de suprafata si
elementele spectrometriei fotoacustice este posibila realizarea unui procedeu
combinat ce permite aplicarea ambelor procedee de investigare, fin acelas
timp si asupra aceleiasi materii lichide sau viscoase cercetate, in conditii de
pret de cost scazut a aparaturii si de beneficii importante privind
reproductibilitatea datelor si a unei productivitatii analitice ridicate. In acest
scop este folosit un aranjament analitic de plasmon rezonanta de suprafata
realizatd cu o sursa laser in impuls si o prisma optica cu patru fete avind o
fata paralela cu fata pe care se gaseste depunerea de aur iar celelalte dous
fete asezate la un unghi de 60° fatd de cea cu depunerea de aur. Pentru
cuantificarea modificarii indicelui de refractie  a radiatiei laser, pe calea
plasmon rezonantei, este folosit un detector fotoelectric de tip Diode Array, cu
axa optica perpendiculara pe axa optica de emisie a laserului in impuls, iar
pentru cuantificarea informatiilor fotoacustice este folosit un detector
piezoelectric, cu frecventa de rezonanta in domeniul MHz, lipit de latura
prismei care este paralela cu latura aurita a acesteia, achizitia prelucrarea si
afisarea datelor fiind efectuata cu o unitate electronica ce contine un modul de
analiza de plasmon rezonanta si un modul de analiza fotoacustic.

Prin aplicarea inventiei se obtine urmatorul avantaj
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- se combina procedeul de investigare prin plasmon rezonanta de suprafata cu
cel de analiza spectrala fotoacustica rezultind un procedeu combinat, ce
ofera informatii complexe despre compozitia materiei, in conditii de pret de
cost mult mai reduse fatd de cele specifice folosirii fiecarui procedeu,
impreuna cu logistica sa proprie, in parte.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figura 1 care reprezintda schema de principiu al procedeului combinat pentru
rezonantd plasmonica de suprafata si spectrometrie fotoacustica.

Procedeul conform inventiei foloseste o structura optoelectronica formata
dintr-o sursa 1 laser pulsatoare, o prisma 2 optica cu patru laturi, pe fata mare
a acesteia fiind depus in vid un strat 3 de aur pur, de grosime micrometrica,
peste care se gaseste depus filmul 4 de analizat, In situatia folosirii procedeului
ca sistem de analiza clinica de tip imunosenzorial fiimul 4 de analizat este un
film de tip gel, preparat in laborator, care include in structura sa anticorpii 5 ce
leaga antigenii 6 din mediul analizat, modificarea de masd ca urmare a
ineractiunii  anticorp- antigen fiind sesizata prin rezonanta plasmonica, iar
compozitia calitativa si cantitativa a a materiei rezultate pe calea
spectrometriei fotoacustice. Sistemul senzorial este format dintr-un detector 7
Diode- Array, un senzor 8 piezoelectric de vibratie cu frecventa de rezonanta
situata in domeniul MHz, doua amplificatoare 9si10 electronice, o unitate 11
de calcul, o imprimanta 12 electronica, expresiile grafice ale analizei
combinate fiind redate de o spectrograma 13 de plasmon rezonata, de o
curba 14 cinetica de plasmon rezonanta si de o spectrograma 15 fotoacustica.

Modul de lucru la folosirea procedeului si a logisticii corespunzatoare este
urmatorul :

1. La analiza solutiilor de compozitii complexe se depune pe stratul de aur
citeva picaturi din solutia de analizat si se porneste laserul. Rezultatul
analizei este oferit de spectrograma fotoacusticd 15 precum si de
interpretarea electronica a acesteia pe baza unui program de calcul
specializat.

2. La analiza de cinetica chimica, biochimica sau imunosenzoriala se scufunda
partial prisma in mediul analizat si se porneste laserul. Rezultatul analizei
este oferit de: spectrograma de plasmon rezonantda 13, de curba 14
cinetica de plasmon rezonanta, de succesiunea de spectrograme 15
fotoacustice inregistrate automat la timpi presetati precum si de interpretarea
electronica complexa a datelor pe baza unui program de calcul specializat.
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REVENDICARE

1. Inventia procedeu combinat pentru rezonantd plasmonica si
spectrometrie fotoacustica caracterizata prin aceea ca in vederea utilizarii n
acelasi timp si in acelasi loc a acelor doua procedee pentru analiza chimica
calitativa si cantitativa avansatd a materiei, a cercetari cineticii chimice, si
biochimice, precum si a cercetdrii evolutiei imunologice unor sisteme antigen-
anticorp este folosita o structura optoelectronica formata dintr-o sursa (1) laser
pulsatoare, o prisma (2) optica cu patru laturi, pe fata mare a acesteia fiind
depus in vid un strat (3) de aur pur, de grosime micrometrica, peste care se
gaseste depus filmul (4) de analizat, sistemul senzorial si de procesare a datelor
fiind format dintr-un detector (7) de tip Diode- Array, un senzor (8) piezoelectric
de vibratie, cu frecventa de rezonantd situatd in domeniul MHz, doua
amplificatoare (9)si(10) electronice, o unitate (11) de calcul, o imprimanta (12)
electronica

2. Inventia procedeu combinat pentru rezonantd plasmonica si
spectrometrie fotoacustica , conform revendicarii principale 1, caracterizata prin
aceea ca in situatia folosirii procedeului, conform inventiei, ca sistem de
analiza clinica de tip imunosenzorial filmul (4) de analizat este o compozitie de
tip gel care include in structura sa anticorpi (5) ce leaga antigenul (6) din
mediul analizat , modificarea de masa ca urmare a ineractiunii anticorp- antigen
find sesizata prin rezonanta plasmonica, iar compozitia calitativa si cantitativa
a materiei rezultate pe calea spectrometriei fotoacustice.
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